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INTRODUCTION.

Les Annales du Bureau central météorologique pour I'année 1903 se com-
posent, comme d’ordinaire, de trois Volumes.

Le Tome 1, sous le titre Mémoires, comprend :

1° Le détail des observations magnétiques recueillies, en 1903, dans la sta-
tion du Val-Joyeux, sous la direction de M. Mourcaux;

2° Un Mémoire dans lequel M. Goutercau, chef du Service des Avertisse-
ments, apres avoir rappeld les conditions dans lesquelles ce Service a été fondé
et les modifications successives qu'il a subies, étudie et discute la valeur rela-
tive des divers procédés que Pon peut employer pour controler scientifique-
ment les prévisions. La méthode & laquelle il s’est arrété permet a la fois de
faire unc vérification exacte et sévire des prévisions et de juger le sens et la
grandeur des errcurs commises. Elle est appliquée maintenant d’une maniére
réguliére au controle des prévisions quotidiennes faites par le Bureau;

3° Une étude sur les orages en France pendant I'année 19o3. Cette étude
differe notablement, par sa forme et son étendue, des travaux qui avaient été
~ publiés sur le méme sujet dans les Volumes précédents. On a cherché i donner
des renseignements statistiques aussi complets que possible non seulement sur
la fréquence et Pétendue des orages, mais aussi sur la gréle. Une revue indique
ensuite, d'une fagon sommaire, les conditions atmosphériques générales qui
ont accompagné les principales périodes orageuses;

4° La troisieme Partic d’une étude sur la température de la France pendant
les 50 années 1851-1900. Dans les deux premiéres Parties, stations de compa-
raison et étude de la variation diurne, on avait donné tous les éléments néces-
saires pour ramener i une période uniforme et i la moyenne vraie les observa-
tions faites pendant des années et i des heures différentes. Le Mémoire actuel
est consacré a la discussion et & la réduction des observations de température
faites en France; on en a déduit les Cartes qui représentent la distribution
normale de la température sur notre pays dans chaque mois et dans I'année
moyeune, Pour terminer I'étude de la température cn France, il ne reste plus
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qu’unc derniére Partic, que nous espérons publier prochainement, et qui sera
consacrée a la discussion des températures extrémes.

Le Tome I, Observations, contient les résullats des observations recueillies
en France, en Algérie, en Tunisie, dans les colonies francaises et dans quelques
pays étrangers ou il n’existe pas de service météorologique régulier et ol nous
avons pu recruter des correspondants.

Lesstations sont en général les mémes que les années précédentes. Les obser-
vations dans les colonies continuent i étre en progrés régulier; il n’en est pas de
méme, malheureusement, en Algérie, ot nombre de stations laissent beaucoup
a désirer. Il devient de plus en plus difficile de trouver, pour I'Algérie et la
Tunisie, dix stations ot les observations soient sans lacunes el assez stires pour
qu’on puisse les publier en détail. Cette situation, qui a déja été signalée les
années précédentes, ne saurait se prolonger sans de graves inconvénients ct
une réorganisation du service en Algérie est absolument nécessaire.

Le Tome I1I, Pluies en France, a paru sous la forme réduite que des né-
cessités budgétaires nous ont obligés a adopter depuis 18g7. Le nombre des
stations pluviométriques reste & peu pres invariable. Quelques régions sont
encore insuffisamment représentées.

Depuis quelques années, la publication des Annales a, par suite de I'insuffi-
sance de personnel, subi des retards importants. De grands efforts ont été faits
et seront continués pour regagner ces retards. A I'époque actuelle, les trois
Volumes de 1903 sont terminés ainsi que le Tome 111 de 1904 ; nous espérons
que trois nouveaux Volumes pourront paraitre avant la tin de 1go.

Mai 1907.

Le Directeur du Bureau central metéorologique,

ALerep ANGOT.




BUREAU CENTRAL METEOROLOGIQUE DE FRANCE.

RAPPORT

LU, LE 7 AVRIL 1904,

A LA SEANCE GENERALE DU CONSEIL DU BUREAU CENTRAL

Par M. BOUQUET DE LA GRYE,

Membre de PInstitut et du Bureau des Longitudes,
Président du Conseil du Burcau central météorologique.

MESSIEURS,

Les services que rend le Bureau central météorologique depuis sa fondation,
c’est-a-dire depuis 26 ans, sont bien nombreux, mais on doit mettre en pre-
miére ligne ceux qui concernent la prévision du temps et surtout 'approche
des cyclones, car il s’agit la de la préservation de la vie de nos marins et de la

* fortune de nos armateurs.

Le Bureau central n’a pas failli & cette tache. Sur les Go tempétes qui
ont assailli nos cotes, il a pu en prévoir Ho et les faire signaler par les séma-
phores; c’est un résultat qui touche directement les plus graves intéréts de
nos ports.

D’autre part, les prédictions ordinaires pour le temps du lendemain, expé-
diées par dépéches et contenues dans le Bulletin metéorologique international,
donnent une proportion de go pour roo de réussites.

Nous reviendrons, & la tin de ce Rapport, sur ce sujet qui domine toute la
question météorologique; disons toutefois que ces prédictions sont basées sur
les observations recues chaque matin de 54 stations, dont - sont situées sur les
points les plus élevés de notre pays, et publiées dans le Bulletin en méme temps
que 72 observations provenant de divers points du continent curopéen et 4 de
’Amérique.

Notre pays est, en outre, couvert par un réseau de 200 observatoires ou sta-
tions diverses, faisant au moins 3 observations par jour, et qui envoient

L — Mémoires de 1403. b
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régulicrement leurs données au Bureau central. Pour Pétude des orages et de
la distribution des pluies, il existe plusieurs milliers de stations qui sont sur-
tout entrétenues par les soins des commissions départementales. Quelques
régions sont encore pourvues d'une maniére insoffisante et laissent des
lacunes regrettables. I ne reste, pour compléter Uecuvre entreprise en France,
qu’a provoquer la réorganisation de commissions météorologiques dans quatre
ou cing départements gui n’ont aujourd’hui qu'un nombre de postes trop
restreint.

Le Burcau central a dans ses attributions la comparatson des instruments
servant a la Météorologie. En 1903, il en a étudié 1040, dont g3 barométres a
mercure, 34 anéroides et 12 enregistreurs divers; le reste se compose de ther-
mométres. Le fonctionnairve chargé de ce service tient également te registre de
pret de ces instruments, qui s'¢leve pour Pannée actuelle i 397, A coté de ces
¢lements d'un travail journalier et des publications insérant les données
recucillies dans toutes les stations et qui forment chaque année deux gros
Volumes, le Burean publie aussi des Mémoires d’un haut intérét scientifique.

Dans le Tome 1 de 'année 1gor, qui vient de nous étre distribué, sont con-
tenus trois documents qui méritent grandement d’étre mis en lumiére. Le pre-
micr est du d M. Fron s il traite des orages qui ont éclaté en France et il en
donne la statistique. C’est la vingt-quatricme publication faite par lui sur ce
sujet. Deux Cartes spéciales montrent la marche d’orages exceptionnels ayant
traversé notre pays le 3o juin et le 25 aout. Le premier, qui s’est fait sentir
vers 2" i Limoges, est arrivé a ro" du soir i la frontiere du Nord-Est, ayant semé
des ruines sur sa route. En 8 heures, il a parconru une distance de 230%®, soit
avee une vitesse de 328 i 'heure. Dans vingt départements, la gréle a anéanti
les récoltes.

Le 25 aout, une nouvelle série d'orages couvre notre pays. L'un d'eux se fait
sentir tout d’abord dans le département de PAllier, vers 8" du matin, en méme
temps qu'un autre ravageait la Sarthe. Cheminant de conserve dans la direction
du Nord-Est, les deux bandes se rejoignent bientot pour arriver & 4" a la fron-
ticre. La vitesse de translation a ¢t¢ de 25% & 'heure. Un autre orage, partant
a 3" du soir de Bayonne, arrive & 3" du matin le lendemain dans les Hautes-
Alpes; il s’est infléchi pour contourner en I'évitant le massif central; sa vitesse
a été de 265 a I'heare.

On voit, dans ces exemples, combien la marche de ces orages est réguliere
et leur vitesse presque constante. La plupart suivent une direction qui va de
Bordeaux 4 Nancy, mais quelques-uns, avant d’aborder la cote de France &
Biarritz, ont suivi depuis Santander celle d’Espagne et vont finir leurs ravages
pres de Nice. La vitesse de tous est d'ailleurs assez lente pour que Pon puisse
peut-étre prévenir quelques heures d’avance les départements menacés.
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Un travail de M. Moureaux, directeur de PObservatoire du Pare Saint-Maur,
qui s'est occupé avee un si grand zéle des déterminations magnétiques dans
notre pavs, contient les ohservations faites en tgor. Trois Cartes, dont les
nombres ont ét¢ ramenés au 1 janvier 1896 pour les faive concorder avee les
mesures antérieures, donnent les trois éléments du magnétisme et de leurs
anomalies. Ces aceidents dans la disteibution du champ magnétique terrestre
tiennent d lastructure du sol dans les eouches profondes et soulévent un pro-
bleme du plus haut intéret pour les géologues. Nous rappelons que M. Mou-
reaux avait ¢t¢ appelé en Russie pour étudier des anomalies da méme ordre.

M. Angot a dépouillé et mis en lumicre les résultats d’observations faites
pendant to ans au Camp-Jacob, a la Guadeloupe. Ce sanatorium est utilis¢ par
les troupes coloniales et I'étude de son régime météorologique montre que, en
réalité, il jouit d’un climat exceptionnel.

M. Angot a traduit en courbes, puis en équations, successivement les ¢lé-
ments météorologiques au fur et & mesure de leur dépouillement; comme la
marche harmonique est en faveur & Uheare actuelle, il est parti des données
recucillies pour calculer les coefficients de formules assez simples et il a
montré quelles représentaient suffisamment bien les phénoménes dans leurs
marches mensuelle et annuelle. Ce résultat est trés intéressant et 'exemple est
a suivre,

Nous passerons tres rapidement sur le contenu des Volumes I et T, presque
uniquement remplis de chiffres. Le dernier est illusteé par treize Cartes dres-
sées par M. Chauveau sur la distribution des pluies en France pendant 'an-
née 1gor. Ces Cartes sont les résultats des données recueillies dans 2037 sta-
tions. L'année tgor est caractérisée par une vecrudescence de ee météore sur
les moyennes antéricares.

Une des prérogatives du Bureau central est de pouvoir, chaque année, dési-
gner au Ministre de U'Instraction publique les noms des collaborateurs qui se
sont e plus signalés par leur zele. Quatre-vingt-six médailles ont été décernces
a des observateurs pour la bonne tenue de leurs registres.

Le Ministre avait mis, d’autee part, un certain nombre d’Ouvrages a la dispo-
sition du Bureau pour récompenser les instituteurs les plus méritants, et 'Asso-
ciation francaise pour avancement des Sciences, sur la demande de M. Mas-
cart, a distribue dix-huit médailles de vermeil aux capitaines des navires dont
les journaux sont tenus avee le plus de soin.

Aprés avoir noté le travail émanant directement du Burcau central, nous
devons examiner celuil des stations de premier ordre qu’il a créces et qu'il
administre.

Au Pare Saint-Maur, les observations sont prises actuellement a Paide d’en-
registreurs controlés plusieurs fois par jour. La vitesse du vent est notée en
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metres par seconde depuis le 1°7 janvier 19o3. M. Moureaux, sur les conseils du
directeur du Bureau central, a entrepris I'étude de I'¢lectricité atmospheérique, |
comparativement en utilisant I'écoulement de Peau et Vemplot des sels de
radium. Les résultats obtenus par ce dernier procedé paraissent tres satisfai-
sants et simplifient beaucoup les méthodes d’observation. L'établissement
annexe du Val-Joyeux fonctionne réguliérement en ce qui concerne le magné-
tisme.

On a laiss¢ marcher au Pare Saint-Maur les enregistreurs du magnétisme
terrestre, mais uniquement comme controle de la simultanéité des perturba-
tions.

M. Teisserene de Bort, & Trappes et dans son nouvel établissement d’Itteville,
a continué, sur ses propres ressources, les recherches relatives aux régions
élovées de Patmosphere. Cent soixante ballons ont été laneés en 1903, les mémes
jours que ceux de la station franco-scandinave dn Jatland. Les ballons et
les cerfs-volants ont partout admirablement fonctionné et ces derniers ont
méme été lancés en mer, le treuil étant placé sur une canonniére mise i la
disposition de M. Teisserenc de Bort par le Ministre danois de la Marine.

Les enregistreurs portés par les cerfs-volants ont accuseé une altitude de 5goo™,
maximum de la hauteur obtenue a 'aide de ces nouveaux engins,

A Nantes, la municipalité a signé un traité pour la concession, pendant
50 ans, de tramways & air comprimé, dans le voisinage de 'Observatoire. Dans
ces conditions, le nouveau directear, M. Lhuillier, professeur au Lycce,
pourra y reprendre la mise en marche de 'enregistreur magndétique, inter-
rompue depuis 189q.

Le dépouillement des données météorologiques recueillies dans cette station
embrasse i I'heure actuelle 23 années; il permettra de fixer les conditions du
climat de cette région et d'y comparer les observations de chaque jour.

A Perpignan, I’Observatoire de cette ville fonctionne régulicrement sous
’habile direction de M. le D* Fines; mais Pinstallation de tramways électriques
a force de suspendre les déterminations magneétiques.

I’Observatoire du Pic du Midi a été rattaché par ordre i 'Université de Tou-
louse, tout en conservant son autonomie. Il comprend deux stations, 'une au
sommet du Pic, Pautre & Bagneres.

Au sommet, & ¢oté des instruments météorologiques, une lunette parallac-
tique, protégée par une coupole, permet de mettre a profit la pureté exception-
nelle de Pair pour recueillir, sur la constitution des astres, des données
infiniment précieuses. Un jardin botanique y est annexé pour Pétude des
plantes alpestres.

A Bagnéres, comme sur le sommet du Pi¢, fonclionnent des enregistreurs
souvent controlés et I'on y observe la hauteur des nuages. L'étude de P'élec-
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tricité est faite & I'aide d’un électrométre portatif et 'on y a détermine, a
diverses reprises, la variation du potentiel électrique de I’air avec la hauteur.
L’emploi de collecteurs a sels de radium permettra d’obtenir 'enregistrement
d’'une facon continue de cette donnée dans les deux stations. M. Marchand a
fait en été une premiere campagne pour obtenir la variation de la composante
horizontale magnétique avee l'altitude. Les résultats tendent a démontrer que
cette composante diminue lorsque la hauteur augmente.

Le sismographe installé 4 Bagnéres a enregistré de faibles mouvements du
sol qui sont toutefois assez nombreux, car depuis 1896, c’est-a-dire en sept
années, on cn a constaté plus de six cents. . ~

L’Observaloire du Puy de Déme se recommande aux astronomes et aux phy-
siciens par sa situation prés d’une grande ville, la facilité de son acces en
méme temps que son altitude. Grace a I'activité du directeur, M. Brunhes, les
travaux s’y poursuivent réguliérement. Plusieurs savants y ont séjourné pen-
dant quelque temps et fait des recherches sur 'enregistrement des orages par
radio-conducteurs ou sur la courbure du géoide. On sait, d’autre part, que
M. Brunhes a entrepris I'étude du magnétisme dans la région des Puys et
déterminé la dircction de I'aimantation dans des coulées de laves d’époques
diverses, conduisant 4 des données chronologiques tres curieuses.

A la demande de la Commission francaise des glaciers, on a noté la hauteur
de la couche de neige en un point choisi et déterminé le niveau inférieur de la
neige en été dans la chaine des monts Dore.

Le budget de I'Observatoire a été augmenté et une allocation spéciale a été
faite en vue de la construction d’un pavillon magnétique.

On sait que I'Observatoire du mont Ventoux est, pendant I'été, un lieu de
pelerinage sci(*nliﬁque et surtout sportif pour les Provencaux. Aussi, pour ne
pas laisser les visiteurs sans abri, il avait été nécessaire d’installer une hotel-
lerie provisoire dans les batiments memes de 'Observatoire. Aujourd’hui, une
construction importante a été édifice, par les soins et aux frais de I'hotelier,
a cOté et au-dessous du niveau de la Station météorologique. Les locaux
occupés jusqu’alors seront donc cette année rendus 4 leur destination scienti-
fique. M. Dyrion, ingénieur en chef des Ponts et Chaussées, qui dirige 'Obser-
vatoire en sa qualité de président de la Commission météorologique de Vau-
cluse, a obtenu de cette Commission des fonds qui, joints a ceux alloués par le
Bureau central, permettront de terminer les travaux de construction et d’amé-
nagement.

Les observations transmises a Paris éprouvant de fréquentes interruptions
pendant Phiver, il est nécessaire de prolonger de 3% les lignes télégraphiques
souterraines. Ce travail pourra étre entrepris dés que I'administration des
Ponts et Chaussées aura i sa disposition des cables sous-marins réformés.

L — Mémoires de 1903. b.
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A P'Observatoire de I'Aigoual, placé sous la direction de I'inspecteur des
foréts résidant & Nimes, les observations réguliéres ont été faites par les
gardes forestiers.

Un grand nombre de dépéches n’ont pu, en 1903, étre transmises au Bureau
central par la ligne de Valleraugue et ont du prendre 'embranchement de
Meyrueis, qui, lui-méme, a été mis hors de service pendant 28 jours par une
tempéte. Une transmission téléphonique fonctionne a I'heure actuelle entre
Meyrueis et I'Observatoire. Un projet d’achévement de ce dernier est a
'étude.

Si nous passons aux éléments météorologiques pris en dehors de notre terri-
toire, nous devons parler tout d’abord des observations faites & la mer et qui
nous parviennent par des journaux de bord. Le Bureau central en a re¢u 347
en 1903, dont 201 par le seul port du Havre.

En 1902, le directeur du Bureau central avait signalé le grand intérét que
présentait I'é(ablissement d’un réseau météorologique dans nos possessions du
centre et de I'ouest africain. L’organisation de ce grand service est aujourd’hui
réalisée par I'initiative du gouverneur général, M. Roume, et confi¢e au directeur
du service de santé. Les bases en sont indiquées dans un rapport trés étudié
du docteur Primet. Son successeur, le docteur Rangeé, s’occupe de'installation
des postes, au nombre d’une quarantaine; les instruments ont été achelés
a 'aide d’un crédit alloué par la colonie et, dans quelques mois, le fonctionne-
ment sera assuré.

En Indo-Chine, le dernier gouverneur avait organisé un service ayant comme
chef le directeur de I'Observatoire d'Haiphong. 1l fonctionne a I'heure actuelle
trés réguliérement.

Dans la troisieme de nos grandes colonies, & Madagascar, des stations, aun
nombre d'une trentaine, ont été installées d’aprés les ordres du général Gal-
lieni, par le service de I'Agriculture coloniale. Elles sont rattachées moins
directement que celles de I'Indo-Chine au Burcau central. Notons que, soit
pour les heures d’observation, soit en ce qui concerne les instruments, les
regles généralement admises ne sont pas toujours suivies. 1l en résultera
nécessairement un peu d’incertitude pour U'interprétation des résultats.

De nombreux observateurs isolés continuent de nous préter leur concours,
Les médecins et les pharmaciens du corps de santé colonial d’une part, les
missionnaires de I'autre nous donnent une précieuse collaboration.

Parmi ces derniers, nous rappellerons, pour rendre hommage a sa mémoire,
le nom du R. P. Mare, des capucins de Mézéré, en Asie-Mincure, mort en soi-
gnant les pestiférés a Oria, au cours d’un voyage d’exploration scientitique.
Nous lui devons quelques années d’excellentes observations 3 Mézéré et nous
attendions beaucoup de son zele et de son dévouement pour la création de
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postes nouveaux par les missionnaires de son ordre. Son ceuvre est continuée
a Mézéré ainsi qu'a Orfa par les observateurs qu’il avait formeés.

Nous avons terminé la revue des travaux entrepris, inspectés ou enregistrés
au Bureau central. Leur nombre est, comme on le voit, considérable et
témoigne aussi bien de I'initiative et de la sureté de la direction que du zele
et du dévouement du nombreux personnel qui en regoit I'impulsion.

Il nous reste & parler de ce qui se passe dans le monde météorologique, dans
I'esprit des savants qui consacrent leur zéle a cette Science captivante entre
toutes et la plus utile & I'homme, car les faits qu’elle enregistre président
a tous ses actes. Ils interviennent en premiére ligne pour la production des
aliments nécessaires & sa subsistance et a celle des animaux sauvages ou soumis
a sa domination.

Le probleme de la prédiction du temps est posé depuis des siecles; on
annonce avec une grande probabilité le temps du lendemain et tous les grands
journaux reproduisent un extrait du Bulletin international. Est-ce suffisant?
Non, certes, et 'avenir permettra sans doute de prévoir le caractere des saisons
successives, car le hasard seul ne préside pas & P'évolution des phénoménes
météorologiques. Chose singuliere, on est sur le chemin de constater des lois
qui sautent de cette prédiction a quelques heures de distance, a des périodes de
plusieurs années.

Dans une des séances du Comité météorologique international tenue a South-
port sous la présidence de M. Mascart, Sir Norman Lockyer a fait une longue et
intéressante Communication sur les relations que la Physique du globe peut pré-
senter avec I’Astronomie et plus spécialement avec les troubles du Soleil. Tous
les accidents dont le Soleil est le siége doivent, en effet, avoir leur écho sur les
phénoménes de notre atmosphére.

Il n’y a pas lieu d’insister longuement sur les variations diurnes qui tiennent
4 la rotation de la Terre et sur les changements saisonniers ou annuels qui
sont dus au mouvement de la Terre sur son orbite. Cependant, diverses circon-
stances seraient a signaler dont I'explication n’est pas toujours satisfaisante,
telles que la répartition inégale des nuages, des pluies et des orages le jour et la
nuit ou dans le cours de la journée. D’autre part, la distance du Soleil varie
d’un trentieme dans le cours de I'année et le rayonnement vers la Terre d’un
quinziéme. Comme la moindre distance a lieu pour notre époque au 1* janvier,
tl en résulte, toutes choses égales, que la chaleur recue au milieu de P'hiver par
I"hémisphere sud est sensiblement plus grande qu’au milicu de I’été dans 'he-
misphere nord, ce qui tendrait a exagérer les différences extrémes de tempéra-
ture au dela de I'équateur. Par contre, le Soleil reste environ 8 jours de plus sur
I'hémisphere nord, ce qui rétablit une compensation presque absolue pour la
température moyenne.
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Sans examiner les changements survenus au cours des siécles et dont les
¢poques historiques ne laissent que des traces locales, on peut dire que le
régime moyen du globe est dans un état stable, les modifications d’une année
a l'autre présentant un caractére passager et transitoire. Ce sont ces grandes
oscillations que I'on cherche 4 mettre en évidence en les rapprochant des
variations qu’éprouve le Soleil lui-méme. Depuis Galilée, on sait que la surface
du Soleil, ou du moins I'atmosphére qui 'entoure, est dans état continuel d’agi-
tation. On y voit des granulations, des facules plus ou moins brillantes, des
taches sombres, des panaches lumineux ou protubérances qui forment une
gloire pendant les éclipses et que 'on peut maintenant observer d’'une maniere
continue, grace aux travaux de M. Janssen et de Sir Norman Lockyer, soit sur les
hords, soit sur la surface méme du disque solaire.

Toutes ces apparences se transforment sans cesse, mais assez lentement;
clles se déplacent dans un méme sens et indiquent une rotation inégale aux
differentes latitudes; la période apparente est d’environ 27 jours a I'équateur et
la vitesse angulaire diminue & mesure que I'on approche des poles. 1l en pour-
rait résulter une sorte de période mensuelle si les propriétés rayonnantes du
Soleil n’étaient pas les mémes suivant les divers méridiens, mais il ne semble
pas qu'un effet de cette nature ait ¢té reconnu. Les observations recueillies
depuis Galilée et suivies avee le plus grand soin au cours du si¢cle dernier ont
montré que ces accidents du Soleil, taches, facules, protubérances, varient
d’une année a I'autre en grandes proportions et indiquent dans leur recrudes-
cence une période d’environ 11 années, avee des périodes secondaires moins
nettes et des périodes plus longues entre les maxima les plus importants,

Ce sont la des événements dont il y a le plus haut intéréta rechercher le reflet
sur notre plantte.

La corrélation est d’abord manifeste pour les phénoménes magnétiques.
L’amplitude des variations diurnes de Paiguille aimantée, depuis plus de Go ans,
suit presque exactement la méme marche que P'importance relative des taches
solaires, et les changements vont parfois du simple au double. 1l en est de méme
pour les grandes perturbations ou orages magnétiques.

L’accroissement des taches solaires correspond done a une activité plus
grande, au moins dans queclques-unes de ses qualités, car il est impossible
d’admettre que la chaleur totale soit altérée dans de telles proportions.

L’analyse spectrale semble indiquer que les taches seraient le siege d’une
élévation locale de température, propre a expliquer I'exagération de certaines
especes de rayons.

D’autre part, les variations diurnes du magnétisme terrestre paraissent dues
a des causes extérieures. Comme on ne peut guere les attribuer a une action
directe du Soleil, en tant que corps aimanté ou siege de courants électriques,
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ces causes doivent étre des courants situés dans les régions supérieures de
Patmosphere.

Le probleme se pose alors de connaitre le mécanisme de ces courants et lon a
invoqué des effets analogues & ceux que produisent dans nos laboratoires les
rayous ultra-violets du spectre. Ces rayons peuvent dissiper inégalement les
deux électricités induites sur les particules de glace qui constituent les cirrus,
ou méme créer sur place ces deux especes de centres électriques que l'on
appelle aujourd’hui des ions, lesquels se propagent et se dispersent inéga-
lement. Quelle que soit 'origine des charges électriques distribuées dans I'atmo-
sphére, elles se meuvent dans le champ magndétique terrestre, en raison de la
vitesse inégale des différentes couches et sont ainsi soumises a des forces
¢lectromotrices qui les transforment en courants électriques.

Ce n’est la encore quw'une partie de la question.

Il est & présumer que le rayonnement calorifique du Soleil éprouve des pul-
sations analogues, sinon an méme degré, au moins dans de faibles proportions,
dont les observations meétéorologiques fourniraient la trace.

Il est facile de constater d’abord qu’aucun phénomene ne présente avec les
taches solaires les rapports étroits que P'on constate pour le magnétisme ter-
restre. Le retour des grands hivers en Europe, par exemple, ne présente aucun
rapport avec les phases de activité solaire. Pour ne parler que des trois plus
rapprochés de nous, 'hiver de 1870-1871 coincide avee un maximum de taches
solaires; celuide 1879-1880 suit d’une année seulement une époque de minimum
et celui de 1895 se trouve dans une periode descendante de la courbe des taches,
deux ans apres le maximum de 1893, Sur les régions tempérées, les tentatives
faites pour ¢tablir une corrélation entre le eycle des taches solaires et les divers
¢lements météorologiques ne semblent pas avoir donné de résultat satisfaisant.
Quelques coincidences constatées pour deux ou trois périodes ne se main-
tiennent pas quand on étend le champ des comparaisons. Les variations acci-
dentelles y sont toujours si importantes qu’elles doivent sans doute masquer
Pamplitude probable de la variation périodique.

I w’en est pas de méme sous les tropiques, ol les phénoménes sont plus
réguliers. Dans ces régions, il semble bien démontré, & part quelques excep-
tions, que la température moyenne est plus élevée aux époques de minimum
des taches solaires et plus basse aux années de maximum. L'amplitude de
variation est d’ailleurs bien faible et ne dépasse pas 0°,3 ouo°, 4. En résulte-t-il
que e rayonnement est moindre quand le Soleil est couvert de taches, contrai-
rement au surcroit d’activité que révelent les phénoménes magnétiques, ou
doit-on chercher une autre explication de cette apparence contradictoire? Clest
encore un probleme a résoudre.

Dans les parages des Indes, on a cru reconnaitre également que la fréquence
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des eyclones, Pabondance des pluies et les époques de sécheresse, marquées en
méme temps par les grandes famines, se reproduisent & peu pres avec la méme
périodicité que les taches solaires. Si cette concordance se confirme, il en résul-
terait de précieuses indications pour prémunir d'immenses populations en vue
des grands fléaux qui frappent 'humanité.

D’autres relations ont ¢té signalées, sur une marche continue et lente d’ondes
atmosphériques, de 'Ouest & I'Est, sur une sorte de balancement des phéno-
menes, température et pression, entre les deux hémispheres ou entre deux
régions de topographies différentes.

Si faibles que soient les variations de la chaleur émise par le Soleil, on
concoit qu'elles puissent suffire pour modifier le régime des grands courants
acriens et, en méme temps, le régime des vents et des pluies sur certaines
contrées. La question est d’un haut intérét pour la Physique du globe ¢t 'on ne
saurait trop applaudir aux efforts laborieux faits dans cette voie.

Toutefois, il est prudent de se mettre en garde contre des conclusions préma-
turées et des idées préconeues, en attribuant trop 'importance aux résultats
basés sur des observations insuffisantes. Les documents dont on dispose se rap-
portent trop souvent & des séries incompletes, d’exactitude douteuse, et
d’époques différentes, dont la comparaison n’est pas toujours légitime au degré
d’approximation qui serait nécessaire. Les progres accomplis depuis un demi-
sitele dans les méthodes d’observations fourniront pour Favenir une meilleure
base de discussion.

II serait peut-étre illusoire d’espérer que la prévision du temps a longue
écheance en tirera un profit assuré. En admettant que U'influence des varations
solaires soit bien ¢tablie, on ne doit pas oublier que la périodicité des taches et
des troubles de toute nature sur le Soleil n’est pas réglée par des vetours abso-
lument réguliers, comme on les rencontre dans les mouvements des astres. La
recrudescence des taches solaires a bien une période movenne d’environ
11 années, mais ces périodes sont d'importance tres inégale et Pintervalle de
deux maxima successifs varie parfois de 2 ou 3 ans en plus ou en moins,
sans que rien a présent permette de prévoir ces irrégularités ni d’en soupeonner
la cause.

Ne peut-on avoir des ¢léments de probabilité & plus courte échéance, ¢’est-
a-dire pouvant servir plus direetement et plus utilement? Nous eroyons ce pro-
gres réalisable, mais il est difficile, sinon impossible, de s’appuyer sur des
observations faites en France (tout au moins dans Pintéricur de notre pays).
Trop d'interférences locales interviennent pour masquer les influences de
'extérieur.

Le titre « international » du Bulletin, les publications recues par le Bureau
central en nombre si considérable nous permettent de choisie des points ol nous
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sommes strs de trouver des circonstances exceptionnellement favorables pour
deéceler des actions lices aux prineipaux phénomenes météorologiques.

Des stations situces dans les mers australes, dont la températare varie tres
lentement au cours de Pannée, paraissent, a priori, étre nettement indiquées
pour rendre apparentes les actions non décelées par de longues moyennes de
chiffres enregistrés i Paris. La somme des modilications de la pression baromé-
trique dues & notre satellite dans ses divagations est loin d’étre négligeable, car
elle atteint 30™™ au cap Horn et, comme un observatoire permanent vient d’étre
fonde a I'ile des Etats, par le gouvernement argentin, et qu’il fonctionne régu-
lictrement, nous croyons que ¢’est en otudiant les données de cette station que
ressortiront des influences pouvant étre mises en équation. Nous Pavons fait
nous-meémes pour une courte période au cap Horn et a I'ile Campbell. Cest une
voieque je me permets dindigquer aux météorologistes. Elle sera longue, car, en
partant des données australes, il faudra voir ce qu’elles deviennent au fur et
a mesure que Pon s’¢leve au Nord.

Mais les longs labeurs ne les effrayent pas et la revae que nous venons de
faire des travaux accomplis sous la direction du Bureau central montre ce que
’on peut attendre de leur science, de leur zéle et de leur dévouement.




OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A I"OBSERVATOIRE DU VAL-JOYEUX

PENDANT IANNEE 1903,

Par M. Tu. MOUREAUX.

TROISIEME ANNEE.

Aucune modification n’a été apportée en 1go3 i la marche du service
magnétique & I'Observatoire du Val-Joyeux ; la nature et les détails d’installa-
tion des instruments ayant été indiqués précédemment, ainsi que les mé-
thodes d’observation et de réduction, nous n’y reviendrons pas ici (').
M. Jules Itié est resté chargé des ohservations.

Coordonnées géographiques de I'Observatoire du Val-Joyeus.

Longitude ouvest de Paris............................. 0°19'23"
Latitude nord ..o oo vvn ettt i e e, 48°49 16"

Valeurs du millimétre sur les ordonnées des courbes.

. r
Déelinomatre..........oovieiiiiiiiiiiiiiinniien.,. 1,465
Bifilaire............. e e st ei e, .. 0,000395
Balanee . oo ot i e et 0,000206

(') Annales du Bureau central météorologique pour 1go1, t, 1, p- B.1.

I. — Mémoires de 1903. 1
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Mesures absolues de la Déclinaison en 19o3.

Dates. ) Heures. Déclinaison. ~  Dates. Heures. Déclinaison.
h m h om [ hoom b m °
Janv. 2...... 14. 5 3 14.32 5. 7,4 Juill. 10...... . 7.20 & 7.4 14.58,3
» 10...... 13.9 13.30 5. 9,4 » 18...... 17.14  17.34 15. 6,3
»oIQ.eva.e 12225 12044 15. 9,7 »27 e 7.33 7.52 15.59,4
» 27...... 8,23 8.43 13. 5,2 Aot 1...... 12,21 12.41 15.10,3
Févr. 2...... 14{.42 15. 2 15. 7,4 » M1, iea.. 7.10 7.32 14.58,3
» 10...... 13.58 1415 13, 8,1 U & S 7.1 7.35 14.59.6
DI N 16, 2 16.29 15. 6,8 » 2feaian 1310 13.32 15.10,1
»o 25000, 8.22 8.4 13. 4,9 20, 16.15  16.37 15. 3,2
Mars o...... 12.38 13, o 15. 9,4 » 29..... . 16.% 17, 7 15. 3,0
» 10... .. 8R.a9 8.44 15. 3,6 Sept.16...... 8.21 8.4 15. 1,4
» 18...... 13. 2 13.23 15.10,8 P2, 13. 6 13.27 15. 9.4
» 26..... . 824 8.15 15. 3,2 » 28...... 8.25 8.47 15. 0,8
Avril 1.0, 16.3g  16.56 1. 6,3 Oct. 2...... 16. 2 16.20 15, 7,6
¥ Q... 8.15 8.37 13. 2,1 RN | DO 8.2 8.40 14.58,8
LI [ 3. 8 13.29 15.11,1 » 17...... 13. 2  13.20 5. 7,5
» 25...... 8.20 8. 40 14.59,8 » 27,0, 8.30 8.50 15. 3,0
Mai o...... 16,16  16.36 15. 6,9 Nov. j...... 13. 7 13.28 15. 5,7
» Ir...... 8.19 8.3y 5. 1,3 » I, ... 8.36 8.56 15, 1,5
» oIQ...v.. 12,560 13.yg 13.10,4 » 19 e 15025 1404 15. 3,3
» 20, ... .. .34 7.56 3. 1,7 no2%.0. .. 9.10 9.28 15. 2,0
Juin 3...... 12.59 1319 15. 7,7 Dée. 1...... 12.28 12,48 15. 5,3
N ¥ PRI -.33 7.57 14.59,4 » 10...... 8.36 8.56 15. 0,6
» o1g...... 17.12 17.34 15. 4,9 »oIT. .. 13. 3 13.a21 15, 4,1
» 26...... =96 7.49 15. 0,8 »o23...... 12.3t 12.57 15. 4,0
Juill. 2...... 13. 1 13.20 15, 7,4 » 2Q... ... 10. 5 10.22 15. 2,5
Mesures absolues de la Composante horizontale en 1903.
Composante Composante
Dates. Hcures. horizontale. Dates. Heures. horizontale.
hoom h b m hoom
Janv. 2...... 10,01 & §1.15 0,19697 Mai 1i...... 10.13 4 11. 8 0,19710
» 10, 9.20  10.21 0, 19699 LI 1§ JUPIR 13.46 14.44 0,19734
CINS T { PP 13.27  14.31 0,1y9710 » 30...... g.11  10.12 0, 19699
» 2T .. 9.2} 10 32 0,19699 Juin 3...... 14.33  15.33 0,19722
Févr. 2...... 13..3 1.4 0,19706 PR 1 PO 9.9 10. 7 0,19708
» 10...... 9.3  10.42 0, 19646 I ' YRR 13. 5 4.5 0,19717
LI S 3.3 1440 0,19707 o 26, 9.13 10, 9 0,19697
» o 25...... 13. 3 14. 2 0, 14697 Juill. a...... 13.58  14.5] 0,19712
Mars 2..... o 13,27 14.28 0, 19699 » O H0...... 9.12  10. ¢ 0,19699
» 10... .. 9.52 10 b0 0,19704 » 8., 15.37  16.33 0,19741
» 18...... 14. 4 15, 6 0,19721 Y27 9.3 10.0 0,19694
» 26...... 9.51  10.% 0,1g710 Aot 1...... 13. 2 14. 1 0,19717
Avril 1...... 13.14 14,8  o0,19716 PR U I © 831 9.34  o,19698
» 10...... 8.59 10.12 0, 19673 » 17..000. 9.5 10, 2 0,19690
» 17...... .15 15.20 0,19713 »o2f....0.. 14220 15018 0,19713
v 25...... 9.22  10.24 0,19704 » 29...... 13.32° 14.30 0,19726
Mai 2...... 13. 4 14.5 0,1950f -Sept. 18...... 9.59 10.56  0,19703
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Mesures absolues de la Composante horizontale en 1903 (suite).

Composante Composante
Dates. Heures. horizontale. Dates. Heures. horizontale.
h n k m h m h m
Sept.21...... V4. 4 a5, 2 0, 19706 Nov. 19...... 13. 4 4 14, 0 0, 19685
»o28...... 9.38  10.35 0,196g3 LI Y S 9.57  10.50  0,19684
Oct. 1...... 13.49 14.46  o0,19716 Dée. 1...... 13.14  14.17  0,19710
¥ Geeenn 9.18 10,16 0,19697 € EO0u..... 9.30 10.29 0, 196g2
S b DU 13.52 14.52 0, 19707 LI 1 13.58  14.54 0,19684
I, SO 9.49 139.50 0,19688 » 23...... 13.29 14.25 0,19687
Nov. 4..a.v. 1352 14,47 o0,19668 » 29.... . 13,5 13,59  o,19712
' & S 9.43  10.40 0,19648

Mesures absolues de Ulnclinaison en 1903.

Dates. Heures. Inclinaison, Dates. Heures. Inctinaison.
bW h m o, om b m o
Janv. 2...... 8.38 3 9.35 64.55,1 Jaill, g...... 15.33 4 16.22 64.53,1
v I0...... 4. 0 14.47 64.55,3 » 18...... 9.54 10.41 64.54,3
» IQ...... 9.22 0. g 64.55,2 » 270 13.12 14. 0 64.54,0
D NN 13.35 14.34 64.53,6 Aont 1...... 9. 7 9.56 64.54,7
Féve. 2...... 9.5t 10.40 64.54,9 P Ile.e... 13,3 13.58 64.54,6
» o 10...... 14.45 15.34 64.56, 4 PN L 13. 6 13.56 64.55,1
R L 9. 6 10.0 64.54,6 » 24.... .. 8.32 9.27 64.55,8
o2, ... 12.16 13, 1 64.55,2 Y200 ... 10.18 11, 4 64.34,4
Mars 2...... 9.57  10.4§ 64.55,0 Sept.16...... 13017 14011 - 64.54,0
RIRE T T 13,15 14,03 64.54,9 »o21...... 9.26  10.28 64.55,0
[T U PO, 9.34  10.23 64.53,8 o280, .. 13. 3 13.5¢ 64.33,9
» 26...... 13,3 13.56 64.53,9 Oct. 1...... 9.41  10.30 64.55,0
Avril ..., 9. 7 9.58 64.55,8 P Quees.n 12, 4 12.55 64.55,4
» T0...... 13.15 14, = 64.55,2 1T e 9.18 0. 8 64.55,2
N L 10. 0 10.4y 64.54,8 » 27 ... 13. 0o 13.43 64.54,6
» 23, 13.48  14.35 64.54,1 Nov. A...... 10.27  11.15 64.55,8
Mai 2...... 8.25 9.12 64.55,2 5ot...... 12,18 13, 7 64.55,0
[N O S 14.35  15.25 64.53,8 Y 1Q. ... 9.20 10, 2 64.54,7
»ooR0., ... 8.48 9.39 64.54,9 D270 13, 2 13.51 64.54,1
» o 28, 15.45 16,30 64.55,4 Déc. a2...... 13,15 14. 6 64.53,3
Juin - 3...... 9.12 9.5y 64.54,2 ST T SN 13. 2 13.49 64.52,7
» 10...... 13,52 14.36 64.54,7 U & N 9.25 ro.12 631.55.4
» 19...... g. 6 9.55 64.54,5 » 240, 12. 8 12.50 64.53.8
» 20...... 13.18 14, 5 64.53,2 » 20, ..., . 14.38 13.20 64.53,6
Juill. 1...... 9.16 10.11 64.54,5
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Représentation des variations diurnes par les séries harmoniques.

Les coefficients des séries harmoniques représentant pour chaque mois la
variation diurne de la déclinaison et de la composante horizontale en 1903 sont
donnés dans les Tableaux ci-dessous.

Si I'on désigne par ¢ le temps compté en angles a partir de minuith raison de
360° pour une journée, la variation périodique peut étre représentée par I'une
des deux séries

(1) d=—a,;cost -+ b,sint +a,cosat+ bysin2¢(+ a;cos3¢ ...,
ou
(2) d=c sin(t+ ¢,) -+ cysin(2¢ 4+ ¢y) + c38in(3 ¢+ 93) +. ..

Le développement a été conduit jusqu’aux termes en 4¢ inclusivement. Les
amplitudes a, b, ¢ sont exprimées en minutes et centiemes de minute pour la
déclinaison, en unités du cinquieme ordre (C.G.S.) et en centiemes de cette
unité pour la composante horizontale; les phases ¢ sont exprimées en degrés
et dixiemes de degré pour les deux premiers termes, et en degrés entiers seule-
ment pour les deux derniers. Les observations sont faites au temps moyen. -

Val-Joyeux. — DEcLINAISON.

Coefficients de la série harmonique (1).

1903. a,. b,. a,. b,. a,. b;. a,. b,.
Janvier.... —1', 1 —-ol,38 +ol, 42 +0,,9l ——o',5o —0;2,3 +ol, 16 +o,, 15
Février.... --1,07 —o0,70 ~+o0,59 —+1,17 —0,58 —0,5§4 —+o0,2§ +0,31
Mars...... --1,44 —1,32 41,01 41,44 —o0,78 —0,75 -+0,37 +0,33
Avril. ..... —1,58 —1,90 1,09 ~+1,91t —o0,92 —o0,96 —+0,35 0,25
Mai....... —1,84 —2,06 41,77 41,65 -—0,92 —o0,5% +0,32 +0,04
Juin.. ..... —1,89 —2,36 -+2,001 <+1,60 —o0,77 --0,24 40,02 0,03
Juillet ... ... —1,76  —2,32  +1,77 +1,40 —0,78 —0,38 —+o0,03 —o0,01
Aottt ...... —2,45 —1,73 42,11 +1,39 —I1,t1  —o0,25 0,00 —0,02
. Septembre. —2,47 —1,14 +1,86 -+0,92 —I1,11 —o0,19 -+0,40 -+0,16
Octobre.... —2,43 —o0,8 40,95 1,79 —o0,88 —0,58 —+0,47 -0,23
Novembre.. -—2,05 —o0,42 —0,32 1,19 -—0,65 —0,39 0,51 +o0,08

Décembre.. —1,54 —o0,04 0,19 —+0,90 —o0,19 —0,06 +0,32 0,00



1903.

Janvier.....
Février.....
Mars........
Avril........

Juin.. ......
Juillet.......
Aoldt........
Septembre.. .
Octobre.....
Novembre..,
Déeembre.. .

1903.

Janvier....
Février. ...

Septembre .
Uciobre.. ..
Novembre .
Décembre. .

1903.

Janvier.....
Février.....

Septembre. .
Octobre.....
Novembre.. .
Décembre. ..

¢

’
1,18
1,28
1,96
27”!7
2,76
3,03
2,91
3,00
2,72
2,58
2,09
1,54

a,.

ﬁ,ﬁo
4,29
5,11
9,19
7,45
9,24
+ 8,34
“+-10,31
+ 9,28
~+ 7,52
+ 6,78
+ 1,83

R EEEE;
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Coefficients de la série harmonique (2).

Cy-

’

1,00
1,31
1,76
2,20
2,42
2,57
2,25
2,53
2,08
2,03
1,23
0,92

-
!
0,22
0,40
0,49
0,43

o
0,32

0,04
0,03
0,02
0,43
0,52
0,52
0,32

Val-Joyeux. — COMPOSANTE HORIZONTALE.

Coefficients de la série harmonique (1).

b,
%—0236
—+0,73
—+0,55
—1,01
—4,48
—6,45
—6,84
'—4765
—+0,52
—o0,84
—+4,21

a,.

——3:25
—i 329
—2,9)
—35,04
—2x,24
—2,26
—2,12
—1,21
—i,12
—2,54
—3,52
—1,88

b,

+0,77
~+0, 16
—0,50
~+0,99
+2,34
~+4,05
~+4,98
4,71
~+3,00
~+1,43
+0,36
—+0,33

Coefficients de la série harmonique (2).

c,.

3.34
4,29
2,99
5,14
3,24
§,64
5,41
4,86
3,20
2,91
3,54
1,91

C3.

2;63
2,32
1,73
2,82
1,76
2,15
3,26
3,74
3,76
4,12
2,25
1,18

c,.

0;93
1,50
I,09
1,31
1,17
0,63
1,02
1,80
1,84
1,42
1,13
0,65

Py Pae P
o o
251,0 24,6 244
236,8 26,6 227
227,5 35,2 226
219,9 29,6 224
221,8 46,9 241
218,8 51,4 253
217,2 51,7 244
234,7 56,5 257
245,2 63,6 260
250,0 27,9 237
258,4 14,9 239
268,5 12,1 254
a,. by. a;.
A—{,Sy '-—2:11 ~—d,33
+1,60 —1,68 ~o0,62
“+0,83  —1,52 0,12
“+1,83 —2,15 -0,17
—1,03 —1,43 0,92
—1,63  —1,40 0,46
—I,72 —2,77 ~+0,92
—2,7%  —2,56 41,34
—1,53 —3,43 0,02
—+0,26 —4,11- —+o0,37
—+0,88 —2,07 +o0,62
+0,06 1,18 —0,04
D P2 P3
o [
82,1 346,7 127
80,3 35-,8 134
83,8 260, 4 119
173,97 348,9 130
149,0 313,7 216
143,1 299, 2 229
140,0 293,1 212
156,4 284,4 227
153,4 290,53 204
86,0 330,6 94
172,9 354,2 113
23,5 350,0 93

P

46
38
48
55
82
38
158
96
68
64
81

90

by

—ko:87
-+1,37
—+1,08
-+1,30
40,72
—0,30
~+0,.43
0,94
“+1,59
“+1,37
-+o0,94
-+o0,065

P

291

294

277
52
133
65

~

29
30
15
33
274



OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

REVUE MAGNETIQUE DE I’ANNEE 1903.

Janvier.

1-3. Situation magnétique a peu pres calme.

[

~J
&L OV &~

—
[ RN

L]

Faible agitation par intervalles.

Période a peu pres calme.

Faible agitation de 18" & 19",

Faible agitation de 22" 4 24".

Calme. v

Faible agitation de 14" 4 20"; mouvements oscillatoires  23*55™.

Faible agitation par intervalles.

l.égers mouvements vibratoires a 3"25m,

. Faibles mouvements irréguliers par intervalles.

Calme. ‘

Petite perturbation; aimants agités faiblement, mais constamment
depuis 11" le 26; de 19" le 26 a 3" le 27, mouvements de forme on-
dulatoire; dans l'intervalle, 2 23", ladéclinaison est de 16" au-dessous
de la valeur moyenne horaire correspondante.

Période a peu pres calme.

Février.

Calme.

Faibles mouvements irréguliers par intervalles.

Assez grande agitation de 21" le 7 4 22" le 8; maximum de 19" & 21"
le 8; D diminue de 12" entre 19" et 19" 30™, tandis que H augmente
de 0,0004 de 1g"30™ & 20" 5™,

Faible agitation par intervalles.

Une oscillation de forme ondulatoire entre 23" le 10 et 1" le 11;
H augmente, D diminue.

Faible agitation dans la nuit; mouvements vibratoires le 13 de 19" 20™
a 1g"4om,

Mouvements irréguliers tres faibles mais soutenus.

Une seule oscillation irréguliere de 16" a 18", marquée surtout au dé-
clinometre (7).

16-20. Période i peu pres calme.



21I.

22.

23-28.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES. 7

Faible agitation pendant les heures de jour. Trouble paraissant d’ordre
sismique a 23" 1o™.

Courbes assez agitées de 2" & 14".

Période & peu pres calme. =

Mars.

Faible agitation dans la nuit; mouvements vibratoires le 1¢* de 23" i
23"30™ et de 17"30™ & 1g"20™ le 2.
Calme.

-15. A 21"36™ le 4, mouvement brusque des aimants, correspondant & une

16-20.

21.
22,

23-20.

27.
28.

29-31.

11-14.

15.
10.
17-19.

hausse de D et de H, et & une baisse de Z; commencement d’une
période de faible agitation appréciable surtout les 12 et 13, et qui
prend fin le 15.

Situation presque calme.

Un peu d’agitation de 20" & 23".

Aimants troublés de 13" 10™ & 24", principalement de 22" & 23",

Calme. ’

Mouvements vibratoires de 1g"4o™ & 20" 10™.

Calme.

Agitation soutenue mais faible; le mouvement le plus important se
produit le 31, entre o"30™ et 1*30™.

Avril.

Situation presque réguliere.

. Période d’agitation. Faibles le 3 et le 4, les troubles augmentent ensuite

d’amplitude et le 5, 2 23"35™, une perturbation se déclare par un
mouvement brusque des courbes, D et H augmentent, Z diminue.
Le 6, entre 3" 10™ et 5%, D diminue de 21, tandis que H est élevée;
I'agitation reste trés grande jusqu’a 15® et faiblit ensuite. Les varia-
tions extrémes pendant cette phase principale sont : D = 23/,
H=0,0016 (C.G.S.) (voir PL 1, fig. 1). Une seconde phase, moins
importante en amplitude et en durée, survient le 8 4 23" et cesse
a 1" le 9, mais c’est seulement le 10 au soir que le calme se rétablit.

Variations a4 peu prés régulieres, toutefois un mouvement brusque,
unique et peu accentué, survient le 14 & 23

Agitation faible, mais soutenue, de 10" a 22b,

Calme parfait.

Période d’agitation, notamment le 17 de 18 i 20" et le 18 de 12P & 22h;
la composante horizontale est particulierement aﬁ'ectee
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20-24. Situation & peu prés calme; des mouvements vibratoires se montrent
toutefois le 22, de 21" & 22",

25-30. Agitation faible le 25, plus accentuée dans la nuit du 26 au 27, trés
faible le 29 et 3o.

Mai.

1-3. Situation presque calme.
4-9. Période de faible agitation, particulierement soutenue pendant la nuit
du 4 au 5 et dans la journée du 6.
1t-15. Variations & peu pres régulieres.
16-17. Petite perturbation dans la nuit, débute brusquement a 22" 7™ et cesse
a 6",
18-20. Calme.
21-25, Faible agitation le soir du 21, avec mouvements vibratoires & 21", le
23 toute la journée, dans la nuit du 24 au 25 et ce dernier jour de
13" 4 arh,
26-28. Situation presque calme.
20-31. Faible agitation le soir du 29 et dansla nuit du 30 au 31.

Juin.

1-4.  Agitation assez forte et persistante le 1% et le 2, plus faible le 3 et le 4
par intervalles.
5-15. Pendant toute cette période, on ne remarque un peu d’agitation, tres
faible d’ailleurs, que le 8 au soir, le 9 dans 'apres-midi, le 14 de 14"
a 16" le 15 de 12" 4 18"; mouvements vibratoires le 14 a 21",
16-24. Période de faible agitation chaque jour, par intervalles; la plus grande
' phase se manifeste dans la nuit du 16 au 17; de 22"5™ 4 22"30m, D
diminue de 11",
25-27. Variations régulieres.
28-30. Agitation soutenue, principalement au bifilaire, le 28 de 13" 4 20" ; une
petite perturbation, dans laquelle le bifilaire est encore spécialement
affecté, débute le 29 & 15", atteint son maximum d’intensité de 14"
3 16" et dure encore, quoique affaiblie, le 30 au soir (voir PL. 1,

fig- 2).
Juillet.
1-2. L’agitation survenue dans les derniers jours de juin ne prend fin que

le 2 juillet vers 4".
3-4. Les courbes du 3 et du 4 sont & peu pres régulieres.
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7°9-
10-T1.

i2-15.

16-20.
21 -24.
25-31.

I-2.

4-16.

17-19.

20‘27.

28-31.

1-3.
4-14.

15-18.
19-20

1.
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Assez forte agitation, notamment du bifilaire, dans la nuit du 5 au 6,
de 20" i 4".

Variations & peu pres régulieres.

Agitation faible, mais assez soutenue, du 10 & la premiere heure au 11
a 24"

Variations & peu pres régulieres. Les courbes du 12, spécialement celle
du déclinometre, portent, 2 16"8™, la trace d’un orage survenu dans
la forét de Bois-d’Arcy, & 1*™ au sud de I'Observatoire.

Faible agitation par intervalles.

Situation presque calme.

Faible agitation, soutenue du 25 au 28, par intervalles les 29 et 31; la
journée du 3o est presque calme.

Aoitt.

Quelques légeres irrégularités, notamment le 1°° de o" & 1" et de 22"
a 24" etle 2de 10"a 15h.

Calme.

Assez longue période de faible agitation, avec une phase d’amplitude
maximum le 11, de 7" 4 19"; ce jour, la déclinaison a varié de 20’
et la composante horizontale de o, 0000.

Variations & peu pres régulieres.

Période troublée. Agitation trés faible le 20, mais une perturbation
commence i se manifester le 21 2 20" et dure jusqu’an 22 i 24",
avec un maximum d’intensité vers le milieu de la nuit du 2t
au 22; variations cxtrémes : D =24, H=o0,0010 (voir PL II,
Sig. vet2).

On ne rencontre, dans cet intervalle, qu’une faible agitation par inter-
valles dans la journée du 3o.

Septembre,

Variations presque réguliéres.

Période troublée. Faible et intermittente le 4, I'agitation se développe
et devient plus soutenue les jours suivants, notamment du 7 au 10;
le calme se rétablit le 14. Le 4 & 22", les courbes portent la trace du
trouble spécial qui s’observe pendant les orages ou sous I'influence
d’un mouvement sisinique.

Variations 4 peu pres régulieres.

Perturbation se développant graduellement le 19, passant par une

— Meémoires de 1903. . 2
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phase d’intensité maximum de 16" & 2" le 20 et se continuant,
affaiblie, jusqu’a la fin de ce jour. Variations extrémes : D = 20/,
H =o0,0007 (voir PL I, fig. 1 et 2).
21-25. Encore une faible agitation par intervalles.
20.  Variations & peu prés régulieres.
27-30. Déplacement hrusque des courbes le 7 2 15°, puis faible agitation, no-
tamment de 21"30™ & 24"; la situation reste léegerement troublée

jusqu’au soir du 3o.
Octobre.

La situation magnétique est plus ou moins troublée pendant tout le
mois d’octobre.

1. Une chute de foudre, & oo™ de "'Observatoire, influence les appareils
de variations a >"25m. Les courbes sont assez régulieres dans la
journée, mais des troubles surviennent entre 21" et 24"; de 24"
a22"3>®, D diminue de ¢'.

2-4. Période de calme relatif,

5-11. Troubles fréquents et assez accentués affectant principalement la dé-
clinaison, notamment le 5 de 19" & 22*, ¢ 6 de oP30™ & ("30™, le 7
de 18" 4 24 le 8 o" et de 18" a 19", le 11 de 22" @ 24h,

r2-13. Une forte perturbation se déclare le 12 vers 18"30™; une série de fortes
oscillations des aimants se succedent jusque vers 24"; a 23"30m,
D est de 27 an-dessous de sa valeur moyenne; elle se releve ensuite,
lenlement mais U'reguherement, et les aimants restent plus ou moins
agités toute la journée du 13. Les variations extrémes sont: D =32,
H = 0,0016, Z = 0,0009. Il est remarquable que pendant la phase
de plus grande intensité, de 19" a 24" le 12, la courbe de la compo-
sante horizontale se superpose presque exactement, dans ses grands
traits, a celle de la déclinaison, avec une avance de quelques minutes,
une augmentation de D correspondant & une augmentation de H ct
inversement (voir PL IV, fig. 1 et 2).

14-1¢9. Les aimants restent plus ou moins agités par intervalles jusqu'au 19,
notamment le 14 de o" 2 18", le 15 de 22" & 24", le 17 de 17"30™ &
19"30®, le 19 de 20"30™ 4 23"3om™.

20-24. Dans cette période, on ne remarque que de légers troubles le 22 de 18"
a 19" et le 23 de 227 & 23h,

25-30. A partir du 25, les irrégularités deviennent plus fréquentes; clles sont
particulierement accentuées dans les dernieres heures de la journée

du 3o.
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31 oct.-

1nov. Une nouvelle perturbation. d’unc intensité tout & fait exceptionnelle
ct rappelant celle du 17 novembre 1882, se produit le 31 octobre.
Elle débute brusquement, 4 6" 12, par une hausse simultanée de D
et de H et par une baisse de Z. Les grandes oscillations des aimants
de D et de H commencent & 7" et se succedent sans interruption
jusque vers 22b; déja, entre 10" ¢t 11", H subit unc grande diminu-
tion, mais la phase d’intensité maximum ne se déclare que vers 12";
* acemoment, la composante verticale, peu agitée jusque-la, augmente
avec une rapidité extréme; depuis 13" 30™ jusqu’a 16"45™, la courbe
de cet élément est fréquemment rejetée au dela du champ d'inscrip-
tion; les deux autres ¢léments ont des variations également brusques

et de tres grande amplitude.

M. Itié, prévenu par le développement du magnétogramme du ma-
tin, est resté en permanence aux appareils i lecture directe pendant
toutapres-midi, en notant, au moins pour la déclinaison, les points
extrémes de chaque grande oscillation; sur le Tableau des variations
du déclinomeétre, on voit que D a diminué de 1°3g" dans Uespace
de 3 minutes, de 13"52" & 13"55™, pour se relever ensuite de 1018’
entre 2"o™ et 2" 5™ ; de semblables variations.sont absolument rares.
De 1330 a 14" les deux composantes H et Z croissaient simultané-
ment, en sorte que la force mmagnétique totale a éprouvé, a ce mo-
ment, une auginentation considérable. Des oscillations de tres grande
amplitude se remarquent encore i 16" et de 17" 30™ 4 19", Les aimants
sont d’ailleurs restés troublés toute la nuit; ¢’est méme & 2" seule-
ment, le 1" novembre, que Z est pass¢e par sa moindre valeur (voir
PL V). D’une maniere genérale, pendant la perturbation, les valeurs
moyennes de D et de H sont an-dessous et celles de Z au-dessus de
la normale. L'amplitude extréme des variations est de o,0068
pour H et de plus de 0,0052 pour Z, nombres qui correspondent
respectivement a ;5 et X de la valeur absolue des deux composantes;
la déclinaison a varvié de 2°4, le maximum ayant eu licu a4 14"3™
et le minimum a 1g"15™. Au cours de cette perturbation, les cou-
rants telluriques ont atteint une intensité de beaucoup supérieure
aux courants des piles en usage dans la télégraphies il en est résulté
des troubles profonds dans les transmissions, qui, & certains mo-
ments, ont été totalement interrompues, aussi bien en Amérique
qu’en Europe; en France, les communications étaient devenues im-
possibles dés 9" et une grande partie du trafic télégraphique a da
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étre confiée & 1a poste; ¢’est seulementd 16"40™ que le service a pu

étre rétabli.

Novembre.
1. (voir 31 octobre.)

2-13. Apres la grande perturbation du 31 octobre au 1°* novembre, les
aimants restent presque constamment agités jusqu’au 5; les troubles
sont ensuite moins fréquents, mais encore tres marqués du 6 au ¢
pendant les heures de nuit. Le 9. & 23, début d’une faible pertur-
bation qui persiste jusqu’au 10 2 24"; du 11 au 13, faible agitation
par intervalles.

14-15. Variations & peu pres régulieres.

16-23. Une nouvelle période d’agitation commence le 16 2 19" et persiste avec
une intensité variable jusqu’au 23; la phase principale se produit
dans la nuit du 18 au 19, de 19" & 3", Du 20 au 23, Pagitation est
également limitée aux heures de nuit.

1-30. Aimants 4 peu prés calmes; on remarque seulement des troubles tres
légers dans les nuits du 26 au 27, du 28 au 2g et du 29 au 3o0.

Décembre.

1-8.  Les variations sont assez régulieres le 1°* jusqu'a 20"; une période
d’agitation survient alors et persiste jusqu’au 8. Le 4, de 16" 25™ &
17", D diminue de 13" pour se relever d'autant entre 15" et 18";1e 5,
entre oM et 2", nouvelle oscillation de 6’, en sens inverse; unc
troisitme oscillation, de 1o’, se produit encore le méme jour entre
16" et 18", Pendant les deux premiers de ces trois mouvements, les
variations de D et de H sont de méme sens, et de sens opposé dans la
troisieme ; agitation moins prononcée mais plus soutenue dans la

nuit du 6 au 7, de 20" a 2,

9-10. Troubles tres 1égers par intervalles.
1t-12. Calme.

13.  Perturbation quise déclare brusquementh 12"35=; les écarts anormaux,
asscz faibles jusqu’a 18"50™, acquiérent ensuite une grande impor-
tance : de 20"25™ a 20"45™, soit en 20 minutes, D diminue de 32,
H diminue également, tandis que Z augmente; les aimants deviennent
plus calmes a 1° le 14. Pendant cette perturbation, les variations
extrémes sont : D =50, H =0,0016, Z = 0,0013 (voir Pl VI,

Sig- 1)-
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14-16. Faible agitation par intervalles.

17-18. Calme.

19-21. Situation normale le 19 jusqu'a 22"; puis une certaine agitation
commence 4 se manifester; soutenue toute la journée du 20, elie
faiblit rapidement le 2v.

22-20. Période de calme relatif, pendant laquelle on ne constate qu'un seul
trouble un peu important, le 23, de 19" & 22",

30-31. Une perturbation débute brusquement, fe 3o 4 3P21™, par une hausse
simultanée de D et de H et par une.diminution de Z; les troubles
des aimants sont modérés jusqu’a 21" 30", mais ils prennent bientot
le caractere d’une perturbation, dont la plus grande phase se produit
le 31de 1t & 7" (voir PL. VI, fig. 2). Les aimants, redevenus calimes
de 10" & 17", sont encore assez agilés ce jour de 19" 4 21",

Résumé.
Nous donnons ci-dessous : 1° les valeurs moyennes des éléments magnétiques

en 1903, déduites de I'ensemble des valeurs horaires de I'année entiere; 2 la
variation diurne (moyenne annuelle) de chacun des éléments.

Valears moyennes Variation diurne
Annpée {903. annuelles. (moyenne de lanunée).

Déclinaison. ... vt e 150§ g0 3’,36
Inclinaison. ............... 64°54',7 1,3

Composante horizontale. . ... o0,19711 23 (1)
Composante verticale ....... 0,42102 16 (1)
Composante nord. . ......... 0,19033 25 (1)
Composante ouest.......... 0,05126 A5 (1)
Foreetotale. .............. 0,46488 20 (1)

Perturbations.

Les deux Tableaux suivants résument, comme d’usage, le nombre des valears
s'écartant de la moyenne horaire correspondante de == 3' pour la déclinaison,
et 2= 0,00020 pour la composante horizontale.

(%) Unités du 5° chiffre €.G.S.
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[. — DISTRIBUTION MENSUELLE DES PERTGRBATIONS EN 1903.

Declinaison. Composante horisontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
e — e —e— - ~
vers vers en aug- en di-

Mois. I’Ouest. I'list. Total. mentation. minution. Total.
Janvier........ o 7 7 2 0 2
Février........ t 3 6 o 5 3
Mars.......... 3 6 9 0 A 5
Avril. ... ..., 8 8 i 9 4o 49
Mai............ 6 15 21 4 2 6
Juin........... It 13 21 6 8 14
Juillet . ........ 9 - 16 A 4 9
Aot vl 25 16 37 it 25 36
Septembre. .. .. 14 19 33 17 2 34
Octobre........ 31 34 63 13 64 o
Novembre. ..... 8 3a 4o 24 54 -8
Décembre...... 16 17 33 21 45 66

Totaux...... 1a8 iv9 3o; 11 274 386

I — DISTRIBUTION HORAIRE DES PERTURBATIONS EN 1903.

Declinarson. Composante horizontale,
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
vers vers en aug- en di-

Heures. I'Ouest. I'Est. Total. mentation.  minution.  Fotal.
| N 15 23 3 6 9
2. 7 15 22, 2, 5 -
F 2 . bl 8 13 3 4 -
¥ S 3 6 9 3 3 10
S 6 3 9 1 - 3
L 2 6 0 6 2 8 1o
Toeeiiaanen 1 1 i 3 it 14
s 2 5 1 6 2 8 1o
L 6 2 8 5 14 19

10..........L 5 0 5 6 15 oy
1............ 3 ] 4 6 16 22
12, ..., Iy I 52 6 14 20
3. ..., 13 4 17 7 20 27
4. ... 12 2 15 9 21 30
15, .ol 16 7 23 10 20 30
16. ... ... 10 2 12 6 14 20
7., . 4 7 11 4 19 23
8.l t 6 " 5 1 16
19............ 0 9 9 3 13 16
20. ... ... o 16 16 4 10 1}
2. 0 15 15 3 10 3
2. .. 0 16 16 4 - 1
2. .. 2 23 23 8 T - 1
2%. 1 19 20 5 9 14

Totaux...... 128 179 307 %) 274 386
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Taches

en

solaires.

1903.

Nombre de jours

avee taches,

sans taches.

1

OO RS

co] -
NMlo o ~< o mow

sans observ,

10

o

WN L A o om OV B

l.._

*
-

L’observation des taches solaires est continuée a I’'Observatoire du Parc Saint-
Maur. Le premier des deux Tableaux ci-dessous montre la marche des phéno-
menes dans le cours de 'année 1903, et le second, leur mode de succession

annuelle depuis 1888.

Tableauw résumé des observations des taches solaires, faites & l'Observatoire du Parc Saint—Maur

Taches

ou groupes

de taches.

[ S B S N S

Tableaw résumé des taches solaires observées de 1888 a 1go3.

Années. a

..............

T N ot —_—
sans observ.

vec taches,

247
258
260
207
207
165
183
183
157
117

42

49
194

Nombre de jours

sans taches:

6

[

=
[l

i
t
i

SRS |

(%

142
134

79

95
108
105
158
158
191
144
132

-8
io8
132
127

84

Taches
ou groupes
de taches.

20
21
3
g
202
244
203
180
121
93
79
49
36
o
12
67
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Les Tableaux suivants ont été préparés d’apres le cadre adopté pour les ob-
servaltions magnétiques du Parc Saint-Maur. Dans les résumés qui suivent les
Tableaux mensuels, les écarts relatifs aux composantes et a la force totale sont
exprimés en unités du 5¢ chiffre C.G.S. Le deuxieme Tableau de la derniere
page permet de comparer entre elles, pour tous les éléments, les valeurs
horaires annuelles déduites de toutes les observations, avec les mémes valeurs
calculées d’apres cinq jours calmes par mois, choisis, comme les années
précédentes, par 'Observatoire de Greenwich. Les dates adoptées sont les

suivantes :

Dates des jours de calme magnétique choisis en 1903,

Janvier............ 7. 9.15.17.2) Juitlet. . ........... 3. 7. 9.22.94
Février ........... 2. f.14.25.27 PN 3. 7 17019029
Mars.............. 3.15.17.18.96 Septembre . ....... 3.15.016.017.26
Avril..... ... Ceenns 11.13.14.20.24 Octobre. .......... g.10.16.21.24
Mai............... 10.11.12.18,26 Novembre......... 6. g 14,1525

Juin ...l 8. 9.12.13, 07 Décembre......... I1.12.18.24.2%
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VAL-JOYEUX.

17

Observations magnétiques.

COMPOSANTE VERTICALE

DECLINAISUN COMPOSANTE HORIZONTALE

(15" 4. 10,19000 ).
DATES. . o —— - —
Moy. Minimum. Maximum, Moy.
gh, | 12h. ] 18", | 24h. | des | T | et e gh, | 1ob {18, | 24k, | des
24 h, |Yaleur.|lleure.|Vaicur.!Heure 2% h.

1 ’ ’ ’ 6; ' 6 ()’ 8Il , // 13“ , 6

. 6,7 | & yo | 6,0 | 7,060 y1 A 9,4 13,2 ] q10 | 709 | 716 | 12 | -a2
2.. 6,Z 7,; 851605 | 6ol dro | 823 | 814 11209 | 213 | 208 | 220 | 213 | 44
3.. 6,8 | 8,1 (681641 6,87 5,4 | 8,2 [ 8,9 [13,0 | 720 | 710 | 719 | 521 | 713
4., 6,4 1 9,9 | 70| 6,0 6,73} 2,2 8,1 fro,0 (12,3 720 | 712 | 710 | 705 | 713
5., 6,2 9,3 6'2 6,0 | 6,64 5,5 | 8,0 y10,3 |12,6 718 | 703 | 706 | 709 | 707
6.. 6,0 8,6 | 6,2 | 6,1 6,55 5,2 | 8,0 877 12,4 712 10 7()8 712 709
7.. 6,2 8,7 6,0 6,0 6,51 4:9 8,4 9,0 13,0 s1I )94 712 710 =07
8.. 6,5 8,7 6,0 | 6,0 6,70 ?,l 8,5 | 9,7 ]12,9 713 | 707 13 | 714 7|§
9. 571 8.4 [ 6,2 | 4.9 | 6,441 3,2 | 7,0| 8,8 12,8 | 518 | Gog | 722 | 7o | 713
10. 6,1 | 8,9 6,7 5,2 6,55 5,0 | 8,8 10,1 12,7 719 | o2 7!5 71t 711
11.. 581 8,2 6,5 5, 6,41 5,2 8,5 8,9 14,0 -[/’ 06 { -11 70 a10
2.0 5,4 310 6,0 5,Z 6,30! 4,0 19,0 | 9,5 13,3 f;lo 2596 -/;10 7o§ §08
13.. 6,5 | 7,4 | 6,5 | 5,8 | 6,25 3,819,0 (9,2 (13,57 715 6yg | 708 | 706 | 708
1U....] 65| &0 | 6,1 | 5,9 | 6,40 §:3 | 9,0 ) 9,2 |13,8 ] 716 | 503 | 714} 708 | 710
15....1 5,8 | 8,1}6, 5.7 6,43] 5,1 | 8,7 | 9,0 [13,8 | q11 | 707 ] 714 | 708 | 710
16. . 5, 8.6 G.g 5.4 | 6,52] 5,2 | 8,0 [10,3 13,0 | 913 | 695 | 703 | 705 =06
17.. 6,?) 8,8 16,257 16,5 -:),3 8,1 19,6 [13,0]) 5w0 698 | Jog | 706 | 7o7
18.. 6,2 8,3)58)58] 6,66 5,3 | 8,7 ] 9,1 {12,7 ] 715 | 709 | 702 | 712 | 709
19.. 519,61 7,6]|5,81]6,72 5_),] 8,5 (10,5 [13,0 | 715 | 700 | 710 [ 708 | og
20.. 551 8,4 16,41 6,1 |6,621 9,5 6,0 | 8,8 |13,5 | 5t4 | Gg7 | 709 | 708 | 707
M....0 6,084 |61 ] 4,2 6,16 4,21 9,0 ro,2 [13,4] 709 | 698 | j07 | 710 | 703
22, 54 1 77 1 61| 5,7 6,22 Z,g 9,0 | g,0 |13,0 §l? 694 413 ":IQ §n8
23.. 6,3 8,4 57 1 6,0 ] 6,29 4,5 | 8,5 10,2 {14,1 | =19 | 712 | 60g | 507 | 509
%U....l 5,7 ] 77| 43|35 | 602 # ” 8,6 [14,0 | 712 | 701 | 505 | 710 | 708
25.. 591 0,2 1 6,0 | 3,5 | 6,42} 4,21 9,0 | 9,7 13,4 | 715 | 692 | 313 | 712 | 709
26....[ 5,7 80|37 {-§,8 | 442 4o 8,71 » v s1f | ve | gog | 693 | i1
.. 4,5 1 7.9 | 57 | 5,2 5,05/ 5,0 | 8,5 9,3 [13,5 | 710 | 701 | 506 | 506 | 704
28....15,5 ] 8,6 58| 5.1 |506 3,319,094 (13,47 711 bgr =0} | 709 | 700
29.. 5,5 7.9 6,0 | 5,5 3,93 f,0 19,2 9,2 {13,7 712 =03 7|4 713 718
30.. 5,5 9,6 ]82]4,8/606 3,91 8,5 |10,4 13,8 ] 716 698 7203 | 707 | 708
34.. 5.4 | 6,9 [ 5,0 [ 3,0 | 6,0rf 3,3 | 9,2 [10,5 (14,0 7t4 | 694 | 707 | 709 | 707
Moy.| 5,92| 8,41| 6,31 5,30, 6,34 4,74] 8,5 946‘13,3 71% | 702 | 710 | 709 | 709

19,42000 +),
T —— ™ N~
Moy
6, | 128, |18, | 24h, | des
2+ b,
1ty | 113 | x| 6 | 16
b | t1g | 121 | 18 | 119
ng | 119 { 120 | 118 | 119
6 | 18 [ 119 | 120 [ 11K
n6 | 1d ez g [ 9
g | 127 [ 23 ) g | oaan
18 17 | 120 | 117 | 119
tig | 18 | rig ) g | 18
117 | 120 | 11g [ var | ¥2o
117 | 117 | 18 | puwo | 11l
115 | 18 | yar | 18 ) 118
120 | 12 | 122 | 11g | 520
11 | n6 | g | s | 8
117 | 126 | sad | oaax | 121
119 | 124 | 128 | 1o | 123
g | 18 | aaf | g | 121
117 | 119 ] 124 | 11 | 120
120 | ¥ix | 123 | 118 | 119
117 [ 17 | rig | iy | 18
8 | 1y ) oaar | nig | 18
120 | 121 | 122 | 119 | 120
120 | 1t | 12r | 120 | 120
120 | 116 | 123 | 120 | 121
121 | 11 ] oam | 1ig | 120
121 | 113 [ x23 b oano o120
120 | 11} | 128 | 18 | 121
13 | r1g | rac | g | 18
vig | 115 | 119 | 119 | 118
b | 13 18 4 g | o117
ey | 113 ) oron g a8 | g
16 {16 | 120 18 | 0y
13 | 117 122 1 11y | 139

REMATQUES (‘).

Calme,
.
.

Peu sgitée.
Id.
Presque calme.
14,
1d,
1d.

a.

1d.
.

Peu agitée.
I'resque calme.
Calme,
I'resque cajme.
Gale,
I'cu agiice.
id.
Prosque calme.

Peu agitée.
1.
HIN
1.

Calme,
Perturbation dons
lanuitduzs au2s.

Calme,

id.
Presque calwme,
Calme,

(") Les remarques sont relatives a l'allure des courbes relevées su magunétographe.

Fevrier 1903.

VAL-JOYEUX.

Observations magnétiques.

I. — Mémoires de 1903,

PECLINAISON COMPOSANTE IORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(18" ). 10,19000 +)., (0,42000 -},
DATES. T — ecp————, e —— . e . REMARQUES,
Moy. Minimuwm. Maximum. Moy. Moy
6b. | 12n. | 180, | 24h, | des | e | s ] Gh. ] 1R 18R, | 24R | des | 6%, | 120 [ 18R, 24N | des
24 h, |Valeur.[Heure. | Valeur. |iieure, 2% h. 24 h.
! ’ ' ' ' 1 h ' h
1.. 5,6 { 7,1 16,551 6,07/ 3,1 | 9,0 ir,0 13,7 | 734 | 690 { 710 | 714 | 5eg | r2r | 117 123 | 119 | 120 Calme,
2ol 6,0 | 6,8 6,2 (5,100 5,80 3.2 | 88 18,7 (13,4 72r | bgg | 715 | 713 | 714 | g | 18 ) w2z {120 ) azo Id.,
3.. 5,51 8,1 [ 5,6 5,21 5,95] 3,0 8,8 10,0 [13,5 ] 720 | 7oo | 716 | 716 | 714 | 1y | 117 | 121 ) 120 4 120 .
h4....] 5,2 | 8,0|6,4]|5,6] 6,23 4,1 | 8,06 [ro,2 [13,6 | 718 | o2 } 717 [ 518 [ 515 | 120 [ 127 | 120 | 120 | 119 1,
S 581 8,216,515,21 6,29 4,3} 9,0 [r0,2 [13,T] 721 70g 709 | 914 | 916 | 120 | 119 | 12§ | 20 | 121 § Presque caime.
6.. 5,0 | 8,1 | 6,2]5,5] 5,88 3,5| 8,5 8,9 [13,7 713 [ 703 | 717 | 716 | 732 | 119 | 119 | 1u2 | 122 | 1320 id.
7.. 5,51 g,0 {6,8]2,3]| 6,13 3,419,2 10,6 13,7 720 [ 698 | 718 | 70 214 119 | 1ag | aw2 foean | oa2n ) Axitée le soir,
8.. 455 f11,9 [ 4,5 [ 5,0 ) 5,74 # ” ” ” 710 § 708 | 707 70?3 704 ] 116 | 13 | 125 | 120 | 119 Trés sgitée.
9....193 | 7,8 | 4.9 | 4.3 | 5.64 3,0 | 9,0 [ 8,4 [13,3 | 5x0 [ 704 | 709 | 700 | 708 | 117 | 1} } 8 | avae | 113 Peu agitée,
10.. 4,81 8,4 | 6,2|0,815,3(3, 8,5 9,4 (12,91 713 | 698 | 712 | 714 | quo L 317 ) a8 | 120 foa2r ) 1EY Id.
1. 5,2 | 7,1 | 6,2 | 4,6 {5,64] 2,319,2] 9,9 [13,9] 714 | 6ot | 710 | 703 | 507 } 119 | 119 123 | 123 | 120 | Prosque colme
12. 5,21 8,3 |5,5] 5,5 5,96 2,6 | 9,0 [10,9 13,6 ] 711 6yr | 718 [ 713 | 7o 120 | 116 | 123 | 122 | 121 Jreu agitée le soir.
13.. 6,1 | 9,00] 6,215,1 ] 6,21] 1,6 ) 8,7 11,6 13,7 | 719 | 682 | 712 | 711 70; 1ar | rig | 124 | 122 | 132 freuagitéclomatin.:
1;4.. 5,51 9,4 ] 5,8)5,1t] 6,10 §,0{8,7 10,9 |13,3] 76 [ 700 716 | =13 | 510 ) 121 ) 118 126 | 122 | 122 1.
15. 5,1 17,715,615,3]5,8 3,9]9,0]ir,0 13,4 1 719 | 698 | 705 [ 715 [ Fuc | 193 [ ax7 [ 229 | 122 123 Agitée,
16.. 5,5 (9,5 |5,415,4 16,18 4,2t 8,3 |10,5 [13,6 | 721 | 701 | 711 713 | 743 | 123 | 120 127 124 | 125 | Presque catme.
17.. 5,4 19,6 16,5]5,2) 6,29 3,7)8,511,5113,5] 715 700 | 710 | 711 | 710 } 133 | 1rg | 323 | 121 123 1d.
18.. 50 7,8 | 5,9153]5,82 3,7(9,119,7 14,0/f 710} 701 | 714 w14 | Sr0 | 120 [ x| oaox faso | onig 1.
19....1 5,4 | 9,5 | 5,9 | 5,6 | 6,35| 4,0 | 8,4 10,7 13,4 | 718 | o7 [ 716 | 717 | 74 | 120 | nig [ 120 | 17 4189 Calme.
20....] 5,5 8,4 (5815,8]6,0703,7]9,0]9,4{12,8] 718] 709 723 722 7181117} 110 | 120 |11y s 1.
.. 5,81 8,4]6,2}5 6,04 3,6 | 9,0 ” ” a6 | =10 | 7153 1 -8 ) 118 | 116 | 120 | 120 | 123 | Presque calue
22....15,8 9»,(‘: 6,4 5:2 6:5;‘ ” ” " v | 225 412 ';r)g 30% 7‘14 1ig | wig f xad [ 1ar | 18 Peu sgilce.
23.. 57 17,0 |6,3]5,4]5,8] 3,8]9,0]8,0|[13,4]710] 707 71x] 708 | 709 118 | 118 | 120 | 121 | 1a0 | Presaue calue.
2. 50 7.9 | 6,2 | 5.9 | 5.98] 3,5 | 9,0 | 9v4 {13,0 ] 714 | 705 | 7ua | ;g | ppx {ong | e [ 08 8 g g Calaie.
.. 712 92 5,715.06,31| 4,8]8.0]9,7 12,2 721 [ G391 912} 712 | 709 136 | 118 | 133 | 122 | 330 | Presquocaiue.
26-' 2,0 | 8,0 5,? 4,9 1 5,74 3,41 9,0 8,5]13,5] 7171 693 | 713 24 | v ] 130 | g2 | 122 123 | 120 1d.
27....| 5,0 [ 8,0 | 6,4|5,8] 6,05 4,719,0]8,8113,6] 516 | 0t 7:3 | 734 ;12| 120 sof | 190 { 130 | 117 Calme,
8, 5,4 7,6 |6,4]5,5]| 5,8 » v 18,9 13,5 s21 | qro [ 57| 516 | 17| 137 wwh | 120 | 120 116 1d.
Moy.| 5,44 8,44| 5,99 5,03 6,01 3,38| 8,8 { 9,85[13,4{ 17 | 708 | 118 | 713 | ;12 | 179 116 | 122 | 121 | 120
3



18 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Mars £903. . VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPUSANTE VERTICALE
(13° +}. (0,19000 4. (0,42000 + .
vATES. | - — - — REMARQUES.
Moy. Minimum, Maximum, Moy. . Moy,
oh. | 19h, [ 18h. |24 | des | e e ) ORL 12RO IR )L des | ORL | 120, ] 180, | 24N ] des
24 h. | Valeur.|Heure. |Valeur.; lleure. 2% h. 2% b,
' ' ' ] ' ’ h 1 h
{.. 51 8,7 =,%] 3,6} 6,23] 3,819,0 }ro,90 13,6 | 720 712 | 521 | 713 | 517 | 122 | 106 | y21 | 122 | 120 Peu agitée.
2 6- 186160 [ 27| 5,96 33190 (1002 [14.0 | 719 | 697 | 916 1 513 | 244 | 12 iy . :
AN V3 , s 7 19 »9 s 10, s 719 97 7 7 714 20 | 114 122 | 122 120 (U
3.. 5,51 8,016,541 4,9 5062 359,189 ([14,0)716) 702 [ 714 [ 78] 712] 11ig | 115 | 121 | 120 | 120 Calme,
4.. 5,71 7.3 (6,8 3,3 5,971 3,01 9,3 1o,s {13,9 | 723 | 706 | 718 | 728 [ 7247 | svg | 1213 | 124 | 120 | 120 | Presqua calme.
5... 5,0 (10,1 | 7,3 15,5 (6,78 3,4 [ 8,6 [11,6 {13,7 | 726 | 700 719 1 719 | 717 | 115 [ 109 | 121 | 120 | ¥i1e Peu agiise,
6.. 5,31 9,0 | 6,5 | 3.6 b8 3,6 ) 9,0 | 9,2 13,0 | 719 | 747 | 716 | 750 j 517} 117 | 105 ) 116 | 120 11h Id.
Toooel 4,0 (11,6 | 6,5 1 4,4 | 6,23 » v lii,g9 2,4 5120 508 1 508 [ 714 | 509 { 110 | yo8 | 121 | a8 | 116 M.
e 404 Yoy [ 30 L A6 5,4 W « " ” Tl got g1 <03 L o8] g | 10 ) 321 ) 120 ) 1R 1.
Yool 3,10 8,8 15,6 (5,5] 5,52 » ” " o {73 P8 o [ o [ o8 | nan | a2 | nig ) 1y 1d.
10. 531 9,7 | 4,5 |56 3,90 3,6 | 8,5 [x1,2 13,3 § 733 | 703 [ 76 | 234 | 7ex § 119 | xoR | var | 121 | 148 L.
o b 44 10,3 15,5 1551 3,98 2,8 18,2 lir,g (13,0 L 52 [ 697 | 513 { 518 | svo ] 12t | 1aa | var | 322 | 119 | Presque catme.
12,0040 4,0 |10,0 } 5,3 | 5,81 5,60| 2,5 | 8,0 |10,6 13,8 | 72t | 510 [ 514 | =09 [ 517 ] vig | 113 | q1ar | 123 | 1m Agitse le soir.
13.. 4,1 8,7 16,2 [ 6,2 5,87 # ” ” ” 716 ()'90 703 Lo § mog | 118 ) 517 | 129 | 122 | 122 Aglhice.
14.. 5,6 1 9,0 | 6,0 | 5,5 ] 6,24 ~» ” ” ” ALECTE I IL B ECITN ECTP S IR ETRN BN S T TS O S Y I T Peu agitée.
B 4.6 )90 ) 4,0 5,9 5,970 22185 0,5 13,7 ] 716 ) 506 | 210 ] 247 | 713 ] 122} 113 ] o123 | orax 14.
16.. 5,0 110,3 | 6,0 | 5,0 | 6y1g| 2,8 | 8,5 51,6 {13,0 | 728 | 506 | 716 | i7 b vef | 122 [ 103 | 120 | 118 | 118 | prexque calme.
17.. 5.3 |10,4 ) 3,7 | 5,6 6,85 2,7 | 8,7 [11,2 13,0 } 719 | 703§ 519 ] 58 | 505§ 519 | wob g | 118 | s Calme.
[8.. 5,5 10,7 | 6,6 | 4,9 | 6,%0] 2,5 [ 0,0 tr1,6 [13,0 § 728 | 715 | 21 | 523 | 59 | 119 | 103 | o1 | 122 | 1i8 1d.
Wi 5,019,762 [ 4,09 3.8 2,318,5 [10,5 [13,2] 723 74| 713 | 723 7rg | 123 [ 110 | 15 | 121 | 120 Presque calme.
20.. 51 g,’, 6,2 | 5,2 | 6,06} 2,7 | 8,7 {11,5 [13,3 | 723 | 711 | 72 719 | 7200 120 | 104 | n1g | 121 | 118 Id.
21, §:56 1 84 15,0 | 49| 558 5,0 [ 8,9 [ra,r [13,8 | 727 [ 708 | 522 | 720 | =g | 119 | 106 | 102 | 122 11y Id.
2. 3,3 19,1 | 7,3 [5,3] 5,65 2.1 8,9 ” ” 722 702 | 726 | 74 | 219 | vig | ror | 120 | 121 113 Agilée le soir.
W50 [ 88160 14,41 5.8 25182 110,413,516 [ 511 | 715 | 717 =3 | 11y | 103 | 120 | 120 [ 118 Calme.
24 h,2 8,; 5,6 15,61 5,83 2,0 1 8,3 10,9 (13,04 722 | 720 { 515 | 719 | 719 | 119 ] 099 ] 118 | 119 | 115 ]| Presque calme.
25, 38064 16,2 [ 52 (6,08 2,4 18,6 [vi,6 113,31 522 | 596 | 18 | 52t | 5eg | v | oyg | 11g | 520 | 115 Calme.
26, 531 90,315,511 5,5] 6,13 2,3 8,0 |51,5 [13,9 ) 520 | 512 | 719 f 523 | 719 | 120 | 0gh | 11g | 121 | 115 i,
2. 4,6 | 9,0 | 5,6 | 5,6 [ 3,45] o, 8,7 | 9.8 12,8 1 522 } 717 ) 520 | 722 | 519 | 120 | 102 | 121 | 121 | 115 | Presque colme.
3 4,8 10050 | 5,0 15,61 5,07 0,9 [ 8,4 [r0,6 12,4 | 723 [ 523 | 923 [ 506 | 522 | 120 | 502 | 120 | 120 | 445 Calme.
2. 33 4,0 16,4 1 5,0 4 5,093 0,v ] 8,2 1i3ie (13,4 ) 503 ) Jo8 ) gin ) 520 ) 2o ) 120 | orer | 123§ o1ar | 118 Peu agitée.
30.. 4,0 (11,9 1 4,0 [ 3,7 15,37 0,9 8.0 jr2.6 12,9 ] 728 o a8 sl o6 | 118 | ogh ) 123 | 120 (X Axitée.
31.. 28107 {4 4ol 4078 0,2 [ 0,0 1,8 112,6 | 529 | 687 1 2181 223 | 515 | sac | w08 | 52} | 122 | 119 11
Moy.} 4,51) 9,33} 5,8+ Q,SSI 5,83) 2,3%] 8,0 |11,0213,3 | 520 | 505 | 715 ] 78 | 715 | 119 107 | n2r | 12 | 18
Avril 4903. VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINATSON COMPUOSANTE HORIZONTALE CUMPOSANTE VERTICALE
(13° ). (0,19000+), 10,42000 + ),
DATES. - REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum. Moy. Moy.
LI S S I LA A des | o | —— e} 6", | 420, F{8h, | 2%b, | des Gh. | E2h 118k, | Q4. ! des
2 . [Valeur.|leure.|[Vatevr | toure. 2 b, 24 k.
1 ! ' r ’! ! h ! h
1.. 4,3 jrogn [ 5,4 | 2,5 | 5,08] 0,3 | 8,5 [12,0 13,3 | 759 | 703 717 ] 720 | 16 Fox2r | 10d | yar | 118 | 118 | Presque calue.
2.. 3,0 8,; 2 4,1 5,200 1,1 [ 8,7 (11,6 [13,0 | 518 | 510 719 L zig L 28 1 518 | ogb | 138 § 115 | 134 4.
3.. 5,0 18,4 5,2 4,7]5,43} 1,0 [ 8,7 |51,2 {13,2 | 516 | 502 | 720 717 | 705 frxg fogg | 18 ] i3 | 11 Peu agitée.
4. 54 94 ] 62 ) 3,7 | 5.54] 0,8 | 8,8 [1a,2 13,0 | 721 710 4 724 | 520 | 720 Loy [ rod | 18 | 1xf | 11) 1,
5.. 4,9 | ¥,7 | 6,6 15,21 5,55[ 0,6 | 8,6 [12,3 14,0 | 240 | g7 | =14 | 235 | 217 | 111 | 103 BTN RIYEIRLE] 1.
.. 2,7 {13, 9,4 4,3 { 6,401 » " ” ” (SN'] too | 650 ()S.’; 685 F 103 | ¥r2 ] 13t | 130 | 119 Perturbation.
7. 3% 7.9 58,5 4,6 5,120 0,8 1 8,0 tro,0 (13,1 } 687 | 685 696 | 698 | Ggo | 128 | 109 | 120 | 119 | 120 Peu agitée.
8.. 2,8 110,0 [ 5,2 [~1,9 | 4,7%(-0,3 | 8,1 j10,2 [12,4 g7 | 693 § 715 | =4 705> | 120 097 | 107 102 | 110 Id.
9....1 45 197 ] 3,4 4,6 by92| # ” ” ” 708 | 6yb | m10 | 503 | 700 | 106 | og} | 1 17 | 109 | 108 Tros agitée,
19, 3,6 19,04 4,00 4,51 4.gb) » u " ” 707 | 693 [ 510 | 708 o2 | 115 | oy8 | 118 113 | 113 Agltée.
“‘- 37179 f-,"-’: 4,4 -:I,T” -0,1 | 8,5 [10,4 13,6 | 710 | 658 | 712 [ 718 | 705 | 112 098 | 112 [ 111 | 108 | Presque calme.
f2.. 2,8 | 8,2 4 5,6 { S0 | §.670 0,3 1 8,0 (10,4 (13,7 { 754 { 701 | 40g 716 | 710 § 116§ ogd | 113 | 110 | 109 ™
13.. 5,3 | 72|30 3@ —fhﬁé =0,8 [ 8,9 1,9 13,7 { 7u7 | 688 [ 712 | 713 | Jog | 115 093 [ 116 | 114 | 110 Calme,
14.. 4yr | 7,9 | 5,8 1 4,3 | 5,18 0.8 | 8,6 [11,0 [13,5 ] 239 | Ggo 16 f 7o ] 9ix Jad | ogd [ a8 ) 55 | ans 1
15,01 44 {93 13,9]4,6 ] 5,51[-0,4 | 8,5 [13,2 [14,2 723 693 1 713 | 752 | 712 | 113 L ogo | 11g | 113 | 11x Peu sgitée.
16....1 3,9 | 8,3 1 4,6 | 4.3 1 4,65)-0,2 | 9,0 110,35 {13,0 § 516 | 695 | =1 520 | 712 §a1h ) 088 ) b | 112 | 109 Catme
17... 4,6 16,4 15,5(4,6 '2«»/00 0,5 | 8,4 11,8 13,5 w24 | 5o ';lg 719 } 716 | 115 | 086 | 120 1} 110 p,,u,g";'.,
18.. 3,2 12,0 [ 8,0 4,9 { 5,60 o,g 8,9 " n | 727 686 703 | 719 | 714 | 116 | ogh | 123 | 114 | 12 Agitée ’
19..0.0 2,0 | 8,3 | 5,11 4,9 5,03 1, 8,4 195 [13,4 1 707 713 | 539 | 719 [ 516 | 117 ] o7 | 136 | 115 | 112 p P
% 3’3 . 49 48 ,95 o 8.0 58 113%0 /2 i 7 7 ! b 2 Peu agitée.
LA ’ i ’ ’ 4 ’ ’ ’ ’ 779 | 790 [ 719 | g21 | 735 | 121 | og 1 [ 15 | 13 | presque calme.
213,51 83 14,8 2,3 2,000 0,6 1 7,7 i1, 1135 | 523 | nor | 593 | zug | 915 | 117 | 100 | 118 | 136 | 113 Caime.
22....0 3,9 1 Bo [ 5 0 | 4,65 -0,4 | 8,7 (10,6 (13,3 [ 725 693 726 1 920 b 716 f 116 | 093 | 115 | 116 | vy 1
Wooof 4,6 ] 09,2 |39 4,61 5,53 1,31 8,5 |10,0[12,9 523 | 718 | 925 | 720 | 921 J 114 | o83 | 114 | 118 | 10 1
oo 3,6 18,7 14,9 14,813,370 1,1 [ 8,5 [11,9 13,8 [ 926 | Jo1 | 722 | 548 | 738 [ 134 [ 095 | 119 | 117 | 11} 1
B 3,3 9,3 [9,214,5]4,950~0,3 18,2 [10,0 13,0 | 924 | o1 720 | 731 | 718 | 1x7 | 1oo | b ”Z v | op “eal
a8 oo dont ) 2300 ) 83 hr8 L8 58 | v | 905 | 508 | a0 | 137 | oo | 13 | aig | 12 | es e
2...f 30 (8,754 4,6 4,7 ”!g 7,7 [vo,r H3,0 | 515 | 702 | 738 | 419 | 714 116 o [ 118 | 19 | 114 euladsm.
2....| 2,7 [1o,9 [ 4,8 [ 4,3 ] 4,86/-0,8 | 8,0 [11,5 |12,5 | 714 é96 720 L b2 L sar 1093 L aag | 117 | 113 | presque calme
29....] 2.4 0,2 9’4 4,3 ] 5,12] 1,9 1 7,3 |1o,1 [12,4 720684 L qax N gig | 715 L a1y | og2 | 1e3 | 11f | rax r:'e:u: f:e-:' ’
30....] 3,4 | 8,5 ) 5,90 4,3 ) 4,8y) 1,0 | 8,7 31,3 13,7 ] 725 | 692 | 719 721 | 717 | 116 | og7 | w15 ] 113 | 110 ms_ ’
Moy. 3,(;9| 9,01] 5,38/ 3,93| 5,09] 0,43] 8,4 {11,01{13,3 | 717 | 63 715 | 718 [ 712 | 116 [ og7 | 117 | 115 | 112
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Mai 1903. VAL-JOYEUX. Observations magnétigues.
—g———ra
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
15°+). 10,19000 +). (0,42000+),
DATES . REMARQUES.
Moy. Minimum, Maximum, Moy. Moy.
6h. [ 122 18" | 24P | des | s | e | gn 120, | 48R, | 24k | des | GP. [ 128, | 18R | 20 | dos
24 b, | Valour.|Heure. |Valeur. freyre. 24 b, 2% b,
e e
’ ’ ’ ’ ’ ! h ’ h
f....] 4,5 ) 9,3 ) 4,9 4,3 ] 5,08 1,3 8,5 110,6 |13,0 | ~a- | 901 | 500 | 518 { s1g | 1e5 | 085 | 116 | 113 | 108 | presquo calme.
2o 3,0 16,5 5,2 3,5 | 4,62] 0,6 | 8,7 9,3 (13,9 :,6 Gg8 | 722 | =19 | 710 | 116 | 089 | wir | 113 | 10y 1.
3.0 3,5 [ 9y2 | 57| 4,6 | 5,40 0,9 | 8,5 |17,3 |13,4 -;.13 513 | 723 {29 [ 720 | 16 | 085 | 113 | yi2 | 108 ™
4....[ 3,9 | 9,0 4,6 2,4 | 4,69] 1,0 | 8,4 10,3 [13,2 =2 707 | 726 | =30 § 521 } 112 | 082 | 112 | 111 | 206 Axitée lo soir,
5....1-0,1 [10,2 | 4,6 | 5,1 | 3,83 « v |ir,0 [13,6 7.; 709 | 710 | 531 | 715 ) 103 | 088 | 113 | 110 | 10} [ Agitée te matin.
6.. 4,3 11,51 4,6 6,1 | 5,68 » ” ” u ~y Ggd | 715 | 729 | 75 | 111 | 096 | 119 | 105 | 10y Asilée.
T 004 |08 [ 406 | dag [ Bras| # | v (36,7 (152 | 523 {506 | 727 | Fag | 714 | 135 | opx | 1xg | 13% | 1oy it
8....y 1,8 19,2 4,3 6,8} 4,85 o,1 | 8,0]10,7 13,71 351 | 709 | 720 | 720 | 714 | 118 | 0g6 | 120 | 113 | 111 Peu agilée. A
9. 1,4 [12,1 | 2,9 [ 4.9 1 5,19({-0,5 | 8,0 13,0 [13,0 614 706 1723 | zu8 | 715 | ruip fogf | ouig | nif | am I
10.. 1,0 (10,3 § 3,6 1 4,6 | 4,571~0,1 | 7,1 |10,3 |12,0 | 313 | 916 | 923 | 521 | 77 | w2t og8 | 110 | nf | 12 | prasque catme.
2,1 (10,8 | 4,9 | 4,8 | 5,30[-0,1 | 7,7 {11,1 13,0 mrg | 716 | 526 | 420 | 719 | 118 | dg2 | rvr | 112 | 10y 1.
1,8 | g,2 5’3 4,6 | 4,04] 0,5 | 8,2 9,6 12,9 | 215 | 711 | 725 =23 | 517 ] 1 | o83 | 1 | nax | ved Calwe.
2,4 | 9,0 [ 4,3 ] 4,8 190[-0,3 | 7,7 J1o.1 13,8 | 255 | 716 | 729 | 225 | 722 | 115 | ogr | 120 | 145 | 110 tresque calmo.
1,3 10,8 | 5.1 | 4,8 | 4,¢6(-0,2 | 8,3 [12,r 13,5 515 | 719 | 720 | 721 | 720 | 1a8 | ogr | xrg | rnf [ o1or 1.
3,9 fr1,0 | 6,x | 4,3 | 5,50 1,6 | 7,6 {11,9 |12,9 N5 | 722 724 724 | 720 1 18 [ reo | 1xg | 11f ) nn Va.
2,1 f1o,0 | 6,2 | 1,4 | 4,851-0,6 | 7,4 |to,1 [12,2 | =45 | 710 [ 726 | 930 | 522 | 120 | 09§ | 116 | 107 | 12¢ Agitéo Lo foie.
2,7 | 8,6 § 3,7 | 4,81 4,96] 0,0 | 8,4 10,6 {13,8 § =36 | 509 | 723 | =20 | 722 | 112 | og2 | 11§ | 1iv | 107 Agilée lo matin.
1,8 | 8,0 | 5,9 4,6 4,95{-0,6 | 8,1 | g,1 {12,9 —5,5 705 | 932 & oar | 716§ 100 [ 003 ) 118 | a1g §o1u Colme.
0,8 | 9,5 [ 3,9 | 4,8 | A,92[-0,2 | 7,0 J10,3 [13,0 | 519 [ 7og | 723 | 524 | 717 | 108 [ ogd | ni3 | e | 1 ”
2,7 | 8,0 3,9 5,1 | 5,21 1,4 18,5/ 9,3 |14,0 ng 7t [ 730 | 728 | 723 | rag | 103 | 116 | 11d | 1xh I
‘lg 0,8 09,8 6,1 4,0f5,260-0,1 7,0 112,4 14,0 713 | 710 [ 723 | a2 | 720 | a8 | 092 | vog | 113 ) 109 Pew agilée.
22. 9 8,6 (4.9 13| 4,321-0,6 7,4 | 9,2 13,0 722 | 722 723 | 732 721 119 | 99} 1 Ity | 1t1 Prosquo calme
23.. 3,:2 9,5 | 4,6 o 5,33 1,2 {8,4( » v <15 | 713 | -7 —;15 717§ vz {ogd | ez f a8 l,’m‘l "wi“-_o" )
24 1,0 | 9.6 | 5,7 | 1,7 | 4,46] 0,4 | 7,0 |10,0 [12,6 —j-,g 214 72,}4 sir | b | 2 [ o8 | rex | are | 103 W
5., 0,7 |11,7 | 4,2 | 4,9 | 5,12]=0,1 } 7,0 ” ” i 92 ) g2y | sih o 116 | 073 | 113 | rr2 | 10 )i,
W, . 0,6 [12,1 3,3 4,5 | 4,88] 0,3 | 8,2 {12,4 [12,6 | ~15 —}15 724 ~17 | 516 126 | o8} 117 13 110 -
R Y " ‘ /7 [ i Presque calme.
27.. Lrfiy | 4,5 | 6.7 3,290 0,4 1 7,2 (12,8 12,6 | 512t 704 | g27 | 923 1 o1f f a8 | ogo | 110 | 0y | 109 )
28. 1,3 {11,9 | 4,3 5,; 5,07] 0,4 | 7,6 |11,8 12,5 | 223 | jor 72,{| 726 | 716 | 10g | o8¢ | 120 | 113 | 110 ’,"'
29.. 5,8 1,7 | 4.8 2, S,i2f 1,5 | T4 [r1,9 12,0 1 516 | 712 | =26 | qr7 | 715 | 023 [ og7 | 123 | g | 100 I‘u;‘;ilé
30.. L1909 1h | A | 50100 0,7 ] 8,0 j12,4 14,8 720 1 713 1 534 {924 | 720 | g | oyg | oxvo §oaad | arf € ™ e.
3., 2,0 10,3 2,1 | 4,5 | 4,82 _1“,:) 6,9 11,0 1},9 718 | 710 _2')_ _Zj- 719 | 1o | 089 | 116 | 112 _fi"_ ”Cs‘u; 'm,“,,_
Moy.| 1,97 9,96 5,01 [;,36l 4,99| 0,35 7,8 10,93xl JU ] 718 | =in | g2 | 523 | 718 ] 116 | o9y | 11d | 112 | 10y
Juin 1903. VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(18°+). (0,13000+). (0,42000+-),
DATES. — - — REMARQUES.
Moy. Minimum, Maximum, Moy. Moy.
6. [ 128, [ 18R, [ 248, | dos | e 2 e }gh, [ 120, 18R, [ 24P des | GRL [ 120 [ 18R | 24N | des
24 h. (Valeur.|Hleure.|Valeur.| lleure. 26 h. 2 h.
’ ' ’ ' ' ’ h ' In Cea
1. 1,0 15,8 | 4,6 | 4,9 5,62(-1,2 | 8,2 | ” =ag | 701 | 6yg | 736 | 7ig | 113 | 097 | 131 | 113 | 13 Axitde.
2.1 6,53 [ 8,9 4,3 3,61 5,04 » “ ” v [ =0 | 6g7 | 720 | 528 | sar | S ogd | oad | g | o ' .
3. led 760 5,4105,8 b2} » // ” ” ~09 ’;l,é 728 | 232 | qig | 1id [ 100 | g poand [ s Peu axitee.
d...1 4,0 19,2 4,6 |5,8] 5,16 1,1|7,3] 9,8 (13,0 77 | 18 | 9% 725 | =21 f1i6 jogd | g | 18 | a3 1.
Sl 0,7 1931 4,31 4,81 4,60 0,6 | 6,5 9,4 12,21 215 | 523 727 | 723 | 19 | 121 | oy8 1y |y 113 | Prerque colme.
6.. 0,9 18,71 3,5/5,8]4,36] » | » 8,7 12,0 | 704 | 2 | 725 | 728 | =18 § 11y | oof | 11f | 11h | 1o .
(..o )0, | 8,6 ] 2,9 | 4,6 | 4,03/-0,3 | 6,2 ] 8,9 [13,0 | ~1d | Jer | 524 [ 725 | 721 | 11g ] 093 | 511§ 110 | 109 Calme.
§.... ‘0’/' 1,5 5,.l 4’2 4,8:) St 7v2 “‘:_3 12’0 219 725 _37 726 725 ”4 100 111 112 108 f'resque calme.
Docei]-0,6 (10,8 | 4,3 { 4,2 | 4,60 -0,5 | 6,1 [11,2 [13,3 | 716 | =27 %3:’) 726 | 726 | 113 | ogg | 112 | it | 308 Bd.
10....]-0,1 | 5,8 4,3 1 3,91 4yi2l-1,0 | 7,0 [ 8,8 [14,4 | 519 ':'oG 223 | 729 | 723 | 11y | oyl | 119 | a2 | i id.
}1 -|-0:5 1 9,5 | 53,1 2 | 4.44]-2,3 | 8,0 |11,0 1::1,3 526 | g1f | 730 1 725 [ 724 | 116 | 09) 113 107 108 :\:
sooer)mest | 9,9 ] 40 3 ] 4,660-1,8 | 8,0 Jr2,1 13,0 ] 524 | 503 | 524 | 523 | jig | 118 | 087 | 118 | 108 | 109 -
1.}.. -0,2 [11,3 | 5,5 22 | 4,981-1,6 1 7,3 a6 13,0 | 923 | 510 | 731 | 735 | 724 farg | o8g | 110 | 108 | 107 1.
14, 0,1 | 74 | 4,81 4,31 4,26(-0,4 | 6,6 | 7,8 [12,4 | =28 | 713 | 730 | 729 | 724 | 1] | 09U | 108 | vol } 107 T
"7;'- 1,6 | g,2 15,8/ 4,0 5,26 0,5} 7,5 |10,9 |14,5 523 | 209 | 528 | 524 | 720 | 13} ogh | 120 | 113 | 109 .
16.... 0,1 [11,5 | 4,5 ~1,7 | 4,350-1,3 | 7,7 juzyn (12,7 520 | 536 [ 747 [ 710 | 725 { 117 | ogo g g | o Agitéo Ie soir
AT.1-0,5 1 8,9 3 | 3,5 1 4,90/-0,5 | 6,0 |12,3 [13,8 | 712 | 707 | 737 | 736 | 720 } vog | 0gfi | 11 | 1xd | 109 Peu agitce
18....1-0,2 | g,0 Z,g 4,8 | 4,317 ~ ” " ” 714 | 712 -:-23 =29 | 721 | 109 | 091 | 108 | 143 | 507 L.
‘1)”-' | 241 90| 4,613,8](4,8| ~ ” ” ” 19 | 12 | 530 | 723 | 7ur | 117 | egg b oarh | a10 ) 110 Agitée.
W0t 1,0 [ 871 5,4]3,8 i ” ” ” 719 égg 738 | 724 | 718 } 1rx | 093 | 111 ) 109 106 Peu agitte.
q
‘boes7 1 761 4,2] 2,91 4,51] 0,71 6,2 10,2 {13,6 | 523 | 718 | 533 | 732 | 723 | 110 | 098 | 116 | 132 | 110 1.
o, 10,8 | 5,1 | 3,51 4,50 & w110, 13,0 | 515 | 525 | 922 | 729 | j21 | 110 | 0y7 1 12d | 11D 3 1d.
-0,8 1 7.8 ] 4,91 4,2 | 3,97] ~ # 105 15,0 | 517 | 21 | 524 | 726 | o f i3 | 086 | 122 | 13 | ns .
-{-0.8 f10,0 [ 2,9 | 4,2 | 4,39 ~ v (11,9 (13,4 716 663 | 72 717 | 715 ag |oror | nid | 13 1.
109 W8 4,2 | 4,6 4,80] 0,4 | 6,7 [11,8 12,0 } 11| 509 | " 7at [ 515 | 18 | 100 | 116 | 110 | 112 | presque colme.
-0,8 1 9,6 | 2,3 3,5 4,23]-0,9 ] 6,6 10,6 [13,5 | 716 | 521 | =19 | 521 [ 716 | 123 | 083 | 115 | 109 108 Calme.
14 1108 | 3,09 4,6 | 3,07 0,5 [ 7,5 (11,7 14,0 | 519 | 709 | 527 | 529 | 720 | 116 { 093 | 111 | 110} 110 1d.
=52 0 0,3 [ 5,9 [ 4,2 | .41 - ” » ” =35 | mad | gaa | S40 | 726 | 116 [ ogr | yaz | 106 108 Agitée.
Jao |86} -0l3,8]543 » ” ” ” sth | 208 | =15 | 726 | 719 | 11§ | 099 | 132 110 n-} Perturhation.
|-0/8 18,6 | 2,9 3,5]4,3% ~ " " v L Sog [ 695 | 518 | 522 | 716 | 103 [ ego | 116 | 105 | 104 Tréx agitée,
Moy.| 0,6t| g,%3] 4,61 4,05 4,63]-0,51] 7,0 {10,70{13,1 | 518 | 512 | =26 | 727 { 721 | 115 | o9} | 116 | 1ax | 110
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]: 0

Juillet 1903
DATES - VAL-
eLiaox JOYEUX.
50
Gh ).
B GL S £ L Mov, | CONPO o
.U y. | Mini SANTE H bser ]
. | des imum. © ORIZONT vation
i.. ‘, ' 2 b ‘—s\ Maximum 19500 +) NTALE 8 magn. .
§" (1)”' 8.3 /’ —,-" - {Vateur.} lieur — " ) COMPOSAN ehqueg‘
. 3 6 4,9 ] 2 , o |vateur | lloars gh STE VER .
R R 9 n RER - X Ties
i.. 1,7 16,2 3,7 219 4.36 ' " cure 1an, | 1gn B 10,4200 + ALE
5 0,3 L2 0. 4,0 | 4, ” e Moy, ; .
(.. bt [378 .—)‘, 3,8 ’/‘v‘_ig) 0.2 ” ” N N 24, . .
7)'. 8.0 516 3,8 1 1,7 8.3 | g1 n |3 2 h gh. | 120
S" 27 3,2 :’4 g’h‘) —"li é,g ~8’7 H’B —(:9 709 2k -_— 18", | 24 Moy. REMARQUES
.. - L K OG- » J 7 - ke ~g N 2 " 8.
9 .9 | 2 5 342 31 Gi-1,2 A 8 N Lt 04 721 molh os
. 8 s IA It H 6 ,0 14,9 20 KN ~3 724 -
10.. RIS 2 S I ,’8 7,1 13’2 726 708 :q‘j' 724 718§ o8 N
B4 3 ) 37:2-) -1,5 4 a2 3,8 ’ =14 724 e 230 | 1c 099 i
i 0 [ 403 5,714 136]-1,6 8,0 | 7, 1570 | Zon 448 233 | 43 730 | 10 90 | 1o 16
13- 7,6 240 o037 14| &g 12,0 | 213 w1 736 23, 724 | i 0B} o o3 | 1o S
13 sl E 3.5 901 ¥ ” n’? 12,0 1.13 722 729 293 728 03 | 078 102 | 101 103 eu agilée,
4. é; 5,4 ‘%’:) 4,73 n 12,5 13,0 797 725 L5 723 ;“8 o83 0g | 101 101 s
.. 8,-' 6,4 ::),8 ,":i; 0,31 7.6 2,5 [14,9 717 7]2 7-‘?8 P %20 197 omn o0 | oy3 096 Colme.
i v |4 29 1880l DO | g s 7 | 0 | 28 s i el Il I 099 Axttéols
17 (’_ 4 3 '_‘y( 7 L -0,7 ya | TO 't. 1, . N ~ i b 225 000 7 S elos
P FHES I I 8,1 ,6 15,0 kN Wi 720 725 | 113 go | 1 105 e oir.
18 9,9 | 6,4 A - 1.1 1 lio)b , - =a1 | - =26 31 ogn 10 100 o aghte
e V9.0 A1 4,6 3,79|- 8.1 ,5 13,8 19 | % 3o ‘ 13 9 16 109 Pres e,
19 2|2 4 1,6 1 5 70|11 8.1 12,5 3, L 708 [ ~28 ond 1 107 <que cal
o 9.3 /.9 4 5,13 7,3 y3 13,6 729 - 26 fon =23 9 3: 108 / me.
20 4|8, 4.9 hio | 4 0,3 Bl 9| 3¢ =22 ] 225 7 \ 33 1 10h e
0.... 0,8 o | 4, 3,5 4,62 7,7 9,1 112 ~30 | 703 an | A - 12 | 1 12 ‘
9 0,8 10,2 4y 2 [’"f e 4 I’ 10,9 ”r7 728 703 53} =10 1'9, - 01 8 P . .
o S DEE 9 ar 3,9 212 (I ] 728 1] og3 110 eu agité
29 ,1 ] 3,6 3.0 ” 1,6 (1 ~18 / o 21 | ~a- 108 93 | 10 . gitée.
22 3,6 /,Jf) ” 3,2 o ~2g | 723 -3 0g6 o | 102 .
a9 A q ) ” [ =9y 720 Laz 720 ) 110 10 106
23 1.6 14 yhal v ” ” / - 51 ~33 721 092 7 | 102 )6 N .
3} 3, 5314 ! ” ” 797 7 o 312 10g | o83 10 2 | 104 Presqu
2% 3.3 14 1,00 10 ” K Loy | 4 y | =24 528 g | o8 g | 10} 3 e calme
25. 1,8 42 4,62 37,3 ,5 12,2 27 o ~24 7 223 107 | 087 110 m,z 10 o calme:
26. 19 i AR 3| 9.6 ah | g 7| 4 | 726 109 et I 41 1oz 1.
2 i 1 10 ’ 12,3 717 73 72) 4 100 2 104 0d> | 103 1
53, f.9] 3,8 3102 12 60 |18 2.3 1714 B0 | 223 | Zaa |V 083 | 1ot | oo S
98 4,8 I 4,55 1,2 6,0 1o, _~,j L 71 | =24 B Lo 99 o83 107 : 099 ot agité
.7('- Qi 3.9 44001-1 [Fx4 ’ 13,4 721 a8 724 . / o6 5 " 99 o ..
i()) . -,"5 3% Z-S(, ,2 | 8,1 10,9 13’5 T24 _{‘; 528 725 | 720 092 lo'j' 105 l()() :d,
: 1,2 ')‘ : 33 ” 10,3 2 2 727 e 7?() - 10 R - 02 d.
.. Bags 9.¢ e b ” ’ 13 i (4] - / /2.. ! _,26 )7 q 105
i T 3.6 4.48 o 5 ,’,5 733 o 529 72 254 1o | 003 105 102 1.
3,6 | 3.6 4,06 ” 13,3 |13 732 710 Lod -33 | - /l 05 93 | 106 to- | 10 1. |
Mo 9,6 6| 4.33 ” o 8| -5 =03 =29 | 725 ~2 . 090 vok . .
3 o 4,8 ARG ” . ” 715 | 0] =09 i =28 03 | o0=7 112 | 103 10} resque cals
1,03 A 4| 9,6 ” 4o én‘i i 7o 108 | o7 w6 | 104 103 e
’ 8. P e il - - pe 1
3,83 4,40 AN i 724 ;lg el IR i 10f | 099 Ja
» N B : 7 723 | 72} 717 51 o4 17 101 salme.
i bt 720 | 728 2 ki 10 9% [ 100 ! ) 5
Aout 1903 10,1~ . 719 | 713 ii?\ .i,_)('. b . 3 087 116 106 107 Peu agitée
) »17113,5 | 702 — 771 i,)) =20 ]” 0gb 16 | 106 '0? Agitée, :
72 vl b ' 9 16| 100 109 | 106 10 "
[ - N ) ob
1t )
728 1 7 It o 110 ) 108 1d
27 | grrpegT T 6 106 > penag
722 ! 10 1 100 . ou agitée
08 | o9 o | 107 Presqua "“n;e
DATE. < vA ~ 109 ol R Peu aghe .
s.] — DECLINAISON L-JOYEUX 03 | 10h gitce,
W5 - .
I8
h
A R R
I Mo coy
— R Y. Wini PUSANTE
o 1 des Vinimun, . ANTE ORI Observati
1 ' — Mavi 0 ZONT tion
. 1.0 ’ o 24 h. IVal ¢ e— Maximum 19000 +) ALE 8 magnét,
Aew L 0,1 S eur. | 11 e . A . o ;
3... 0,45 11):3 ‘370 3’, ' eure. [Valeur. "" G MPOSANTE VEN QReg.
’ o | 53 3 3 4530 . h Jueueef 12r. ) 18k |y 10,42000 SRTICALE
o "’0 li’i ‘?72 /l’f 4,62 i ” 4 N R L 924 J Moy. +1.
.. ol |84 | 2.8 4134 o o 101 A des | 6r
0. 0,1 “,é 2.6 }J} 4 é/ 0,0 8' ” 13 ~1 I 2% b, H, l‘jh .
8 0.2 |8, 1,7 1o 4,08) 9,0 8,01 7.} PR IO RS _ 180, | 24 N i
.. | 8,7 ’ 36 3,09[-3 7.0 7.4 13,4 726 -8 L gk '. ces
9 0,6 LS 3 é ," 7 2. 3,0 ~7 11.6 A | mn =29 . -33 1 des .
10.. 01 9 3y6 ol :"37 -0,8 'l-’(l’ l(), 12,4 ) ~a= 737 —/-3./ 720 . 2% |
.. e 10,6 ’ 3 3,98 - ' 7.0 3113 30 727 i 3002 03 L g
1,7 ’ 4,2 s 1 - 0,6 Y 11 '3 R 9 729 A3 /30 100 o
1. = 2o | 3) 304 Goos| 6759 30 16| - 9 | 740 133 | 4,m S s
2. S n S0 | 30 - orl6 90 13,8 7 ';'?’ 726 732 233 1 032 112 ”(3) 1o
EHIN I S Y fa50)-1, 6.7 | '8 | 426 | 41a el I 13 | Peu agité
1. ol o ‘/'Y't 2.6 /7 09 6,5 v . 723 12 i/? 734 12; 110 092 nZ tro 138 ld"‘te,
o o8 7% /'7: 3. ’.?/' ” S 1 1‘}”5 728 726 :'4’} 73 724 | 117 103 | 108 1o ,02 Catm,
S8 | 2 | A2 ” e E 733 77 099 8| 113 7 “ulme,
16 0 ;) 2,: 1,8 10 ” 719 / wr| e Ll 17 99 | 11 13| Peu agité
o 96,6 2| 3,3 I . 7 =17 <34 | 7 720 7] 103 51 113 0g Peu agitéo
7 0 4 5 ; ’ / - 2 9| 517 13 A .
17....]- ),2 s 4,0 ?’; 4,65 ” ” ” v | 735 7 | 739 7 428 15 | 103 14 | 115 ‘o gitéo le mati
18. 0,3 ,;’g 4,6 57.4 i ” ’ ” ” b =21 iy 740 | 725 119 | o9y 16 ll:,,y 3 Peu agitée n
) SR LN U 4 i z bt ag | 1l ( 1 y .
I R G5 RIRE AR ARk ek b iy | o | 1y | 10| i
U IR P 3% 3' 3 s ~ ,2 293 7 tq 2314 - 14 . "«
5 341 7,8 3.0 1 4 L. : =34 | = ° 112
21 1,0 !1):5 g’g 3:/; 3,2(: 0,7,8 8:0 9t 13’6 79_3 _{12 _};::’ 795 i;i 117 390 131 112 14d.
a9 o ’ G bS] o 24 -1t | o 296 -24 | 1 99 12 i
2. 2:; 9,1t | 3,2 o4 3:93 ~2’/’ 7//7 lgz‘!’ :g"g 317' 713 i;: 622 722 I:g 093 ::g 115 :l? Trés
YOl 0.5 12 5 -6 . Xy ! -0 7 =31 ' 09 1159 £ agite
24 0,3 9|3 '9 »7 | 6,4 .1 12,5 ‘ot | A 1| -3 23512 117 701 1 ; Poty o.
e O 8.4 17 P 2.33 k] 1o 24,0 - bP) 792 ! 224 7 16 21 113 sitée
LE 1.4 4 1,6 432[ ~0 ,5 P 29 / 7 N 32 72% n n ! 113 )
D, »} Ty ! -/; A 27 rd 12,7 _/_ "2 7)8 L. 23 7 10 114 4 I,
g B A i | 36| ¥ | o | 7| Bl 2| 58] il B toa | 113 | 11 -
7 - g - D 1 .
5é l’:: 8,7 ;:1 4:3 [,‘7|3 _0/’_ ” ” :,, Z"n /33 ,324 72 !:é 09’ :lg . 12 Pext agitéo.
""]’ l’3 91/‘ 3,5 047 L'"IS _0,? )5 l]” 4 95 7)?;2 718 729 116 099 I]./ 13 110 Pros 1d.
30.. o 7 216 2’6 ?’93 ;/a 8,0 10’3 12,9 e —.g 715 719 | 723 103 ,:7' 16 110 “l'llﬂ calme,
. | 7 2 . 76 7 ; e .
. - 2 ’ 2 4 16 7 ) 7 9 ;) O 7LI ! 16 - 2 "
3. KE 8 g,g i 390 K ” ” 1’,/8 N “o1 Z;g 246 Toj | 117 ron | 11 05 | 15 b
M il Nl 3",' 2,8 3,14 -0'9 6,6 o ” 722 Z:é 424 79 '17:2 129 :"' 125 1 | 3 Peu agitée,
o¥f ot A M ?37 0’: 8.2 9:7 |13 0 7! -i6 696 7;3 718 129 lgg 133 :ag 18 Trés agitée |
2 2T 2 72 ‘ - 720 1 : 1! P o
9,99 3,33| a2,= »27| 0,0 -:-’8 ’;,9 12,8 ;lg 710 i:‘) 425 70; 1;: 109 ::é 11 122 e"t: pe”u”:::r
e 4.0 7 9,0 ” ..,é 71 / - 7B 105 g L 119 sltée .
.001-0,48] 7,3 "o l12s | Ten | 2 I B e trg ol I B .
| 81 T3 =0 | 712 721 | 7 EReS O B 102 | 12 B s 1d.
e < - 2 ' -~ 22 1 4
3] 9,91[13 - |- 721 720 | 720 720 | 122 100 28 | 120 120 Peu agitée
L0 | =20 —_ _/22 “30 7ar | 118 066 123 116 117 Agités .
720 | 6 e '8 | oy | 123 1l | Asttcelle .
738 | 73 120 1 1 9 | 123 113 | 115 Pres: matin.
70 | 722 og | 113 042 tue calme
2 | 18 ey d. .
o1 | 118 — 113 Po(.;, :sné.'
1 . Calay
L] 113 [N




OBSERVATIONS MAGNETIQUES.
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Septembre 1903. :
. VAL-JOYEUX.
Observations magnétiques. .
DECLINAISON )
N COMPOSANTE 1O
(15° 41, RIZONTALE .
DATES. (0,19000 +). CO”"OS(A.\TE VERTICALE
- 0,42000 +)
. ., e A *
Gh. | 12% | 188 | 240 .\1'0!.' Minimum. Maximum. B )
A S e | OBy | 128 180, ] 24n Moy M REMARQUES.
2 Y g M ~e VoAt 5 Moy.
1. |Valeur.|Heure. [Valeur.[lfeure. 1 ;:e: 6h | 120, | 18% | 24%, desy
. ‘ , ; - —_ - 25 1
ol oig (a0 [ 305 | 203 | 3okl 02 | 627 | =1 120 [ | —|— | —
) P > ' 2 3,04 -
2,...1-0,5 [10,6 | 2,8 2.3 3’-»} 0,2 (‘f’7 7.2 13,2 w23 | 718 o
3.. 0,6 { 8,4 13,3 2’7 3")5 0,7 | 6,7 |10,6 |12,0 L13 ] Sar 722 [ 113 | ogh | sro | rog | 108 | P
G 03| 8| dia |0 S Vi 7,001 8,5 112,3 226 | 726 720 [ 1xc {093 | 110 | 105 o resit calme:
5., ~1,0 e ' »33 0,4 1 7,8 ” ~35 ! 720 106 | oo . ron .
; ‘o (11,0 | 1,6 | 0,6 | 3.42] & ’ ” =33 | 714 L P o 102 ] 102 | a1ox 1d
e (),3t 10,0 | 205 | 2,2 | 3,95 ” ” N UREA U] "'7 03 | ogd | 103 | 106 | 102 Agilé
7.0 016 10,5 | 47 | 2,6 | 3,44 P ” " S8 | a4 714 [ r0f oz |y | ol | o2 T e“ e
EK.. -0,7 (f1,1 | 0,7 2.3 2'_!(: -0,4 | 7,0 [r1,0 12,6 :;1() :«‘); 718 prah [ 036 | 103 | 103 n(;r; rA’gl:quve.
v il ” i ~20 - . ‘ ¢ ce,
18 0,3 8.6 13,2 | 1,9 %:}/‘7 S 7//7 ,,'3 ” 707 | 719 1[7 107 (>5f3 n)t: 099 | 103 Agitéo Lo soir.
o Fo,3 | 89 | 14 | 9 | 3,40 ” ., 9,3 13,0 710 | 724 L36 ;i) ?‘\9 1h | 100 | 103 Agitée
ER " 52 L 2 1 47 - b .
it....{ 0.8 6,5 | 42| 4,3 ’ el i 233 | 1g | 09> | 126 | 106 | 111 "
Y T 1 q 9,01 . & ) = 100 II d.
B 08 12,8 4 24 OSN35 01 A I A I 716 | 728 | 725 [ 18 | 118 l
3....0o0 26 ik L { .
14 ! 7'; 3,6 1 1,9 ] 3,%0/-0,2 | 7,0 . ” 703 | 721 | 70) 23 ) 099 | 12} 107 4 11t Id,
T (l),g g’;‘ %*7 2,3 | 3,49 e .5 Z y 706 1 718 1 729 '513 11} 395 121 | o | 108 W
2 ; ] ” =~0f | s o [ 97 | Tt 3 - M
16... ':/4 sz: 3v3 3,3 g’é{‘ —o,7 1 1,5 | 8,9 12,2 i(n Lf; 29 ] s “();{ 11 ;;1(3) :8/ Pou sgiloe.
17.. 3 1 =6 ! o' ;001 0 8,2 | 9,2 Ao Y 730 713 a¢ 0. s 7 14,
o ) ’ I, 2 3.1= AN [RS 7 =30 | ~un 3 Y R 101 102 " ’
19.. 2 & ’ 3,470 0,2 | 8,2 | 7.9 113 FDa 747 23 | 10 084 3 Caime,
W 0’9 19 | 352 |-2,7 | 300 # ” /,/3 13,0 ST 719 7T %22 m’ )8t§ 097 | 103 | 098 | Presque calmo
0. 7 (12,0 | 3,2 ) 1,91 3,33 « . . ” ~ao | GN8 | =01 Z08 ”qi ¢ o2 | 103 | 101 d .
” Gy | =18 | 1 [ a7 | og7 | 129 | 103 100 ’
3,0 [10,6 ‘ s12 | 50h | og3 | 09 ! P
' s 1,6 | 3,2 { 3,86 0,3 | 7,2 v g2 | reg | 107 | 101 erturbation.
It 9 5 ) 7 s O 1 R4 ” ” ~0% - -
11| 0, w9 | 0,4 | 3,96]-0 - a 702 | 707 | 71a | 720 | 707
05 13,3 | 3,8 | 1.3 | 3044 2 |6 o | [ 56 gt | fue | g 707 | 108 | ron [ avo | xof | rog | Peu asité
2 6135 ," YO ” ” L S 7 229 | 709 | 110 | og7 A A gitee.
i @6 35 1 2,31 G0 # ” 8 1:1”0 712 | 679 | 213 | 712 | ;07 | 1o} 97 | 1o g 104 4 108 .
r,9 | 81 | 3,51 3,2 3,40]0,2]8,0 0:5 112, sot | Ggr | 73 77 IO IR AT BN B 103 Agitée.
3.0 9,2 3.5 = b ’ g, RN ~0 604 L ‘ 16) 108 3 e
, 9, b) 2.3 ; 5 ' 709 D0} £ Lo 10D 10t a.
ola | #lo 4’6 2 ;,90 v lon 0.8 12,4 ] 215 ) <o) 091! ~07 | 109 | 088 | you | 101 3) P "
2’3 85 4 2,0 3,30 0,0 7,1 8.6 113.0 ‘ 3 Tt /:0 TE0 710 107 | 0% i 10 eu agitée.
; o 3.8 3,21 3,84 0,2178,2 85 1o i b!'-‘f 732 1 723 | 415 ! g | 107 | 103 | 103 | Presque culme,
1.3 lnox |- ) 3 SN2l il g 2 / 107 [ 092 | ogh ite
' 1 yo | 2,7 | 3,85 # ” ! D171 70 el (e | Ty 5 N 9 rot 100 Peu agitce.
2,4 | 7.9 | 21 3,:% 5,’91 1,1 | 7,0 8// 13”l T2 | 652 | <68 ""23 i()?li :?’ 08y | 100 4 100 109 I
— / » ,t , 1 A} e ~0n | =oN o / 3 044 111 103
Moy.[1, 02| g,2f| 2,88) 2,14! 3, MRS Nt il UG B A 710 | 10§ [ oy | w06 | 10 h ) Pengete
! 2,141 3,46) 0,08] 7,5 | 8,99112,7 | =16 | <06 — ] - 102 | 101 1d.
Oidas 7 T ~ ~y7 5 a1
Octobre 1903
VAL-JOYEUX. ob
servations magnéti
. iques.
DECLINAISON I
. COMPOSANTE HOR
(15 ). IZONTALE !
DATES. | - (0,18000 ). COMPOSANTE VERTICALE
— _ T (0,52000+),
gr. | qon | ggn. | ogn Moy, | Minimum, Maximum, ———
.| <47 des | =~ [ m—— Moy. ) REM y
d ) — | 6" 9h h 3 nARQUES,
—_— | [ - 24 h. Valeur.{lleure. Valeur. Ileare. R I T e s Gh, 19h, 1 {8h, | 24* ‘“0?.
- - — - 8% h X o RN | dos
1., o ls B , K ; N —— ) 2% h.
9 0 s O /l 1 0,3 : ! " R
2o 05 (g | 3.5 205 3i1) 0.3 8.6 | g,2 [13,9 ] 738 | 707 | 704 | 5 i D
3. sl 83 9 2 4,32 0,0 { 8,0 ” ” FAiN BT B AG 712 | 714 | 100 [ ogr
4 : 2 1,6] 2,6 3,20 - 216 | Zoo | si2 | 716 | = 9t | 099 | 997 | ©9 ¢
5“' 18| =3 3o 3, ,20 1,8 8,0 [ 9,5 12,7 | 711 é‘)‘) 109 7 é 709 | 0g8 | o84 { 097 | og o;); Agitée le soir.
. ’ 01 2,79(-0 8,0 | 8 9 91709 1 7! 11 | 0g8 | 056 c 97 1 ol Peu agi
Jeaeod 1,2 | Qo1 A a1 ’ ,1 12,3 ] 722 | 703 | 7 4 4 076 | 098 | o 3 e
b ;’G , 4,4 o] 315101 | 1,9 ’ 7 70 717 =23 | 716 | 0gb 4 4 9 09: I
Pand y 10,7 5.4 3 4.3 . 4 " ” a0 | =10 | 72 - ! 4 082 | 097 | 0y8 | 095 '
[ 3,1 ¢ vl B 4,000 ” ” 4 ! 729 770 713 100 | of Ol p o .
3,0 [ 9.1 ] 3.8 3R L YRR z 89 1 098 | og ;
g o | 85 305 ?'; g“‘i 0,1 | 8,3 |10,5 13,4 ;,Z 750 i:j, 720 714 | ogg | o8t v03 (JZ;(S) 097 | Awiie o soir.
.. 2,3 7,9 3’8 v-% ;,,37 » ” ” ” 239 L oo 400 142 712 099 oRo 100 02} V7 Agitée,
19 : i - N 2 ~0 myl - : 90 1 0gd
10.. 3,1 ] 6,6 3;5 ;’3 g’:.)?i‘ :’)19 g,(} o4 [13.7 '}|3 6()(5 512 _ﬂi; /:: 0g7 | 08t | 103 ()())5 0};.}. Id.
’ ' -0, 1L 3. o 91 X e / It 7 1ot - . T A L.
%(t, 2,2 [ 5.91 5,3] 1,5] 3,2 ; 9’0 B2 (13,2 ] gan | 506 | 219 | o | 75 | ag 243 or | ong 096 Pea agités
~eu 1.q l12.6 1 i 3271 Oy ) ” ” ~99 - ! L 099 | ©97 '
i3 3,_, s 119160 145 # M 722 ~08 | 719 | 7or -8 ’ . 1d.
37 85| olil- 2.l 1.3 ” v |23 ] bgs | 658 | b | byd 09q | g4t 103 | 107 | 100 sité
e E ARy S A IS IO PO IO P G Lo | oo |6l | 6l ot Lot | o o8 | 1og g LEUCOloIn
TN DR IP3E N AR AR I AR R e 60 | 637 | 696 | G55 | gy | 103 130 | 102 | 103 (Forieperuriation.
17 ’ ’ o.t| 2,1] 2,93-0,: ’ 12 112:8 ) 202 | 682 | sot | q05 | 693 | 11¢ 0d | 123 | a7 | 112 Agitée
o3 6 ¢ y93|-0,2 | 8,3 | 7,2 |13,0 4 705 | 697 | 110 | 0g8 G ;
18 ’ 7,6 [ 0,0l 3,2] 2,90 7:2 (13,0 | 707 | 687 | 7oz | 703 | 7 o | 098 | 306 | 10 | 308 Peu sgitée
.. 1.8 18 b ’ 2,90 0,0 | 8,4 | 8,5 12,2} ~ ] 709 0o | 100 | 0g8 - °e
19 '8 ,3 2,5 2,8| 3,19]-0,6 8:5 8’(; }3;8. ‘109 68g | 704 | 211 'j'ln 099 o‘: 103 | 097 | 102 14
20 8 ovr | 2.8] 3.2] 3036]-0.1 | 8.2 19 113, “15 | 688 | 310 | 207 | <06 | og} 89 | 100 | 098 | 098 Agitéo.
21 ol 16 B2 | 3,4 249 3'3t]-0.2 | 9.0 lg,; 15’3 712 | 702 | 707 art | =03 o O:U ogq | 092 | 063 Pen agilés
2 ,31(-0,2 , 5 112,8 | # L 0T LT og2 | o83 | og8 05 ok ’
PRI Y - - ! ’ 719 or { msx | ~id | o= : 9 097 | 094 14
29 9177 ; / 7 13| qre 3 : ' '
s3] 2.6 9.6 2’8 3’5 e 0'2 8,5 ! 8,0 [12,2 | 7:3 | 706 | 713 : ‘ oy2 | 086 | og3 | 092 | 092 | Presque calme.
23... : ’ on| ¢ R R i
T B A A I I I R AR Zor | Gos | 1t | o6 | oo o5 | oofi ) 003 | 003 ame
q: ’ s 1 3.~ el B ) 707 ~y ~t8 ~08 A1/ ¢ 94 pladd 100 09t 0g3 P ¢
F5 NN 3,0 15 2, 3,53| 0,4 | 8,5 L L 114 701 ~08 | 0g3 3 4 9 eu aglice.
2.4 32 3’6 ?’7’ ~ I,Z 3,47 0.3 | 8,4 " - {’90 Six | 713 | 09 05. 228 oyd | 092 | o9} | Presyue calue.
iy y I 4,81~ 4,5 3,46] # M . “ 7‘§ 2}_01 ;218 712 | =13 | og3 0-1 0y7 | 093 | 093 1d.
N B SR D8] 5135 2,6 85 | 81 iy | T3 o | e T35 | bgn | oy | 0% | Tar o el "h selce.
5 , 2 ) 5 2, ' P 5 b : b g3 | o Aghié
)2l »6[ 2,41 3,12f-0 8.6 | 8 7 692 | 712 | 708 | o < 9 glice.
4 6 1 ’ ) \O o |14,0 - K 7 0go | 083 | oy} .
30....0 2. 9,5 3’3 2,4| 3,33[-0,2 | 8,3 " i;/ i I 708 | 710 [ 707 030 086 o 0"'3 ool el
Nn.... ~’§ 7" 4, 3,3] 3,36] »~ " 704 708 | 710 | gr =11 | o86 093 | o83 | 00! Peu agitée.
‘? 74 [27,7|~10,2] 6,20 # ” ” » {719 | <66 [ J08 -/-24 S0 | o8 072 | ogo | 088 | 085 Agitée.
Moy.(")] 2,50 8,34] 3,23 —_— B v | 730 | 608 | dag | 642 | 508 o IR o86 | oSy | Aghiéole solr.
[ B 123f 1,36] 3,29 0,16] 8,5 | 8,8112,9 | 713 | 698 598 | 090 [ 103 | 136 | w19 | 365 | Grperturbation.
’ < 3 g ~05 | =11 - ~ -
N %7 |7 707 | 096 | 083 | 101 | 093 | 0yh

(r).POur le C m égl { d d Larbation
alcul des oyeane: aclo n ige vV our Tanae p
y s d'oct bl‘e, on a g .g es valeurs du 3!,_] eg
eriur .

*
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Novembre 1903.

JBSERVATIONS MAGNETIQUES.

VAL-JOYEUX.

Observations magnétiques,

DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(15% 4. (0,19000+1. (0,42000 +).
DATES . : . REMARQUES,
Moy. Minimum. Maximum, Moy. Moy.
6k, | 120 24h. | des || > | Gh. | 120, | 18", | 240, | des | 6B, [ 12%, | 18h, | 24 | des
2% h. |Valeur.| Heure. \'uleur.llleure. 24 b 23 h.
1 ' ’ ! ! h ’ h . N
1. 2,7 | 3,6 -0,3 1 1,07] # ” ” ” 605 | 626 Ggg 689 | 637 | 096 | 108 | 116 | 104 | so6 [verturbation le m.
2, 1, | 7,8 2,4 | 1,72 » ” ” ” 665 | 636 | 65 673 | 661 | 100 | o88 | 112 | g7 | 102 Trds agitée,
3. 2,6 | 8,8 { 2 ,9 1,1 | 2,7 4 ” ” ” 676 1 651 | 675 | 678 | 670 | gt | 083 | 095 | oy} 042 Id.
&.. 1, /' 9,3 2,5 -7 ,(") 1,8 » ” ” ” 632 668 ()84 6"0 6 6 0gl oS82 091 08‘ oR8 1d.
5.. 2,2 { 6,6 12,51 2,3]| 2,8]| » ” ” ” 6-6 667 683 | 688 6- o84 | 035 | o8} 078 | o082 Agltée.
6.. 1,9 1 7,9 2,5 1-0,7 | 2,670-0,6 1 8,9 | 8,2 [13,4 | 692 | 638 | 678 | 692 ()80 056 | 070 | 083 | 07f | o-8 Peu axitée.
T.. 1,3 16,5 13,21 0,5 | 2,080,585 | 7,4 (13,5 | 694 | 682 [ 633 | Go8 | 637 | 076 | 058 | 080 [ 07f | 075 Agitée.
S.. 2,9 | 6,01 2,5 0,51 2,23-0,3| 8,5 7,6 12,7} 692 | 650 | 689 | 687 | 685 | 079 072 | 079 | 050 | 056 1d.
... b2,y | 6,9 | 3,81-3,81 2a,920-0,4 | 8,4 ] 5,3 12,4 ] 648 641 | 699 | 720 694 | 056 | o6 | 078 | 072 | 025 Peu agitee.
10 3,0 | 8,4 2,7 (-1, | 2,3k # ” ” ” 687 | 635 | 688 bss 678 1 o7} | 082 | 086 | ofig | o-g Trés agitée.
o] 3,7 3.0 (=06 1,51 2,60 » » w” n | Goh | 633 | 696 | 696 | 680 | 071 | o051 | 07 | 070 | 033 Agitée.
12,08 2,5 | 7,2 | 3,2 | 1,0 3,07/ 0,9 | 8,6 ” ” 688 | 658 | 693 | 693 | 683 | oon ofi8 072 | obg | o7t 1d.
13.. 2,4 79,3 [ 2,71 2,1 | 2, 7’4 0,6 | 8,5 | 6,8 |12, 695 | 667 | 6go | 695 | 637 of3 | 066 | ofig 006 | obig Id.
1i.. 7 6,00 281311 2,80,1|8,5 7,0 {12,8 1 697 [ 669 | 691 | Bg7 | 638 | 063 | oba | 068 | 065 | 066 | Presque catme.
15,0 1,5 15,0 2,41 2,8 2,6t]-0,1 | 9,0 | 5,8 13,0 698 | 631 | 693 | 692 | bg2 | 063 [ ob2 | 064 | 063 | o6 1d.
16. 1,8 | 8,8 | 284 1.1 ] 284-0,2| 8,2 | 8,8 12,0 | ~oo | 68g | 65 | 684 | 687 } ofia | 036 | 073 aby 1 066 Agitée le solr,
17. A6, 038 2,0} 2,63 0,6 | 7,7 | 7,8 15,3 ] 637 [ 687 | 691 qu 687 1 ob2 | 038 0')7 0y | 063 Agilée.
18.. 0,6 15,51 3,1 | 0,1 56 0,2 | 8,5 ” ” 70% 6(;() 6gg | 683 | 665 | 038 | 03} | o6> | 031 039 | reds agitée Je soir.
19....] 1,5 [ 4.91,2,7 2,0 [ 0,8 » ” ” ” 671 | 682 | 68g | 688 | 683 | 057 | 053 [ o6} | ofr | 038 | ‘Tres agitée te m.
20....1 3,0 | 4,8 | 3,9 (-3,6 ,18/ 0,8 | 8,4 3 12,8 | 696 | 692 | 689 | 669 | 687 [ o6 [ 036 | 06) | 071 | 063 | Agitée 1o suir.
2., 1.7 (434 3,0 (-4,9 [ 1. 197 0,2 8,0 1 5,4 (13,1 | 692 | 687 ] =00 | 604 | 695 | 039 | 033 | 038 | 035 | 058 Agltée.
2. 5,716,823 1,71 2,33| » ” ” " 702 | 672 ] 684 | 687 | 635 | 052 | 059 | 06} | 038 | 038 Teés axitée.
... ]2, (5.8 [ 10| x,1 | 2,60 » ” ” » “03 6bg | 687 [ 691 | 686 | 036 | 035 | 056 | 036 | 0d8 Agitée.
2. 2,6 | 5.5 | 2,5 1,7 90l 1,11 8,6 16,8 (13,1 693 6-8 ()90 693 | 690 | 036 | o031 | 036 | 033 | 035 Peu agilée.
23. 2,2 [ 4.5 1 209 {oyg 2,63 0 D90 | 501 (13,0 ] 505 685 69> | Gy7 } 693 ) 053 | 053 | 037 | 034 | 03> 1d.
. 20 [ A2 | 2,00 1,4 ] 2,51 1,6 | 8,4 ,8 13,3 | 503 | 685 | 698 G()z 695 | 033 | 033 | 035 | 05} | 033 1d.
7. 2,3 145 | 2.8 2,3 | 2,670 1,5 | 8,7 | 4.8 [13.0 | 503 | 6go c03 | 503 ()98 033 | 036 | 036 | 036 | 036 | Pprosque calme,
3. 2,5 125 12,0908 2,95 0,91 8,560 12,71 709 | 691 =12 ()90 ~0} { 033 1 033 | 032 | 039 | 03} Id.
Qvef oy | 4,8 3,00 1,1 6ol a6 | 8,1 | 4.9 (12,8 1 698 6-8 | ~o1 | by} 0153;5 03} | 038 | 032 ] 03% | 033 Agitce.
3000 22 16,60 27 [ aye | 2,=80 14 | 8,2 ] 6,6 12,0 | -o3 | 685 | bgg | 697 | 698 | u33 | 033 | 036 | 053 | 033 Peu agitée.
Moy.{ 2,17| 6,21 fol 0,43] 2,34 0,42 8,5 6,.’;7| 12,8 | 690 | 674 1 689 | Ggr | 685 | 067 | 065 | 032 | o6 | ofy
Décembre 1903. VAL-JOYEUX. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(15°+). 10,19000 +§. (0,62000 -+,
DATES. - - -~ REMARQUES.
Moy. Miniwum, Maximum, Moy, Moy.
6k, | 12h, Pt | dos || m—m e | Gh, | 12R [ 188 | 250, | des | Gh. | 190, ] 188, | 240, | des
2% b, |Valeur.|lleure. {Vateur. [llcure. 2% h. 2 h
]‘ ’ : ’ B t n ’ h .
1.. 2,3 1 5,3 —0,2 | 2.5 # ” »7 13,21 708 | 696 | 703 700 { zof | 032 | 030 | 036 | 033 | 033 I'eu sgitée.
2.. 2,5 | 3.8 2,0 | 2,53 » ” ” " "0.) 681 0(," fig7 | byt 045 031 | 033 | 03% | @31 Agitée.
3.. 2,4 1 4,3 0,9 | 2,49 » » 14,8 {13,3 702 687 1 687 1 6g1 [ 63 | 047 | 032 | 036 | 055 | 033 Peu axitée.
4.. 2,0 | 3,4 0,8 | 1,83 1,1 | 8,5 ” ” =02 | 702 | 687 bql 691 | 030 | o030 | 080 | 033 | 033 Trés agités.
5.. 2,7 | 5,8 1,1 | 2,38 # ” ” o | G693 673 689 | 694 | 691 | 053 | 034 | 03g | 034 | 034 Agitve.
G.. 3,6 15,8 =42 | 2,350 1,7 9,0 | 6,5 (13,0 | 501 | 695 | 693 | ~06 | 6y7 | 051 048 | 036 | 043 | i Agilée le soir.
.. 3.6 | 5,6 0,8 | 1,82 »# ” ” ” 70_’; 6g2 | 688 bqﬁ 693 | 032 | 030 | ofir | 031 | 033 Axitee, -
8.. 2.3 | 4,2 0,6 ] 2,18 # ” ” ” 706 4 681 | Jor | jo2 | 697 § 033 | o051 | 039 | 052 | 033 1d.
9.0 2,31 5,3 2,0 | 2,21| 1,71 9,0 | 6,0 12,8 1 =02 | 6g2 | 702 | 702 | 699 | 035 | 053 | 035 | 048 | 033 Peu agitéc.
10.. 2,3 | 3,0 1,3 [ 2,361 0,8 | 4,0 | 5,7 (13,0 | 7oz | 692 | 7ot ng 699 | 051 | o> | ojg | of7 | 048 1d.
.. 25145126 2,21 2,50 0,887 4,9 [12,5] 503 | 6o1 -03 702 | 699 | ofg | 048 | 031 | 050 | 030 | presque catmo.
12.. 1,9 | 5.r | 26| 2,4 | 2,8¢) 0,8 | 8,5 | 5,1 {12,0 ] 708 | 69} -04 705 | =02 | 0d1 | od2 | 031 | ofg | 031 Cabme.
13.. Lo | 5,4 14,5 L 2,0 | 2.30) 1,1 19,0 ” ” =15 | 6¢3 ()'oi 652 671 030 | 053 | 130 | og8 079 | Pesturpation le 5.
Tdooo] 207 [ 48 | 2,2 | 1,3 | 2,30| 1,6 | 8,0 | 5,2 |I13,0 | 636 | 661 | 6-3 | 6-8 | 658 075 | 073 | o051 [ obg [ 075 | Agitée le matin.
15 fasd | 3,6 12,6 | 0,8 | 200 0,8 | 8,91 4.9 13,8 | 638 | 638 | 68% | 686 | 685 | oby | 065 | oy | 066 | obs | “es suirce.
] 1,913,920 1,9 2,13/ 1.1 ]|9,0) 4,6 |13,4] 691 | 688 69t | 691 | 690 | 061 | 056 | oGo | 038 abo 14.
L7 04,9 (2,0 | 2,0 [ ool 1,2 16,4 | 5,1 12,2 ] 696 | 687 | 697 | €97 | 693 057 | 058 | 058 | 036 | 057 | precque calme.
1,7 18,5 | 2,2 | 2,2 2,39 1,3 6,9 | 4,2 |13,5 | 700 | 698 | 500 | 701 699 05.) 053 | 051 | 048 | 032 Calmo
1.9 |4y | 2,3 |- h | 2,13 1,5 1 7,5 ) 4,2 (13,0 ] 506 | 703 [ 708 | gob | -0 047 017 0i8 | 048 | 048 | Agirée le soir.
2,6 | 3,1 | 3,5 0,0 | 3,09 » " " ” 710 | by6 | 684 | 7oo ég; 047 1 042 | 063 | 031 | 0d2 Aglice.
2,8 [ G,2 | 2,1t | 1,6 2,84 » " ” N 689 | 7ot [ 700 | 6g7 | 0f7 | 031 | 03} | 051 | 051 1d.
1,9 40| 1,81 1,6 | 2,29] 1,8 | 7,8 | 4,8 12,8] 204 | 648 [ 6g2 | 700 698 | 031 | 048 | 033 | 048 | 030 Peu agitée.
1.3 4,0 | 1,9 1,5 2 25| 1,6 17,01 4,3 12,3 -w;/‘ 694 | o1 | 701 | =00 ojg o/m 033 | 030 | 0do 1.
2,8 | 3,8 | 1,9 | o4 | 2,32 1,7 | T,4 | 4,7 [13,T ] 704 | 6gg | 705 | 0% 702 | o4qg o+b o3t | o}> | of8 Id.
59 | 37 | 2 | 8 220 5,0 [ 8,7 1 4,2 (12,8 F 708 | 703 | 715 | 709 | 708 o“ oo | of7 | o1 o.j’, Calme.
Lo | 2,9 ] 5,9 ] 1,6 ] 2,19 1,8 [ 7,2 | 3,1 12,5 716 717 1 703 1 704 | =13 o)1 0d7 | o> | o042 | o id.
19| 5,3 | 2,2 1,6 2,60 1,4 7,3]5,3[12,0] 708 797 | 707 | 709 "06 ()"g oih [ 044 1 043 Peu agiiée.
g | 4o | 30,2 2,30 1,1 [ 8,2 | 4,1 [13,4 ] 709 | Z0f ] 508 | 500 707 43 ojr | oj1 | 04> | 03 1
1,8 [ 5,0 (2.0 4,8 2,35 1,7 7,0 5,0 12,0 708 | 207 | 716 | 702 | 206 039 [ 039 [ 040 | 0§12 | 040 | presque caime.
boo 1o 1,8 |-1,3 | 3,11] » ” ” " =35 (80 tigr | 671 | 6gg | 033 | 039 | 048 | 03 07,3 Tros agitée
8,0 43,5 | 1,6 2,1 2,01 " ” ” v | bs6 672 1 677 | 685 | 681 | 013 | 048 | 051 o';.z 041 | portarbation te 1
2,45 4i77| 2,76) 1,050 2,39] 1,3%) 8,0 | 4,87112,9 § 503 | 692 | 69} | 696 696 | 049 | 030 | 036 | 032 | 032
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Année 1903. — Résume. VAL-JOYEUX. Déclinaison.
) .
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. %
. b4
HEURES. z
. =)
Janvier. | Fevrier. | Mars. Avril. Mai. Juin. | Juiilet. Aoat. Sept. | Octobre.| Norv. Dée. [Moyonne. 2
A
U ——
’ ’ ’ ’ [N [ ’ ’ ’ ’ ’ ’ 4 o v
[ T LR —1,01| —1,00 ‘-0,98 ‘l’l'/‘ —0,03 —0,55 '—016' 1,17 ”"336 —'1)93 ~1,88 —113-/( —1,13[13, 3,2"1
Lt ieieaienennen ] —00 —-0,6{ —o0,79| —1,15| —0,8g| —0,59] —0,89[ —1,10] —0,80] —1,46] ~1,95| —0,8| —0,99 3,41
4 ) ‘-
D reirariasneaeea) T2 —0,33| —o0,65 —1,10 —0,741 —0,63] —1,27) —r,21| —1,42} —0, 84 —1, 44 —0,00 0,88 3,52
3.. . 0,00 —o0,11| =—0,79| —0,d1| —1,17| —1,01| —1,12| —I,1I ~1,60| —o0,81| ~—o0,50] —0,12 —u,76 3,65
Lo ieeeeneeans] 0503 —0,30) —o,39 —0,03| —1,49] —1,80] —1,50| —1,15| —1,49] —0,53| ~0,43| --0,06| —0,8; 3,53
B errinneneanneeaee| 70920 —0,39| —1,03| —1,33) —2,09| —3,22| —2,90 —2,56] —1,-g] —0,38| ~+0,45| —o, 11| —1,32 3,08
s . . g
Guveennavons | —oi2) —o,57) —1,17] —1,40) =302 —4,04| —=3,91| —3,59] —2,44| —o,79] —0,17 +0,06} —1,79 2,61
vasreanees —0,68 —Oyss ""1173 ’_2)—/5 "_3!89 —/{,5() "_'-/ly()2 “»’h“ —2,85 ——I,.’gl —0,35 —-0,()6 —2,27 9_’13
e ) 56—, gh 2009 —4,08] —§,16] —f,12] —3,05| —3,8}] —2,68] —2,34] —1,20 —o0,30} —2,71 1,069
Qe B y Ny B > - e
i) —1,38) —2,20] —3,04] —3,92 —~3,25| ~—2,07] —2,8¢] —1,82] —1,38] —2,5g} —r,j1| —o0,51| —2,27 2,13
R o] —o,09] —1,08) —1,28] —1,9% —0,74] —0,23] —0,45| -+1,06] —4-1,20} ~0,65 2 ——0,33 4,07
. coind) Ar,06] -o,8g) 1,23 40,040 42,44 +2,72] 2,35) 3,56} 4-4,16) 2,57 “+2,10 6,50
- o d PO : - . )
o] A2,00] +2,43] 43,65 3,920 4197 ~+4,80) ~+4,46| ~-5,55] -+5,78) -+5,08 -+4,08 8,48
oY w20m3) 3,30 e —i—é,Gz +-§,77_ +’?,on 45,21 +<_‘>,43 45,71 45,15 4,75 9,16
o 42,560 43,041 +4.38 4-5,65] 43,26] 3,50 +5,06[ +3,38] 44,81 -4-4,08 44,35 8,75
- a a2 iy - B >
Coo b o152 23] 3,18 +3,84] +3,77] +4.42] 44,00 +3,83] ~4-2,33] +4-3,36] +2,12] 41,51 ~+3,01 =0
o] 0,68 40,52] 41, 36) A2,17) 2,200 2,00 42,45 41,78 +0,86] 4-2,03| -+1,57 +1,38| ~+1,065 6,00
. | +o,29) +o0,10] 40,26 —+1,08] +0,96| ~+1,12] 41,04 +0,22 —0,43] +0,46| -+0,63| +0,39] 0,51 491
b J R —0,03| —0,02] —o0,01 -+0,29| +0,02) —0,0} +0,13 ~—0,67 —0,58] —o0,06 +0,15| 40,97 —010!1 4:57
100 e ieanas A ~o,41| —0,26] —o0,22 —0,33] —o,42] —o0,06] —0,18| —1,00} —0,60| —1,02 —0,35| —0,64| —0,40 3,95
o0 b —0,82] —0,70] —0,61] —0,43| —0,60] —o,72] —0,09 —o0,64] —o,91| —1,92] —1,60] —1,74] —0,90 3,50
[ I v —o0,99] —0,88] —o0,71 —0,63 —o0,82] —0,56} —0,23| —1,01 —1,06] —2,05 —1,93 —a,3a2] —1,10 3,30
30 v —1,16] —1,04) —o, 0t —0,88) —o,74| —0,48 —0,42] —1,23] —1,87 2, 10| —2,53) —1,80) —1,26 3,14
S L TR Talol aie] —108| —o0,83] —0,83] —0,57) —1,fg| 1,62 —2,0f) —1.06) =164 —n,30p 3,0
s UL ZongB| —1oo] —1036] —0,63) —0,38| —0,57| —x,27) —x,33) —1,98] —rgi) = x84 =y 8,20
Eeart diurne (V) ..... [ 6,29 8,68] 10,58 10,38] 11,210 10,60 10,3y 8,91 8,3 6,00 3,53 8,36 ”
Déclinaison . - - \ -
(15> +) y 6,34 6,01 5,88 2,09 5,99 4,65 ;%0 4,00 3,46 3,29 2,34 2,39 ” 15, §,40
(') Diltérence entre la moyenne des minima ct la moyenne des maxima diurnes réguliers.
Année 1903. — Reésums. VAL-JOYEUX. Inclinaison.
. 7.
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSCELLE. S
HEURES. z
3
Janvier. | Février. | Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet, | Aout. Sept. | Octobre.} Nov, Déc, |Moyenne. 7
' ! ’ ’ ’ ’ ’ ! ’ ! / ' . o
Ot 0,0 0,0 0,0 | —0,3 | —0,3 | —0,4 | —0,2 —0,6 | —0,3 | —0,3 | —0,0 0,0 | —0,3 164.34,5
:1’“ 0,0 0,0 | —o,1 | —o,2 | —0,2 | —0,3 —0,3 | —0,5{ —0,5 | —0,3 | —o,1 [ —0,1 | —0,2 54,5
e i e 0,0 0,0 0,0 | —0,3 | —0,2 | —0,3 ] —0,3 —0,5 | —0,4 | —o,2 | —0,4 | —0,2 | —0;2 54,5
3eviiiiiiiieiiniienss] —0,2 | —o,1 | —0,1 | —0,1 | 0,2 —0,3| —o0,2 ] —0,4 | —0,3 | —0,3 | —o,2 —0,4 | —o0,2 54,5
‘é voiil —0,2 | —0,2 | —0,1 | —0,3 0,0 | —o,2 | —0,1 | —0,3 | —0,3 —0,4 | —0,3} —0,5 ] —o0,2 51,5
2 o] —0,2 | —0,3 | —o,2 | —0,3 | 0,1 0,0 o0} —o0,2 | —o,1 | —0,4 | —0,4 —0,6 | —o0,2 54,5
Goveivviiieniinieien ) —0,4 | —0,3 | —o0,2 | —0,2 | 0,2 “+0,4 | +o0,2 | 40,2 0,0 | —0,4 | —0,4 | —0,6 ) —0,1 54,6
- . -
i. civerieee| =04 | =004 | —o,2 | —o,1 | 00 | 40,7 1 +0.7 +0,6 | 40,4 | —0,3 | —0,2 | —0,d ] 0,1 54,8
8. cerieeiieed] —0,2 | —0,2 | —0,1 | 0,2 | 40,7 | 1,0 di,1 | 1,2 | 40,8 | 0,1 | 4o, | =0, —+0,4 i, 1
9. creeveeee Y 0,1 L 0,1 | 0,0 | 0,5 ) 0,0 ) 1,2 1,3 | 1,5 | 41,1 | 40,6 | 40,5 | —0,3 0,6 55.4
10. civeeneee| w0 4 | #0504 | H0,8 | H0,7 1 0,9 ) L 41,1 | 1,0 | +0,9 | +0,8 0,0 | 0,73 53,4
1:1,' virerveied b 0,3 L 0,7 [ 04 ] 0,8 40,3 | +0,4 | +0,6 | +0,6 | 40,6 | -+0,8 1 40,7 | 0,2 —+0,6 53,3
O +0,4 | +0,6 | -+0,3 | 0,7 | —0,1 § 0,1 0,1 0,0 | 0,2 | 40,3 | -0,7 | 40,2 —-+0,3 53,0
veveend] 40,3 | 40,4 | 0,2 | 40,3 | —oyx | 0,10} 0,2 ) —0,2 ) 0,2 ) S0, “+0,5 | +o0,1 | +o0,1 54,8
vevvend] 40,8 | 40,2 | 40,2 | 40,3 | —0,1 | 0,1 —0,3 0,0 | —0,1 0,0 | +0,3 | +o,1 [ +0,1 55,8
+o,0 | +o,2 | w02 [ 0,1 | —oy1 [ —0,3 | —0,3 | —o,1 [ 40,1 +40,3 | 40,4 | 40,2 | +0,1 54,8
0,0 | +0,1 | +0,3 | o, 0,0 | —0,2 | —o0,2 0,0 | 0,1 | +0,4 | 0,3 | -+o,3 | +0,1 51,8
0,0 | 0,1 | +0,3 | 40,1 | —0,2 | —0,2 | —0,2 | —0,T | 0,2 +0,4 | 40,1 | 40,4 ] +0,1 51,8
Ceveees 0,0 0,0 0,0 | —o,1 | —0,2 } —0,1 | —0,2 —0,3 | —0,2 } 0,2 | —o0,1 | 0,2 | —0,1 54,7
0,0 —0,1 | —o,1 | —0,3 | —0,3 | —0,5| —0,4 | —0,6 —0,3 0,0 | —o0,2 | +0,3 | —0,2 55,5
0,0 —o,t | —o,1 | —a,4 ) —0,4 | —o, k| —0,4 ] —0,6 | —0,0 ) 0,1 —0,3 | 40,3 | —0,° 54,5
0,0 | —o0,1 | —o,1 | —0,2 | —0,3 | —0,4 | —0,5 —0,6 | —0,6 | —o0,2 | —o0,2 | 0,1 —o0,3 54,5
;5 —0,t | —o,3 | —o,1 | —o,2 | —0,3 1 —0,4 —0,4 | —0,6 | —0,6 | —0,6 | —0,2 | o0, —0,3 55,4
~4..... teveeess] —o0,1 0,0 | —0,2 | —0,4 | ~0,2 | —0,3 | —0,4 —0,5 | —0,5 | —0,5 | —0,5 | —o0,1 -—0,3 544
Mo 0,8 0,0 0,0 | —0,3 | —o, —o0,4 | —0,2 | —o0,6 —0,5 | ~0,3 | —0,4 0,0 | —o0,2 55,3
) i c
cart diurpe..........! 0,9 I,1 0,6 1,2 1,3 1,7 1,8 2,1 1,7 1,5 1,3 1,0 1,3 ”
Inclinaison . . P .. . , = =7 t =
(64° +) 53,4 33,2 55,9 23,0 54,5 54,3 34,0 55,4 54,6 54,8 295 93,2 w 164.55,7
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Année 1903, — Résumé. VAL-JOYEUX. Composante nord (X).
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSCELLE. E
HEURES. . . é Z
[
X =
Janvier. | Février. Mars. Avrll, Mal. Juln. Juillet. Aoat. Sept. | Octobre. Nov pée.  |[Moyenne. 3
Ouvroeocnrroonnnnnnas + 1 +3 | +45 ] +8 | +6 |+ | +5|+9g |49 |+6 |19 |+2 + 6 [o,19039
NI -+ 1 -+ 2 —+ 4 + 6 “+ 6 4 6 + 1 3-8 + 8 a6 + 4 3 L5 038
D . o |+ 2 + 2 | -+ 3 + 6 | 46 + 6 | 4+9 | +7 44 | 45 ~+ 4 + 5 038
L J 42 | o2 e +6 | 4+6 | +5 |4+ |+3 46 | 43 + 4 -~ 4 037
Aeiivnninennenees - 2 -+ 4 - 4 + 7 + 5 4+ 8 -+ 6 + G + 6 4+ 6 - 3 + 6 ~- D 038
[P ]+ 3 -+ D -+ 3 + 8 + 6 + 8 + 8 “+ 7 + 3 4+ 6 - 4 + 7 ~- 6 odg
Guovevnnrnnnnnneininns 43 P46 -6 |+ 8 45 | +3 | +5 3+ |4+ | -3 |+ | +D 038
L cened] S 9 -+ 7 + 7 -+ q -+ 3 — 2 — 2 — 2 o -+ 7 43 + 6 -+ 4 036
8..... e . -5 -y + 7 + 6 - 2 — 7 — 9 —11 -7 - 2 . + 5 0 033
S PN [ + 2 41 — 1 — 8 —15 —106 —20 —1) — 5 — 5 43 —_ = 026
| L0 T — 8 -3 — 6 —12 —13 —17 —i18 —22 —n0 —14 —11 — 92 —} 020
[ 3 DN veeend) =10 —13 —1t —18 —13 —16 —1 -~20 —21 —20 —1) — —1) 018
| D 2 o —10 —1} —14 —y —1} —16 —14 —14% —17 —17 —17 ~—~ 7 —1) 018
B -- 8 —11 —13 —18 —14 —15 —10 —_2 —q —12 —13 —_> —12 021
| U — 4 — 8 —11 —1} —10 —19 — 6 —10 — 7 — 09 — 8 — 5 —09 o2}
L 1 T — 1 — 4 — 7 — 6 — 5 — 3 — 2 — 4 — 4 — 8 — 6 — 5 — 3 028
16, i f — 1 - — 2 — 2 0 -+ 2 — 1 — 1 — 7 | —% — 6 — 2 a31
b & e 4+ 1 0 — 2 0 -+ 3 -i- 4 -+ 4 - 3 0 — 4 0 — 5 0 033
T 41 -1 --1 + 3 + 6 + 3 -+ 3 -+ 7 + 3 0 ~4- 3 — 2 -+ 3 036
19, c0iiieinan, . ea = h L h 7 P48 o g [ 7 |3 - | - |6 039
b1 F -2 - 4 -4 | + 8 -+ 9 ~“+10 -+ 8 +11 -0 = 3 -i- 8 - - 6 0y
b3 . -+ 2 -i- 4 - + 7 “+ 9 + 9 + 8 —-11 411 - 8 i + 3 - 7 olo
b . + 4 -4 =+ 5 + 7 -+ 8 + 9 -+ 7 -1t “+12 B -7 “+ 1 - 7 ofo
DX J e 46 V-9 |+ 7 | 47 -+ 7 49 | 4+ 9 | - “- 9 + 4 ] -7 oho
b2/ P I . + 2 + 3 -4 ]+ 8 4 6 “+ 7 4+ D “+10 | 4+ 9 + 6 ~- 8 4 2 -+ 6 039
Ecart diurne.......... 15 21 21 31 24 27 27 33 3 31 26 A 25 "
nte nord R
Coap?zzo;e.._)m : 028 031 035 032 038 ol ol 044 038 031 or1 02t 7 10,19033
b
!
Année 1903. — Résamé. VAL-JOYEUX. Composante ouest (— Y).
“
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. &
NECRES. e ~—— E
£3
2
danvier. | Février. Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet, Aolt. Sept. Octobre. Nov Léc. |Moyenne. 3
0....... B -5 | =5 | —4|—=5 | —2a | —~2 |—2 | -5 |~5 -0 | —9g |—8 | —5 Joodr
oo —F =3 =3 | =5 | =4 =2 =4 ]=5|=3 =7 =1 =53 121
Leeini —u =1 =3 i—5 =3 |=2]~6|]=51—7|—4|~5|=5]—4 122
R -t o =3 ] —a2 j—5 <5 l=s5]l—31—=81—=3/]=4 o 1 —3 123
oo + 1 — -4l =4 | —8|l—9 | —7 —6 | =7 | —2 | —2 + o2 | — 4 122
D 0 — 1 — 5 — 6 —11 —17 —13 —1} —10 — 2 -+ 4 o — 6 120
L — 1 — 2 — 3 — 6 —17 —a3 —22 —u1 —13 -3 o + 2 -9 117
T — 2 — 3 — —14 —23 —98 —25 ~25 —17 -7 — 1 -+ 1 —13 n3
B — 5 — 8 —16 93 —a5 —27 —26 —26 —18 —13 — 7 — 1 —16 110
[ P e — 8 —13 =17 | —a4 —a2 —ar ~21 —i7 | =3 | =17 —10 | — 2 —15 1t
100 —_n -8 i =9 | -5 | —8 | —6 | —38 o |+2 [—8 | —53 | +2 | —5 121
1§ P 44 | e |+ ) 4 410 | 12 | +9g | 415 | 19 | 19 | 45 | 6 | 48 134
2 “+-10 —4-11 —+18 “+17 426 _;_-3" +23 —+29 ~$-29 —+26 +18 12 —+20 116
sy | 2| 4 +30 | -2 +28 | 435 | 310 | k29 | 4o | sm13 | 423 151
18 | 423 ) ag | 428 | pug | 428 | o 26 | -2 419 | A | 23 149
12 +17 | o1 -t 425 +24 21 13 18 4 -+ 8 “+17 143
+ 4 1 +7 42 a2 L | 13 | a0 | 0 | 1o | o8 | 4 + 9 135
0 |+ |6 | +6 | 48 |+ |2 [—3 2|+ |43 129
0 + 1 + 2 + 2 4+ 1 ~+ 2 — 3 — 2 — 1 -+ 2 “+ 1 0 127
— 1 0 0 o |42 | +1 | =3 |—2 | =51 | =4 |—1 125
— 3 — 2 o —1 — 2 ~+ 2 — 1 — 3 —1 — 8 —10 - 123
-1 — 3 — 9 — 3 —1 <+ 1 — 3 — 3 —10 —10 —13 —'—) 121
-5 -4 -4 =3 | - —1 —5 | =8 j—10 | 3 | —11 — 6 120
I B D e e L o ey R
: — 5 -5 — ) — 9 — 2 —_ 2 — 5 — 6 —10 —9 -7 — 3 121
Ecart diurne.......... 22 31 4 53 55 57 54 61 49 46 32 26 44 4
Composante ouest
o - - 6
(0,05100 +) 136 135 133 130 131 130 129 127 122 119 108 1 w  [2,05126
4

L. — Memoires de 1903.
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Année 4903. — Résums. VAL-JOYEUX. Force totale.
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE.
FORCE
HEURES. totule.
Janvier. | Février. Mars, Avril. Mai. Juin, Juiliet. Aoat. Sept. Oclobre. Nov. Dée. Moyenne.
[V e . o f+2 b4 5 P+ [ +47-+3 |45 14+3 <2 }rn2 o |+ 3 [o,46401
P . o 1 4+3 | +4 | +5 ] 4+3 | +3 |+h | +3 ] +1 | ~2 o | -2 490
P — 41 +2 |5 [ -3 1 +3 |2 +4 |+ o | —3 o | + 2 489
B o [+ +3 | +4 15 [ +3]1+3 | +4 |+1 + 2 | =2 o | 2 490
Boviiiii i . o | + 2 +3 =4l +5 |+51+5 J+4 |+3 + 3 | — 2 o |+ 3 4go
L T e o | - +2 | +3 [+7 |+6 |+6 +4 | +3 | +3 [~ o | +3 g1
Buvevreneeaeannns S + 2 +3 | +6 | +6 | +3 | +4|+4 [+4& 13 o o |+ 3 49t
T g2 b4 +4 V=6 | +5 o o |4+ 1 | +3 |45 |+ o | -2 490
Bee e e . o -+ 2 + 3 + 3 o — 4 — 4 — 4 — 2 - 2 B — 2 0 487
G — 2 — 1 — 2 | -4 — 8 | =52 | =1t —12 — g — 3 — 2 - 3 — 6 482
| =6 =6 1 —g |3 | = | =6 =6 =5 | =55 pvo | ~5 | ~5 ]-—u 477
— 3 | —8 | —13 | —8 | —20 | —19 | =8 | —17 | =16 | —1f | —9 | —35 | -1} 474
P — 4 -~ 8 —13 | —21 —i1g | 18 | =16 | =13 | —1} —13 —~q¢g | —3 | -3 475
3o — 2 — 6 —11 —16 —i6 | —1) —12 — -7 — 7 -3 — 2 — 9 49
Yoo, W2 =2 -3} =8 =9 |—7 =3 ]33 j—2 |—2 |+1 o | —3 484
L J R <+ 2 — 1 o — 3 “+ 1 - 2 -+ 3 + 2 + 2 -3 0 - 489
16 e +4 | +3 | +3 | +3 {41 | +41+3 | +6 |4+d 1 +3 [ +4]+1 |+3 4ot
17 ~+ 3 -2 4 3 -+ 3 + 3 -+ 7 + 8 -+ 7 + 5 + 3 -+ 4 + 1t - 5 fo2
18. e + 3 -+ 3 +3 1 +6 | +8 | +=8 |[+7 |+7 |+6 1+35 |+4 | +3 -+ 5 493
19, i + 2 -4 44 |+ 7 +8 [ “+w | +9 | +8 | +6 +6 | +~3 | -+-4 | +6 ho4
{1 +2 |3 - d 7 g | g A7 g 7 6 s g 494
.. o o]+ -2 Si- 4 ) -6 i B O B o Bl B B 45 -4 + 2 |+ 5 ho3
2 e -+ 2 “+ 2 4 =6 4+6 | +6 [ +4 ] +6 16 +5 [ +3 |+ -+ 4 ha2
P& SN | -+ 2 +3 {+6 [+6 [ 4+> | +4 [+4|+4 + 4 [+ 2 |+ “+ 4 4o1
X U .. . [ + 2 -+ 4 -~ 5 - 3 “+ 4 + 3 “+ 3 -- 3 ~+ 1 + 1 0 - 3 fgo
Ecart diurnc....... ... 10 12 18 28 20 29 25 25 23 20 13 9 20 »
Force tolale . - - / = a
(0,46000 ) 3 502 504 304 4o7 bo3 490 4ot 502 for 480 447 436 » 10,4688
\
Année 1903. — Résumé. VAL-JOYEUX. Valeurs horaires annuelles.
DECLINAISON INCLINAISON coxposanTE H coMroSANTE Z | conposiANTE X | COMPOSANTE — Y | FORCE TOTALE
(15" +). (64" +). (0,19000 +). 10,52000 +). (0,19000 -+). (0,05000+). {0,%6000 +).
HECRES. ] R R R - e~ e | et~ | e o
T, Ciny, T. C. T. C. T. C. T. C. T. C. T. C.
| U v 32 3,65 | 55,50 51,5 ] 75 215 | 103 102 | o3 038 121 123 | 4o 48¢
7 3 ' 7 7 9 9 9
e 3,4k 3,241 545 54,5 75 713 103 102 038 03 Y 123 490 489
D 2 3,52 3,89 54,5 54,5 715 T4 102 102 038 036 122 124 489 489
 Z ] 3,65 3,86 54,51 54,6 71 =14 103 103 037 037 £23 124 490 4go
b, oo q 3,53 3,63 54,5 1 54,5 513 -1 103 1o} 038 038 122 123 4go b1
5. ... e e 3,08 1 3,21 54,5 ] 54,5 715 it 104 104 039 0l8 120 120 hor 4o
B s 2,61 2,56 | 54,61 54,5 ] 714 713 104 104 038 0dg 117 117 491 4ox
T 2,13 ] 2,05 ] 55,81 34,8] sn s12 15 103 036 037 13 113 4oo 4ot
B 1,09 543 55,0 ) 83,08 o7 508 104 10} 033 034 1o 109 487 488
LS RN 2,13 1,85 53,4 53,2 701 S03 100 100 026 029 RIS 110 482 483
10,0 -] 47 3,90 ]| 33,40 53,3) 6g8 700 oyl 0gyb 020 023 121 120 477 41
... e 650 1 6,091 553 55,0} 6gg ot 0g3 ag2 018 a20 134 134 44 475
12 i 8,48 1 8,13 | 55,0 54,9 o2 ~o4 092 091 018 020 146 145 75 475
13 <oy 9,161 B.56 ) 54,81 54,9 ] 706 708 0g5 094 02t 023 151 149 479 479
1!_5.. ................. o895 8.,23 533,3 55,6 1 nog S 090 098 024 027 149 147 JA A 484
1 N o] 7.4 6,94 34,8 | 54,6 211 713 104 102 028 0t 143 1ho 489 488
160 e 6,05 | 5,631 54,8 54,6 | mr 4% 106 104 031 034 133 13 Ao 4on
L N bdoor | 4,70 54,8 54,5 92 213 107 104 033 036 129 129 h92 491
18, teeiiii 4,37 | 4,26 | 54,51 54,40 714 17 107 104 036 03g 127 127 493 492
190 oo e 3,05 | Ayx0 | 54,5 ) 54,2 | 16 =19 106 103 039 o1 125 126 494 hg2
.t e 3,50 | fi02 ] 54,51 51,2 716 719 106 103 039 o 123 126 494 492
2A..... e 3,30 | 3,81 54,5 54,2 717 -1g 109 103 040 o}1 121 125 493 A2
22 L e coveee] 3504 Bym9 f S44 | S4s2 | 6 719 104 103 oo 041 120 125 492 492
2B i i 3,04 3,92 54,4 54,3 =16 18 103 102 o%o o4t 120 124 fg1 4g1
Wi e 3,26 | 3,56 | 54,5 51,3 | 15 717 103 102 039 040 121 124 490 439
Moyenne .. ........ o 440 4543 5 54,6 | -1y 3 102 101 033 03 126 12 488 488
17 + 7 7 7

(') T = toutes les obs rvations ; C = cinq jours calmes.



LE

SERVICE DES AVERTISSEMENTS

AN PREVISION DU TEMPS

ET LE

CONTROLE DES PREVISIONS,

Par M. Cu. GOUTEREAU.

I. — Historique.

Le Service des avertissements en prévision du temps qui fut fondé a I'Obser-
vatoire de Paris, en 1800, et qui fonctionne, depuis 1878, au Bureau central
météorologique, sous la haute direction de M. Mascart, n’a pas encore fait
'objet d’une étude particuliere ol fussent exposés les détails de son organisa-
tion, les résultats qu’il a déja obtenus, les services qu’il peut rendre. C’est cette
lacune que je me suis efforcé de combler dans ce qui suit, en indiquant, apres
un historique rapide, la maniere dont le service est organisé actuellement, le
sens précis qu’il convient d’accorder i ses diverses prévisions, les regles qui
servent a la vérification de celles-ci, enfin les pourcentages de succes que
donne Tapplication de ces regles aux avis envoyés dans ces derniéres années.
Ces questions m’ont tout naturellement amené a étudier la fréquence de cer-
tains phénomenes météorologiques, fréquence dont la connaissance est essen-
tielle si 'on veut se former une idée juste de la valeur d’une prévision. La
méme raison m’a conduit & consacrer un assez long chapitre & la variabilité
interdiurne de la température.

La tempéte qui assaillit, le 14 novembre 18517, les flottes francaises et
anglaises de la Crimée déterminant la perte du Henri-IV, fut I'origine d’une
enquéte entreprise par Le Verrier dans le but d’étudier les conditions d’exis-
tence de ce phénomene. « Le 16 février 1855, écrit 'illustre astronome, j’eus

L
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I'honneur de soumettre & Sa Majesté 'Empereur le projet d'un vaste réseau
météorologique destiné a avertir les marins de I'arrivée des tempétes. Ce projet
tres complet regut la haute approbation de Sa Majesté et, des le lendemain 17,
nous fames, M. de Vougy, directeur général des postes, et moi, autorisés a
entreprendre et & poursuivre I'organisation projetée. »

Deux jours apres, le vg féveier, Le Verrier présentait 4 'Académie des Sciences
(Comypites rendus, 1855, p. 43¢) une Carte de I'état atmosphérique de la France,
le jour méme & 10" du matin. « Les hurcaux de télégraphic météorologique
s'organisérent rapidement en France. L’organisation du réseau francais était
terminée en 1856 et nous en entretinmes I'Académie dans la séance du lundi
2 juin de cette méme année. Nous ajoutions que nous étions cn négociations
avec les pays voisins pour obtenir d'cux qu'ils voulussent bien se relier & notre
réseau pour I'étendre et le compléter; en 1857, nous recevions les observations
de Bruxclles, Geneve, Madrid, Rome, Turin, ete. » Quelque temps apres, le
réseau s'augmentait des observations de Vienne, Lisbonne, Saint-Pétersbourg.

Le 1°* avril 1860, Le Verrier fut autorisé 2 envoyer aux ports francais des
dépéches donnant I’état du temps en divers points de 1'Europe, notamment
dans quelques stations anglaises, dont les observations furent recuecs cette
méme année. Cependant, malgré I'activité de Le Verrier, des difficultés assez
grandes se produisirent dans I'organisation du service, et ce n’est qu’a partir
de 'année 1863 que I'Observatoire envova d'une facon réguliere des avis météo-
rologiques aux ports de France et aux différentes contrées d'Europe.

Ces avis, préparés deux fois par jour, ne comportaient d’ailleurs qu’occasion-
nellement une véritable prévision. Le Verrier estimait avec juste raison que les
bases de la prévision du temps n’étaient pas encore assez siires pour permettre
I'envoi journalier d’un avis portant P'indication du temps probable. Les dé-
péches de I’Observatoire ne donnent donc presque toujours que des renseigne-
ments sur I’état actuel du temps dans les régions voisines du district maritime
intéressé; dans certains cas seulement, & ces renseignements se trouve ajouté
I'avis que les mauvais temps vont gagner le district indiqué ou bien que le vent
va se calmer. Voici, a titre d’exemple, I'avis envoyé, le 3o décembre 1876, aux
ports de la Manche : « Dépression d’hier matin sur mer du Nord, nouvelle dépres-
sion ouest Irlande; mauvais temps & craindre sur Manche et Océan »; lc méme
jour, les ports de la Méditerranée recevaient la dépéche suivante : « Baisse de 3™™
sur Europe sud avec temps calme ; nouvelle depression ouest Irlande ».

A partir de 1879 seulement, le Service des avertissements, faisant alors
partie du Bureau central météorologique, les avis aux ports contiennent régu-
Herement chaque jour P'indication de la force et de la direction probables du
vent,

Depuis lors, le Service n’a pas recu de modifications importantes. Les avis
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sont préparés deux fois par jour, le matin entre g"30™ et 10", d"apresles obser-
vations de 7" a. m.; I'aprés-midi, d’aprées les observations moins nombreuses
de 2". Des prévisions distinctes sont établies pour quatre districts maritimes :
la Manche, la Bretagne, 'Océan et la Méditerranée, comprenant respectivement
les portions du littoral qui s’étendent entre Dunkerque et Granville, Granville
et Saint-Nazaire, I'’embouchure de la Loire et Bayonne, enfin Port-Vendres et
~ Menton.

En méme temps que Le Verrier procédait a ’organisation du Service des
avertissements météorologiques aux ports, I'amiral Fitz-Roy, plus téméraire,
créait en Angleterre un véritable Service d’annonce des tempétes qui devint
rapidement populaire et dont la collaboration fut demandée par divers pays
d’Evrope. En particulier, les avis furent télégraphiés de Londres 2 Paris pour
étre, de ce point, répartis aux ports intéressés. Le Service créé par Fitz-Roy
subit d’ailleurs quelques vicissitudes qui eurent naturellement leur contre-
coup dans L'envoi irrégulier des dépéches aux ports francais. Tres vivement
attaqué a la sunite d’insucces, le Service fut completement réorganisé et les pré-
visions supprimées en décembre 1866. Le Meteorological Office, qui fut la
conséquence de cette réorganisation, ne tarda pas d'ailleurs a rétablir les pré-
visions a la suite des réclamations du public intéressé.

Les avis de tempéte furent de nouveau télégraphiés aux ports francais par la
voie Londres-Paris. Ce n'est que le 1" septembre 1881 que, sur la proposition
de M. Mascart au Ministre de la Marine, le Burcau central météorologique fut
chargé de la préparation des avis de tempéte. En méme temps, le Service, qui
n’avait concerné jusqu’alors que la portion du littoral comprisc entre Dunkerque
et Rochefort, fut étendu aux cotes du Golfe de Gascogne et i celles de la Médi-
terranée. Le Service des avis de tempéte recut alors I'organisation qu’il a encore
actuellement.

La division du littoral en quatre districts est la méme que pour I’envoi jour-
nalier des avis aux ports. Une dépéche spéciale portant I'indication Aissez céne
sud ou hissez cone nord est préparée au Burcau central lorsque les conditions
atmosphériques laissent supposer que des coups de vent se produiront sur un
district. Les avis sont télégraphiés par les soins du Ministere de Ia Marine aux
postes électrosémaphoriques et 4 un certain nombre de ports du district (*).
Ils sont portés a la connaissance du public intéressé par voie d’affichage ainsi

(1) Voici les noms des stations qui recoivent les prévisions :

Manche : Dunkerque, Gravelines, Calais, Boulogne, Saint-Valéry-sur-Somme, Cayeux-sur-Mer, Le
Tréport, Dieppe, Saint-Valéry-en-Caux, Fécamp, Le Havre, Rouen, Quillebceuf, Honfleur, Trouville,
Caen, Ouistreham, Isigny, Carentan, Cherbourg.

Bretagne : Granville, Regneville, Saint-Malo, Saint-Servan, Saint-Brieuc, Binic, Paimpol, Tré-
guier, Lannion, Morlaix, Saint-Pol-de-Léon, Ile de Batz, Brest, Landerneau, Douarnenez, Audrerne,
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qu'a I'aide de signaux spéciaux. Ceux-ci consistent en un cone de toile noire
dont la pointe est tournée vers le bas ou vers le haut suivant que le coup de
vent doit venir du Sud (SE 2 NW par le Sud) ou du Nord (NW & SE par le
Nord). Les signaux restent hissés pendant 48 heures, & moins qu'une nouvelle
prévision faite dans 'intervalle ne vienne indiquer que la tempéte doit cesser
et qu'il y a lieu de les amener. :

Le Service des avertissements agricoles qui, d’aprés le déeret du 13 fé-
vrier 1873, rentrait dans les attributions de I’Observatoire de Paris, fut orga-
nisé par Le Verrier avec la méme prudence que le Service des dépéches mari-
times. Dans un article du Bulletin international (n° des 23, 24 et 23 mai 1876),
Le Verrier, aprés un court préambule ol il examine la nature des avis qui
peuvent étre utiles & I’Agriculture, expose que « le Service agricole ne peut
pas, comme ceiui de Ia Marine, consister en des avis absolus. envoyés par
[’Observatoire de Paris. Il est indispensable que les avertissements généraux
qui seront expédiés aux chefs-licux des départements y soient commentés par
des personnes compétentes déléguées par les Commissions météorologiques en
tenant compte des circonstances locales et d’'une étude attentive particuliére
aux diverses contrées. » Sur cette base, le projet d’organisation ne recut qu’un
commencement d’exécution. Il était naturel, d’ailleurs, que la réalisation en
fut assez difficile; laraison en est suffisamment expliquée, sans qu’il soit néces-
saire d’y insister, par ce passage d’une circulaire envoyée I'année suivante :
« Les Commissions s’abstinrent généralement, par prudence sans doute, et le
Service ne prit aucun développement. » Le Service ne fut, en effet, établi que
dans un tres petit nombre de départements ol se trouvaient des persnnnes
suffisamment dévouées pour se consacrer a la tiche assez ingrate d’annoncer le
temps probable, dans la Meuse, dans la Vienne, dans le Puy-de-Dome.

Devant cet insucces, Le Verrier revint & 'idée d’envoyer des avis absolus aux
diverses communes qui en feraient !a demande. L’organisation du nouveau
Service est exposée dans une circulaire datée du commencement de ’année 1877.
L’Administration des lignes télégraphiques ayant accordé la gratuité aux
dépéches agricoles, la seule condition imposée aux communes est celle de
Pachat d’un barometre. Dans ces circonstances, le Service ne pouvait manquer

Quimper, Concarncau, Quimperlé, Lorient, Vannes, Le Palais, Croisic, Saint-Nazaire, Nanles,

Paimbeeuf.

Océan : Noirmoutiers, Les Sables-d’Olonne, Saint-Martin-de-Ré, Marans, La Rochelle, Rochefort,
Saint-Pierre-d'Oléron, Marennes, La Tremblade, Royan, Le Verdon, Pauillac, Blaye, Bordeaux,
Arcachon, Bayonne.

Méditerrande : Port-Vendres, La Nouvelle, Agde, Cette, Montpellier, Arles, Martignes, Marseille,
Canis, La Ciotat, La Scyne, Toulon, Saint-Tropez, Saint-Raphaé&l, Cannes, Antibes, Nice, Villefranche-

sur-Mer, Menton.
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de se développer rapidement. En fait, le 1** juin 1877, on compte déjh
931 communes recevant la dépéche agricole; le 1°F mai 1878, leur nombre
dépasse 1500. Devant cette rapide extension, 'Administration des lignes télé-
graphiques ne crut pas devoir accorderglus longtemps aux télégrammes météo-
rologiques une gratuité qu'elle n’avait d'ailleurs consentie que sous les plus
expresses réserves et, i partir du 1*° septembre 1878, les dépéches agricoles
furent soumises & une taxe réduite de 4o™ par an. Enfin, I"année suivante,
I’Administration consentait des abonnements semi-annuels, au prix de 20,
pour une période uniforme du 1°* mai au 1°" octobre.

Il ne fallait pas songer & faire une dépéche distincte pour chacune des
communes abunnées; on a donc divisé la France en huit régions (') en tenant
compte d’abord des conditions climatériques, ensuite des facilités pour la
correspondance télégraphique, et 'on n’établit qu’une prévision pour toutes
les communes d’unc méme région. Les dépéches sont préparées chaque jour,
en méme temps que les avis maritimes, entre " et 10" du matin; elles par-
viennent, en moyenne, vers midi aux intéressés.

Le systeme des avis absolus ayant prévalu, 1l devient nécessaire de vérifier
Uexactitude des prévisions par des regles sinon absolues, du moins précises et
fixées d’avance. L’utilit¢ de ces regles est indiscutable, un contrdle sérieux
pouvant seul donner un caractere scientifique aux avertissements en prévision
du temps. Ce qui doit distinguer, en effet, nos prévisions des nombreuses
prophéties que publient tant de journaux, c’est, entre autres caracteres, uae
précision qui permette d’affirmer, sans ambiguité possible, si elles sont exactes
ou mauvaises. Nous n'annoncerons pas, par exemple, qu'il pleavra dans une
région de la France, sans convenir i 'avance de la période a laquelle s’applique
la prévision et de ce qu’il faut entendre par temps pluvieux pour la région.

(1) Voici la liste des départements compris dans chaque région :

1. Nord-OQuest : Calvados, Cotes-du-Nord, Finistére, llle-ct-Vilaine, Manche, Mayenne, Moxblhau
Orne, Sarthe.

2. Nord : Aisne, Eare, Bure-ct-Loir, Nord, Oise, Pas-de-Calais, Scine, Seine-Inféricure, Seine-
et-Marne, Scinc-et-Oise, Somme.

3. Nord-Est : Avdennes, Aube, Marne, Haute-Marne, Meurthe-ct-Moselle, Meuse, Vosges, Belfort.

4. Ouest : Charenle, Charente-Inférieure, Deux-Sévres, Indre-et-Loire, Loire-Inférieure, Maine-et-

Loire, Veundée, Vienne.

3. Centre : Allier, Aveyron, Cantal, Corréze, Creuse, Cher, Indre, Loir-et-Cher, Haute-Loire, Loiret,
Lozere, Niévre, Puy-de-Dime, Haute-Vienne, Yonne.

6. Est : Ain, Cite-d'Or, Doubs, Haute-Sadne, Isére, Jura, Lonre Savoie, Haute-Savoie, Rhone,

baonc—et Loire.
. Sud-Quest : Aridge, Dordogne, Gers, Gironde, Haute~Garonne, Landes, Lot, Lot-et-Garonne,

Bucses Pyrénées, Hautes-Pyrénées, Tarn-et-Garonne.
8. Sud : Hautes-Alpes, Alpes-Maritimes, Basses-Alpes, Ardéche, Aude, Bouches-du-Rhone, Drome,

Gard, Hérault, Pyrénées-Orientales, Tarn, Var, Vauclusc.
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Autrement, nous pourrions nous déclarer satisfaits, ayant annoncé de la pluie,
par une seule averse tombant sur une portion tres limitée de la région, alors
qu’il aurait fait beau sur tout le reste, comme nous nous déclarerions satisfaits
par les mémes conditions si nous avions annoncé du beau temps.

Je prendrai un autre exemple, celui des prévisions concernant les variations
de la température dans une station. Celles-ci peuvent se traduire par les termes
hausse, baisse ou température stationnaire et il n’y a aucun doute sur celui qu’il
convenait d’employer si la température a monté de 10° ou si clle s’est abaissée
d’autant. Mais, lorsque la variation thermique cst de 2° seulement, dira-t-on
que le temps s’est réchauflé, ou bien pourra-t-on considérer la température
comme étant restée sensiblement la méme que la veille? Tl ne s’agit évidem-
ment pas de traduire en chiffres Pimpression que ferait sur le public des
variations thermiques de telle ou telle valeur. Il serait inadmissible de pré-
tendre que, si la température a augmenté de 2°, U'impression générale sera celle
d’un réchauffement, tandis que, si la variation atteint 1°,5 sculement, tout le
monde considérera que le temps est resté le méme. I s’agit plus simplement
de préciser pour le météorologiste ce qu’il faut entendre par hausse ou par
baisse de température, de sorte que, si I'on veut, il ne soit pas tenté, en
Pabsence de regles, de trouver bonnes toutes ses prévisions.

Les regles peuvent paraitre d’une précision exagérce pour des cas qui prétent
asscz souvent au doute. Mais ces cas sont, en somme, peu fréquents etl’on peut
remarquer que si, examinés rigoureusement, un certain nombre d’entre eux
tournent au désavantage de la prévision, il y en aura ¢n nombree & peu pres
¢gal qui lui donneront raison; il s’établira ainsi une sorte de compensation ct,
dans 'ensemble, 'estimation faite par le météorologiste de la valeur de ses
avis ne s’écartera pas beaucoup du jugement du public. Pour mieux préciser,
je suppose que I'on fasse chaque soir une prévision de pluic ou d’absence de
pluie pour la journée du lendemain & Paris. En convenant d’appeler jour de
pluie celui ol, de minuit & minuit, on aura vecueilli au moins o™, 1 d’eau, on
aura une regle précise pour vérifier 'exactitude des prévisions. Comme a Paris
il tombe en moyenne o™, g d’eau par jour de pluic et que les précipitations
durent environ 3 heures 7, le météorologiste et le public s’accorderont en
géncral pour porter le méme jugement sur la valeur d’une prévision; mais,
dans des cas particuliers, par exemple si l'on recucille o™=, 1 d’eau entre
minuit et 1* du matin, ils pourront arriver 2 des conclusions toutes différentes;
une compensation s’é¢tablira cependant i la longue, telle prévision (celle de
pluie dans le cas cité) étant exacte pour le météorologiste et mauvaise pour le
public, telle autre (celle du beau temps) donnaut lieu a des jugements inverses.
Du reste, rien n’empéche de laisser aux regles quelque latitude, de faire en
sorte par exemple que les cas douteux puissent donner licu 4 deux prévisions
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différentes. I’essentiel est que les regles, une fois élablies, on ne les modifie
pas dans le cours de la vériiication; j'indique, dans les Chapitres suivants,
celles qui sont en usage an Bureau central.

II. — Véritication des avis aux ports.

Le Service journalier des avertissements aux ports a pour objet, d’abord de
renseigner les marins sur ’état actuel du temps dans les régions voisines de
celle qu’ils habitent, ensuite de les avertir que le vent prendra tel ou tel degré
de force, viendra de telle ou telle direction.

La premiere partie fait I'objet d’un court libell¢ dans la dépéche maritime;
{'usage s’est d’ailleurs établi de résumer dans ce libellé la distribution des
pressions en Europe ou les variations barométriques depuis la veille en vue d’y
indiquer précisément les faits météorologiques qui ont motivé la prévision.
Les renseignements ne se bornent pas d’ailleurs a ce libellé ; ils sont complétés
par un résumé permettant de reconstruire la carte des pressions de 7" du matin.
Dans ce but, fa dépéche donne les noms de quelques stations qui se trouvent
placées sur le trajet d’une isobare, la cote de celle-ci étant également indiquée.

Il faut enfin ajouter aux renseignements précédents ceux qu’apporte la
dépéche dite des vingt-cing ports expédiée chaque jour par le Ministere de
la Marine; ce télégramme comprend les observations faites le matin sur la
divection et la force du vent, P'état du ciel et I'état de la mer dans un certain
nombre de stations cotieres de la France et des pays voisins ('). On voit com-
bien sont complétes les informations météorologiques mises a la disposition des
populations maritimes.

[’avis envoyé aux ports contient, dans une seconde parti‘c, les indications de
la direction et de la force probables du vent. La prévision établie chaque jour
est valable pendant les 24 heures suivantes; pour en vérifier I'exactitude on
peut donc prendre les observations de 6" du soir et de 7" du matin dans les
stations télégraphiques du Bulletin international. 1l est d’ailleurs nécessaire de
séparer, pour la vérification de I'avis, la prévision de la direction de celle de la
force.

PREVISIONS DE LA DIRECTION DU VENT.

La dépéche maritime indique généralement le quart de circonférence dans
lequel doivent se trouver les directions du vent; nous supposerons, pour

(') Dunkerque, Gris-Nez, Boulogne, Le Havre, Cherbourg, Saini-Mathieu, Beg-Melen, Ile d'Aix,
Biarritz, Sicié, Valentia, Scilly, Yarmouth, Skudesness, Le Helder, La Corogne, Sin Fernando.

I. — Mémoires de 1903, 3
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abréger, que ce quart de circonférence est représenté par sa direction
moyenne, étant entendu qu’'une direction se trouve vérifiée par les vents qui
ne s’en écartent pas de plus de 45°. On peut employer plusieurs méthodes de
vérification :

1° La prévision est bonne si elle est vérifiée par la moitié au moins des
observations. Cette regle doit étre complétée pour tenir compte du fait que,
dans certains cas, il n’y a pas de direction principale contenant plus de Ia
moitié des observations. La prévision de wvent variable serait évidemment
meilleure dans ce cas que l'indication d’une direction principale; on a cepen-
dant considéré celle-ci comme bonne lorsqu’elle comprend le plus grand
nombre d’observations.

2° On compte 1 ou o suivant qu'une observation vérifie ou non la prévision,
et on fait la somme S des points obtenus. Puis on cherche apres coup les
directions qu'il aurait fallu indiquer pour que le nombre des coincidences soit
le plus grand possible; en désignant par S, la somme correspondante, le

S . .
rapport 100 >< g represente le pourcentage de succes.

m

1l est bien évident que, pour donner une idée de 'exactitude des prévisioas,
. ., 8 e
ce rapport est mieux approprié que le rapport N du nombre des coincidences

au nombre total d’observations. En effet, tandis que le premier s¢ rapproche de
'unité & mesure que les prévisions sont meilleures, le second est toujours
plus petit que 1, puisque toutes les directions du vent observées simultané-
ment sur un méme district sont rarement comprises dans un quart de cercle.

3% Une troisieme méthode consiste & compter un succes si la direction
indiquée est celle que vérifient le plus grand nombre d’observations. En somme,
la prévision est bonne si elle concorde avec celle qu’il aurait fallu faire pour avoir
le maximum de concordances. Comme correctif & la rigueur de cette méthode ct
pour ne pas faire dépendre d’une seule observation I'exactitude d’une prévision,
on a considéré comme succes le cas ol le nombre des observations vérifiant la
direction indiquée et le nombre des observations vérifiant la direction qu’il
aurait fallu indiquer ne different que d’une unité. Enfin on admet que les pré-
visions de vents variables sont exactes lorsqu’il n’y a pas une direction prépon-
dérante (réunissant la moitié au moins des observations) et que les vents sont
restés faibles.

Les résultats de I'application de ces trois méthodes aux avis envoyés en 19go3
et 1goj sont donnés dans le Tableau suivant :
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PREVISIONS DE LA DIRECTION DU VENT.

Année 1903.

2° méthode.

17 méthode. o —— e gt ——— 3* méthode.

— gt 100 § o ——t— 100 S,

Pour 100. (S,.). (8). S, Pourico. 21 365
Manche ....... 313 86 3712 3224 89 289 79 85
Bretagne...... 298 82 3-66 3096 82 271 4 86
Océan ....... . 284 78 2274 1716 ) 267 =3 -8
Méditerranée .. 302 83 3180 2700 85 290 ~9 73

Ensemble... 1199 82,1 12932 10736 83,0 11y =6,3 80,3

Annéde 1904.

Maneche....... 296 81 3642 2098 82 255 co 83
Bretagne...... 200 79 3664 2876 =9 248 63 84
Océan....... .26y 72 2230 1592 71 246 67 76
Méditerranée.. 273 75 Jo71 2515 81 260 71 s0
Ensemble... 1121 76,5 12607 9981 29,2 1009 68,9 +8,5

On voit combien les pourcentages de succes peuvent différer suivant que
'on emploie 'une ou I'autre des méthodes de vérification. La premiére mé-
thode, la moins rigoureuse, donne, pour les 2 années, 79 pour 100 de prévi-
sions bonnes. La seconde permet de voir combien, en moyenne, un observateur
d'une station quelconque du district maritime trouverait de coincidences
entre la direction du vent indiquée dans I'avis du Bureau central et celle qu’il
observe lui-méme. Enfin, la troisitme méthode controle véritablement la valeur
des avis envoyés; sa plus grande rigucur vient de ce qu’une prévision qui peut
étre considérée comme assez bonne, si par exemple la moitié au moins des
observations la vérifient, est supposée inexacte dans le cas ou une meilleure
prévision pouvait lut étre substituée.

Les nombres donnés dans la derniere colonne montrent bien la variabilité
des directions du vent notées 4 deux observations successives sur un méme
district maritime. Cette variabilité, jointe 2 la nécessité ol 'on se trouve, pour
ne pas compliquer le Service, de ne faire qu'unc dépéche pour une portion
étendue du littoral, explique comment on ne peut pas considérer comme idéal
d atteindre I'indication du quart de cercle qui comprendrait toutes les directions
observées. En fait, en supposant que l'on connaisse 4 I'avance la distribution
des vents aux deux observations suivantes, les directions indiquées n’auraient
compris, pour les deux années 19o3 et 1904, que 85 pour 1oo des observations
pour la Bretagne, 84 pour 100 pour la Manche, 77 pour roo pour 'Océan et
enfin 71 pour 100 pour la Méditerranée. J'ai montré ailleurs que le quatritme
district réunissait, cn effet, des régions ayant des régimes de vent assez
différents. -
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PREVISIONS DE LA FORCE DU VENT.

L’usage s’est établi de choisir entre les quatre termes suivants pour indiquer
dans I’avis maritime la force probable du vent.

Vent faible ou modéré... . ...... e (IV)
» modéré ou assez fort ............ ..., (V)
» assez fortoufort.... ............. oo (VD)
» fortoutrésfort................iii . (VI

Les chiffres romains permettront de désigner d’une maniere succincte cha-
cune de ces prévisions,

Pour contréler I'exactitude d’un avis, il faut évidemment tenir compte des
conditions qui en déterminent le choix. On emploie, par exemple, la prévi-
sion [V si ’on pense que le vent restera calme, presque calme ou tres faible. On
doit donc considérer comme vérifiant I'exactitude d’une prévision 1V toutes les
forces o, 1, 2, 3, 4 de I’échelle de Beaufort. De méme, les forces 8 et g seront
ratlachées a la prévision VI bien que, lorsqu’il doit s’en produire, la dépéche
porte généralement Vindication mauvais temps ou gros temps.

De plus, on veut prévoir la force maximum du vent et non pas celle qui sera
observée le plus grand nombre de fois. Le 10 janvier 1go4, I'avis envoyé aux
ports de la Manche porte I'indication fort ou trés fort qui n’a été vérifiée que
par trois observations, tandis que la prévision faible ou modere I’aurait été par
huit observations. La premiere prévision est- cependant meilleure que la
seconde.

La méthode de vérification qui m’'a paru la plussatisfaisante consiste & établir
apres coup, d’apres des regles fixées d’avance, la prévision qu'il aurait fallu
faire, et a voir si elle concorde ou non avec celle qui a été effectivement envoyée.
L’établissement des regles qui doivent guider le choix de la prévision ne va pas
d’ailleurs sans quelques difficultés. Je me suis finalement arrété a celles qui
sont données ci-dessous (') dans lesquelles on laisse le choix, pour des cas

- (1) Prévision de la force du vent (12 observations de vérification).
1 force VIT et 1 force VI............c.ovuunn Prévision Vil
1 force VIT et 3 forces V... .......oiinnunn, » VI
6 forces VI............. ereriaes eereerueas » VI ou VII
1 force VI et 2forcesV...oviiiiiinianns » A% §
1 force VI et 1 force V. ovvvinrriiiinnnnnn, » V ou VI
Lforces Voo iiiiiriieiiineenannn,s RN . » Y ou VI
2 forces Vo........ eetae et aenaa . » A%
1 force V et 2aforces IV......iioviiiiiinss » v
1 force V et 1 force IV........ RN » IVouV
3 forcesIV ........ Ceeerieaes PPN » IVouV
Forces au-dessous. ...coovvivnnivernennses .. » 10%

Les forces indiquées comme motivant une prévision d'un degré déterminé doivent étre considérées
comme un minimum et, de plus, la prévision doit étre du degré le plus élevé possible.
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réellement douteux, entre deux prévisions de degrés consécutifs. Au moyen
des régles ainsi fixées, on établit, des que les observations recues le per-
mettent, des Tableaux sur lesquels sont portées les prévisions faites et celles
que, d’apres les forces notées, il aurait fallu faire. De cette fagon on suit au
jour le jour les résultats obtenus et I'on peut apprécier les raisons qui avaient
dicté le choix de la prévision, alors que tout souvenir n’en est pas encore perdu.

Les résultats des prévisions de la force du vent sont donnés, dans le Tableau
suivant, pour les années 1go3 et 19o4.

PREVISIONS DE LA FORCE DU VENT.

Nombre de prévisions bonnes.

1903. 1904.
v Pour xoo\. ” Pour 100.
Manche ............. 196 54 218 59
Bretagne .........., 195 54 238 65
Océan. .......cccun. 291 61 248 68
Méditerrande .. ... . 241 66 231 63
Ensemble......... 853 58,4 935 63,8

Les pourcentages de succes paraitront sans doute assez faibles; c¢’est que la
vérification est non seulement sincére mais aussi tres rigoureuse. Sauf pour les
cas indiqués dans les regies comme pouvant donner lieu a telle ou telle prévi-
sion, cas qui me paraissent réellement douteux, la méme distribution de forces
n'a pas été considérée, sauf erreur accidentelle, comme vérifiant un jour une
prévision et un autre jour une autre prévision. D'ailleurs on peut ajouter qu’'un
tirage au sort donnerait un pourcentage inférieur 4 25. Ceci n’est pas trés
rigoureux, puisque les prévisions des divers degrés ne sont pas toutes égale-
ment fréquentes, mais on peut considérer le nombre précédent comme une
limite approximative. L’écart de ce nombre & celui que I'on trouve pour I'en-
semble des quatre districts représente la part de la météorologie.

Cette méthode de vérification a le grand avantage de faire connaitre la nature
des erreurs que I’'on commet le plus fréquemment. Le Tableau suivant donne,
2 cet égard, un renseignement trés intéressant; il reproduit, pour les deux
années 1903 et 1904 et pour I'ensemble des quatre districts, la fréquence des
prévisions d’un degré déterminé suivant la valeur des écarts entre ce degré et
celui qu’il aurait fallu indiquer pour que la prévision fat exacte.

Sur g75 prévisions du degré IV, 808 sont exactes, 127 sont trop faibles d’une
unité, c’est-a-dire auraient di étre remplacées par la prévision V; dans trente
cas, il aurait fallu annoncer assez fort ou fort (V1) et, dans dix cas, fort ou
trés fort (VII). Cet exemple suffit pour montrer la signification du Tableau.
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1903-1904. — VERIFICATION DES PREVISIONS DE LA FORCE DU VENT.
I::cart.

o~ -
—3. —2. -1 0. 1. 2. 3. Total.
(IV)..... 10 3o 127 808 » » » 975
(V)eounn » 12 104 446 266 » » 858
(VD)..... »o o =6 216 174 62 » 528
(VID..... » » » 318 159 62 24 563

10 72 3oy 1788 399 12f 24 2921 =4 X 731
I — I
387 747

On voit qu’au total, sur 2924 indications de la force du vent, 747. soit
27 pour 100, sont exagérées et 389, soit 17 pour 100, sont trop faibles. Ainsi,
on se trompe beaucoup plus souvent parce que le degré de force annoncé est
trop fort que parce qu’il est trop faible. Le fait peut s’expliquer en partie par la
raison que l'on veut prévoir, non pas la force moyenne, mais la force maximum
que le vent atteindra, d’olt une tendance toute naturelle a s’exagérer ce que
pourra étre cette force, i dépasser le maximum.

II. — Vérification des avis de tempéte; fréquence des coups de vent sur les cétes
de 1a Manche et de 1'Océan.

Dans un Travail, publié dans le Tome | des Annales du Bureau czntral me-
teorologique pour 1899, j'ai étudié la fréquence des vents tres forts, des vents
violents et des tempétes (forces 7, 8 et g de I'échelle de Beaufort) sur les cotes
francaises de la Méditerranée. Je me hornerai dans ce qui suit i étendre ce
travail aux cotes de la Manche et de I'Océan, renvoyant au Mémoire cité pour
ce qui concerne la Méditerranée.

L’étude a d'ailleurs été limitée aux stations dont les observations sont pu-
blices chaque jour dans le Bulletin international, puisqi’il s’agissait surtout de
donner des éléments de comparaison au météorologiste chargé des avertisse-
ments en prévision du temps ainsi que de leur vérification. Pour la méme
raison, les observations de 7" du matin et celles de G" du soir ont seules été
prises en considération.

Le Tableau suivant donne les nombres de vents de force au moins égale & 7
qui ont été notés pendant la période de 1891 4 1goo dans les stations télégra-
phiques, ainsi que la fréquence relative de ces vents pour chaque mois. Cette
fréquence a été oblenue en ramenant i 100 le nombre annuel des vents trés
forts sans tenir compte de I'inégale durée des différents mois.
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Fréquence des vents de force 2 (1891-1900).

Nombre

total

Stations. J. . M. A M. J. J. A, S 0. N D. d’obs.
Dunkerque ... 17,4 8,9 11,7 5,6 8,9 2,{ o,9 2,8 2,4 8.5 11,3 19,2 213
Griz-Nez . ... 12,7 7,3 13,9 3,5 3,9 1,2 1,9 4,2 6,2 12,0 14,3 18,9 239
Boulogne. ... 8,5 8,1 10,6 4,7 3,4 0,8 4,3 3,0 6,4 11,5 12,8 26,0 233
TaHeve..... 11,9 9,7 11,9 4,7 3,2 1,4 2,2 3,6 6,5 10,8 13,3 0,9 278
Cherbourg. .. 18,9 12,8 10,9 3,5 3,0 1,{ 0,8 4,1 3,5 7,9 15,6 17,5 366
Ta Hague. ... 13,3 10,8 10,3 4,7 2,2 1,0 ¢,7 2,7 5,7 13,8 16,2 17,7 6o
(Manche). ... 14,3 10,0 11,3 4,4 3,6 1,3 1,5 3,3 5.2 11,2 14,5 19,5 1933
Brest....... wu,4 14,2 86 4,7 5,7 o0 1,0 0,0 1,9 6,7 11,4 34,3 105
St-Mathieu... 13,7 13,7 5,8 3,9 o,0 0,0 2,0 0,0 2,0 3,9 21,6 31,4 St
Ouessant.... 17,8 11,5 8,7 5,1 2,0 1,3 0,9 1,3 2,7 16,4 14,1 23,3 703
Lorient... ... 8,3 8,3 7,5 5,0 15,8 0,8 0,8 3,3 5,8 7,5 9,2 27,7 119
Le Grognon.. 12,1 12,1 15,9 4,6 0,8 1,5 0,8 3,8 5,3 11,4 11,4 20,f4 132
Er-Hastellic.. 15,4 11,2 12,0 6,2 4,v 1,7 0,8 2,5 3,7 7,9 12,4 22,0 2{I
{Bretagne) .. 15,3 11,5 9,8 5,2 37 1,2 o,9 1,8 3,3 9,8 13,2 24,3 1351
lleddix..... 9,5 3,5 14,9 81 2,7 1,3 1,3 0,0 2,7 4,0 16,2 25,7 4
Chassiron . .. 12,0 13,9 15,9 6,5 2,8 1,8 o,9 1,8 1,8 4,6 15,7 23,2 108
LacCoubre... 10,5 11,6 11,6 8,7 2,1t 3,2 2,1 o,0 6,3 7,4 15,8 21,1 95
Biarritz . .... 15,0 3,t 3,1 6.3 4,4 1,2 1,2 1,9 1, 9,1 10,6 22,5 160
(Océan). .... 12,4 13,0 13,5 7,1 3,2 1,9 1.4 v,it 2,7 6,9 1§,0 22,9 437

Les grandes différences que U'on trouve pour la fréquence des vents tres
forts dans des stalions méme voisines, imposent naturellement quelques
réserves. Sans doute, ces différences peuvent tenir pour une grande partie i ce
que les stations sont plus ou moins abritées, mais celte raison ne parait pas
suffisante pour expliquer, par exemple, I’écart considérable entre le nombre
absolu des vents de force 27 observés & la pointe Saint-Mathieu et celui que
donne la station d’Ouessant. Il est probable qu’a une diflérence d’exposition des
stations vient s’ajouter une inégalité systématique dans I'estimation de la force
du vent. 1l faut d’ailleurs noter que, si cette remarque enleve quelque peu de
leur valeur aux nombres abhsolus donnés dans le Tableau précédent, elle lear
laisse cependant toute leur utilité pour le service des avertissements.

Le Tableau précédent montre que, malgré les différences présentées par les
diverses stations pour la fréquence absolue des vents trés forts, la variation
annuelle conserve sensiblement les mémes caracteres. Pour toutes les stations,
les coups de vent sont, en effet, les plus rares pendant les mois d’été, tandis que
leur maximum de fréquence se présente en décembre. A Cherbourg, cependant,
les mauvais temps s’observent plus fréquemment en janvier qu’en décembre.

Les modifications éprouvées par la variation annuelle lovrsqu’on passe d’une
station & l'autre ou bien d’un district au suivant sont assez régulieres. Ainsi,
le minimum de fréquence tombe en juin pour la Manche, en juillet pour la
Bretagne et en aotut pour I'Océan. Le maximum se présente en décembre sur
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chacun des trois districts, mais il y a, en outre, un second maximum, en mars,
pour le premier et le troisieme.

L’influence de la position géographique apparait trés nettement dans les Ta-
bleaux suivants qui donnent la répartition des vents de force au moins égale
a 7 d’apres leurs directions.

FREQUENCE RELATIVE DES VENTS TRES FORTS D'APRES LEURS DIRECTIONS (1891-1900).

N. NE. E. SEKE. S. SW. W. Nw. N. NE. E. SE. S. SW, W.
Hiver, Printemnps.

Dunkerque... 8,2 12,9 3,7 0,5 4,6 17,0 30,4 20,6 1,6 25,0 1,8 0,0 0,0 18,7 24,1
Griz-Nez..... 5,0 2,0 3,4 o,0 3,5 26,7 41,6 15,8 10,9 16,4 18,2 o,0 1,8 14,5 29,1
Boulogne .... 18,0 2,0 0,0 0,0 8,5 27,0 29,5 20,0 18,2 15,9 1,1 0,0 2,3 18,2 30,7
LaHeve..... 17,0 7,2 2,1 3,4 7,2 24,2 24,6 14,4 20,0 20,0 5,4 o,9 3,6 14,5 21,8
Cherbourg... 13,9 19,5 8,3 0,8 12,5 14,2 14,2 16,7 12,5 36,7 7,0 o,0 o,8 14,8 18,8
La Hague.... 9,3 12,2 9,5 1,9 13,0 14,9 20,2 19,0 10,7 21,3 17,0 1,0 9,2 10,2 19,9
Brest........ 1,6 o0,0 1,6 2,4 11,1 37,3 27,0 19,0 7,9 37,5 0,0 o,0 7,5 22,5 15,0
St-Mathieu.., 0,0 0,0 3,3 8,3 16,7 21,7 33,3 16,7 » » » v » » »

Ouessant.... 9,7 10,5 4,7 5,9 16,1 16,1 15,5 21,4 10,8 17,1 9,0 5,4 12,2 12,6 16,2
Lorient...... 0,0 0,0 0,0 1,9 28,8 36,2 17,3 5,8 3,0 23,5 0,0 0,0 16,2 ff,1 13,2
Le Grognon.. 1,7 3,4 3,5 1,7 9,3 33,9 25, 21,2 1,8 8,9 8,9 o,0 7,1 23,0 21,4
Er-Hastellic.. 7,3 7,3 3,9 0,9 9,4 17,5 23,6 28,2 13,0 13,9 7,4 o,0 5,6 13,0 19,4
le d'Aix..... 0,0 4,2 4,2 o,0 8,3 18,1 45,8 19,4 0,0 13,2 2,6 o,0 35,3 13,2 44,7
Chassiron.... 0,0 0,0 0,0 1,9 1,9 25,5 48,1 22,6 1,9 15,4 0,0 o,0 7,7 19,2 36,5
La Coubre... 9,8 1,2 0,0 4,9 9,8 19,5 24,4 30,5 1,9 7,1 0,0 2,4 2,4 9,5 26,2
Biarvitz...... 8,0 1,2 0,0 0,0 8,6 14,8 43,9 23,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,5 68,4

Eté, Automne.

Dunkerque... » » » » » » » » 8,5 14,9 10,6 o,0 3,2 16,0 31,9
Griz-Nez..... 2,6 7,9 0,0 0,0 0,0 34,2 50,1 5,3 5,4 6,5 4,2 o,0 6,5 27,4 35,1
Boulogne.... 2,6 3,3 0,0 0,0 0,0 29,0 47,4 15,8 1,1 3,5 1,4 o,0 83 27,1 34,0
LaHéve..... 10,0 50 0,0 o0 5,0 37,5 35,0 7,5 15,9 6,5 1,8 1,8 10,6 26,5 25,9
Cherbourg... 4,4 28,3 4,4 0,0 4,4 21,7 30,4 6,5 15,7 20,2 12,6 1,5 13,6 10,6 14,1
La Hague.... 3,8 19,2 1,9 0,0 7,7 21,2 32,7 13,5 10,7 15,8 1,2 1,4 11,6 18,8 20,0
Brest........ » »oox oy » » » » 2,4 ©,0 0,0 0,0 11,9 61,9 14,3
St-Mathieu.. . » » » » » » » » » » » » » » »

Ouessant. ... 8,3 8,3 4,2 o,0 6,2 22,9 31,3 18,5 15,9 8,6 6,1 2,8 13,9 23,5 18,4
Lorient...... » » » » » » » » 1,9 o©0,0 0,0 0,0 31,5 42,6 16,7
Le Grognon..  » » » » » » » » 54 5,4 2,7 o,0 20,3 33,8 18,9
Er-Hastellie.. 4,2 8,3 0,0 0,0 4,2 j1,7 20,8 20,8 10,3 1,7 6,9 o,9 12,9 31,0 16,4
Ile d'Aix..... » » » » » » » » 8,8 0,0 5,{) 2,9 8,8 3‘)4,,6 35,3
Chassiron. . . » » » » » » » » 6,3 o,0 4,2 o,0 16,7 33,3 18,7
La Coubre . .. » » v » » » » » 15,3 3,6 o,0 o,0 12,5 23,2 26,8
Biarritz...... » » » » » » » » 1,8 0,0 0,0 0,0 5,9 17,6 29,4

La répartition a été faite séparément pour chacune des quatre saisons. Cepen-
dant, & cause du petit nombre des vents tres forts qui ont été observés dans
quelques stations, on a remplacé par des guillemets des nombres qui paraissaient

N,

18,8

9,1
13,6
13,6

9,4
10,7
10,0

16,7

0,0
26,8
27,8
21,1
19,2
40,9
20,1
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présenter peu de garantie bien qu'ils s’accordassent de fagon satisfaisante avec
I’ensemble des observations. :

Comme on peut le voir par les Tableaux, les vents d’entre E et S prennent
trés rarement de la force sur nos cotes de la Manche et de I'Océan, de sorte que,
pratiquement, les deux signaux que 1’on hisse en cas de mauvais temps em-
brassent non pas 'horizon tout entier, mais I'un, le cone nord, les directions
comprises entre le NW et I'E, le second, le cone sud, les directions du S au NW.
La rareté des coups de vent d’entre E et S s’explique par le petit nombre des
minima barométriques qui séjournent quelque temps sur le golfe de Gascogne
et surtout par U'influence modératrice des terres sur lesquelles le vent doit
souffler avant d’atteindre Jes stations maritimes de I'Ouest. On se rend compte
par les mémes raisons (type du temps prépondérant dans la saison et position
géographique de la station) des divergences que montrent les fréquences rela-
tives des diverses directions de vents tres forts. Cest ainsi que, si dans la plu-
part des stations, la plus grande {réquence appartient aux coups de vent de SW,
d'W ou de NW, on observe cependant & Cherbourg (') en toutes saisons et &
Dunkerque, L.a Hague, Brest et Ouessant, au printemps sculement, une prépon-
dérance tres nette des vents de N et de NE.

Pour compléter les renseignements relatifs a la fréquence des vents tres forts
dans les stations maritimes, voici, pour Dunkerque, les résultats des observa-
tions faites de 18971 & 1900 avec un anémometre de Robinson. Les nombres sont
publiés dans les dnnales du Bureau central. Les vitesses de 50 4 I'heure
(13%,9 4 la seconde) correspondent 2 peu prés A la fovce 7 de I'échelle de
Beaufort.

Dunkerque. — Fréquence des vitesses du vent supéricures & 50°" & heure.
J. F. M. A. M. J. J. A. S. 0. N. D. Aonnde.
n . _ N
S TN 21 20 27 (12 3 5 4 3 10 12 9 157
9........ 25 24 50 25 22 12 15 10 8 15 21 25 -2z
18 . caunns 31 20 23 15 18 1 3 2 s 1 13 2b 172
-~ 65 100 o s 16 23 16 23 36 48 70 58I

N. NE. E. SE. S.  SW. wW. NWw.

Hiver. . o vvevieenevennneenes 19 3 24 o 9 8 107 4t
Printemps.......... coeionn 24 16 25 o i 17 103 16
) Y PPN 8 0 3 o i - 3 4
AUtOmNe. . v ovvv e e, 13 4 23 o { 10 42 14

(1) M. van Bebber a montré qu'a Cherbourg, la force moyenne des vents de NW & ESE dtait
de 3,9 (échelle de Beaufort) et celle des vents de SE & WNW, de 3,8, landis qu'd Hurstcasile,
2 100*™ environ de Cherbourg, les forces moyennes pour ces deux groupes de directions sont res-
peclivement de 3,2 ot de 4,6.

1. — Meémoires de 1903. [
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Les résultats que montrent ces Tableaux s’accordent assez bien avec ceux que
'on peut tiver des Tableaux précédemment donnés. Les vitesses supérieures
a 50" sont rares en juin, juillet et aout. Leur maximum de fréquence se pré-
sente en mars pour I'ensemble des trois observations; mais en ne prenant que
deux observations, celles du matin et du soir, on retrouve un maximum en dé-
cembre-janvier et un autre un peu inféricur en mars. On voit d’ailleurs trés
nettement sur le Tableau l'influence de I'accroissement diurne de la vitesse du
vent. Pour 100 ohservations de vitesses supéricures & 50%™, on en compte,
dans la saison froide (octobre & mars), 29 a 9", 4o a 12" et 31 & 18" Dans
la saison chaude, les fréquences correspondantes sont respectivement de 24,
5t et 20. Quant a la répartition par direction, on voit que les forts vents
de SE font completement défaut & Dunkerque. Le maximum de fréquence
s¢ présente pour les directions W en toutes saisons et le second maximum
des forces 7 pour la direction NE disparait; cela tient, en partic, aux observa-
tions de midi qui montrent, en tout temps, unc tres grande prépondérance
des vents d'W.

Dans le travail précédemment cité sur la fréquence des vents tres forts
dans les stations de la Méditerranée, j’ai donné les résultats de la vérifica-
tion des avis de tempéte envoyés, de 1891 4 1897, aux ports du quatrieme
district.

La méme vérificalion a été étendue aux avis établis pour les trois premiers
districts pendantla période 1891-1goo. Je rappelle que le cone de tempéte reste
hissé¢ pendant 48 heures & moins qu'un avis spécial ne vienue indiquer qu’il y
a lieu de 'amener.

Les observations utilisées pour la vérification sont les mémes que celles
qui ont servt & établir les statistiques précédentes, c’est-a-dire celles qui
sont faites deux fois par jour dans les stations maritimes du Bulletin interna-
tional.

De 1891 4 1900, on a envoyé aux ports de la Manche 582 avis de tempéte ;
sur e¢c nombre, 216 n’ont été suivis d’aucun vent trés fort et sont par consé-
quent nettement mauvais. [l faut d’ailleurs ajouter que sur les 216 signaux non
vérifiés par une seule observation de force 7, 79 n’ont été maintenus que pen-
dant 24 heures.

En admettant, ce qui a été la régle adoptée jusqu'a présent, qu'un avis est
bon lorsqu’il a été suivi d’un vent tres fort et de vents forts, on trouve comme
rapport du nombre des avis favorables au nombre total des prévisions
63 pour 100. La proportion des succes est moindre que celle qui a été trouvée
pour la Méditerranée; c’est que la vérification est sinon plus précise, du moins
plus rigoureuse. Il faut remarquer en effet que 'addition d’une obscrvation,
celle de 2" du soir aux observations de 7" a. m. ¢t 6" p. m. utilisées déja pour la
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vérification ne pourraitavoir comme conséquence qu’une augmentation des avis
favorables (*).

Le fait qu'on n’utilise pour la vérification qu’un petit nombre de stations et
d’observations permet de supposer qu’un seul vent trées fort est suffisant pour
justifier la valeur d'un avis, surtout avec le correctif que ce vent tris fort doit
étre accompagné de vents forts ohservés simultanément dans {es autres stations.
Le Tableau permet cependant de voir siles avis de tempéte ont ¢té plus ou moins
bien vérifies par les forces du vent qui ont été ohservées. ‘

AVIS DE TEMPETE VERIFIES PAR /n VENTS TRES FORTS DANS 7z STATIONS.

n = n =
0 1 2 3 4 25. 1 2 3 214
Manche.
1891 ... 0. 2§ 12 6 5 7 12 14 7 - 04
1802 ..., ... 20 8 10 3 5 8 10 10 7 -
1893 ...l &) i 6 i 1 Tt 8 6 2 G
1804 ... 20 P 2, 4 3 18 2 4 1 19
1895 ... .. 24 6 3 8 5 24 7 " 15 0
1896 ... ... 20 10 3 3 0 16 It 10 o 1
1897 . ... 19 14 3 3 g 3 15 i 3 1
1808 ... ... T - 10 t 4 9 9 9 2 T
1899 ... ..., 25 7 5 4 4 16 - 7 8 11
1900 ........ 31 10 5 6 3 20 it " 10 16
1801-1900 ... 26 93 53 38 34 147 10} 76 )8 128
Bretagne.

1891 ... .. 23 10 5 3 3 12 5 G 6 H
1892 . ... .. 13 10 9 3 2 2 17 5 2 p)
1893 ..., .. 10 6 6 3 2 6 9 g 9 3
1894 ........ 20 1Q 12 o 3 i 22, i 0 5
1895 ... 27 1 9 3 9 7 20 9 - 3
1806 ...... P 1} 10 5 6 2 9 14 - 5 6
1897 ........ 20 13 4 6 4 I 14 1 6 6
1898 ...... N i G 1 3 1t 1} ) 6 8
1899 .. ...... 10 15 % 8 A 12 22 9 1 12
1900 ........ Ta7 16 - 8 2 6 21 i 3 ]
1891-1900 ... 1383 108 68 45 38 S0 168 =4 38 54

(1) D'aprés les observalions faites trois fois par jour a Brest { 4nnales du Burcaw central, t. 11),
on a compté dans cette station, de 1893 & 1goo, 80 journées au cours desquelles leo vent a atteint la
foree 7 A I'une au moins des (rois obscrvations. Pour huit dentre elles, le coup do vent s'est prodult
uniquement 4 midi. Sur les 130 vents de force égale ou supérieure & 7, 47 ont 616 notés a 7", 41 a
midi el 42 dans la soirée. Enfin, dans 14 cas sculement les forces 27 on 6té relevées aux trois

observations d’'une méme journée.
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AVIS DE TEMPETE VERIFIES PAR m VENTS TRES FORTS D\NS 1 STATIONS (Suite).

m = n=—
0 1 2 3 4 25. 1 2 3 24.
Océan.

1891 ........ 18 5 2 2 ) 0 5 2 4 o
1892, ..., 17 8 I 1 i o 9 1 1 0
1803 ........ 14 ) 2 1 0 6 2 1 2
1894 ........ 16 - 4 1 0 o 8 3 ' o
1895 ... .. 17 10 3 2 4 1 12 7 1 0
189G ........ 10 8 1 2, o 3 8 2 2 2
1897 ... ..., i5 4 3 2 o 4 4 6 o 3
1808 ........ 8 7 ) 0 1 3 8 5 3 o
1899 ........ 1o 4 I [ 0 5 I 0o 3
1900 ... ... .. 10 5 8 3 2 3 10 7 4 0
1801-1900 ... 135 63 3o 14 10 21 75 36 17 10

Ainsi, sur la Manche, pour 366 signaux hissés de 1891 a 1900, un peu plus
du tiers ont ¢té suivis de plus de 5 vents trés forts, ou de vents tres forts dans
plus de quatre stations. En résumé, sur 100 avis, 37 ne se trouvent pas véri-
fiés, 18 sont exacts pour une statien, 13 pour deux stations et 32 pour trois ou
plus de trois stations.

La proportion des prévisions exactes est un peu meilleure pour la Bretagne;
sur 523 avis envoyés aux ports de ce district, 339, soit 65 pour 100, ont été sui-
vis d'une force 7. Sur les 184 signaux non vérifiés, 58 ne sont restés hissés que
pendant 24 heures. La proportion des avis qui sont exacts pour plusieurs sta-
tions i la fois est par contre bien moindre que sur la Manche; dans 59 cas seule-
ment, on a observé des forces Z 7 dans plus de quatre stations.

Le nombre restreint des stations de I’Oc¢éan a une influence manifeste sur les
résultats de la vérification des prévisions de tempétes faites pour ce district. Cette
influence ne se traduit pas seulement par une proportion moindre des avis sui-
vis de vents tres forts (51 pour 500), mais aussi par une diminution importante
du nombre total des avis envoyés. Les coups de vent étant plus raves sont plus
difficiles & prévoir et, naturellement, le météorologiste restreint d’autant les
prévisions qu’il envoie. Une amélioration importante consisterait 3 augmenter le
nombre des stations de 'Océan en s’attachant autant que possible a les répartir
uniformément de maniére a ne pas avoir, comme c’est le cas pour I'Océan et la
Bretagne, des stations groupées dans un rayon de moins de 30*™.
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IV. — Vérification des avis agricoles.

Les dépéches agricoles comprennent un court apercu de la situation atmo-
sphérique en Europe ainsi que les pressions extrémes observées en France i 7"
du matin. A la suite, se trouvent les probabilités concernant la direction du
vent, I'état du ciel et les variations de la température (*). Jusqu'a ces dernieres
années, la prévision était valable pour une période de 24 heures, de midi a
midi; au commencement de I'année 1904, la période pour laquelle la prévision
est faite a été reculée de facon & comprendre toute la journée du lendemain ;
’avis est donc valable pour 24 heures comptées a partir du soir du jour méme
ou il est envoyé et ce sont les observations faites pendant ce laps de temps qui
doivent servir 4 en vérifier ’exactitude.

Les prévisions concernant la direction du vent peuvent étre considérées
comme de simples indications; elles ne font pas en tout cas I'objet d’une vérifi-
cation spéciale, le controle tres précis des avis maritimes paraissant une épreuve
suffisante de la valeur des prévisions relatives au régime général du vent.

Les probabilités concernant les caracteres thermiques du temps n’ont pas
encore été controlées pendant une période assez longue pour que je me permette
de donner ici les résultats numériques qui s’y rapportent. Dans le Chapitre
suivant, j’ai étudié la question connexe de la variabilité interdiurne de la tem-
pérature, pour préciser, par des valeurs numeériques, les termes de la dépéche
agricole relatifs aux variations thermiques. D’apres les résultats de cette étude,
on admet qu'une hausse ou une baisse sont vérifiées par une variation dont la
valeur absolue est égale ou supérieure a 1,5; les prévisions de température sta-
tionnaire sont exactes si la variation reste inféricure a 2°,0 en valeur absolue.
On remarquera que les variations comprises entre 1°,5 et 1°,9 peuvent donner
lieu a deux prévisions différentes, C'est pour tenir compte de ce qui a été dit
précédemmentsur la latitude qu’il convient de laisser aux regles de la vérification,
afin de ne pas faire dépendre de quelques dixiemes de degré, dont I'importance
est bien faible pour I'impression ressentie d'une variation thermique, la valeur
d’une prévision. Ce contrdle appliqué aux températures observées a 7" du matin
et a 6" du soir dans un certain nombre de stations d'une région permet de voir
si la prévision établie pour la région est bonne ou mauvaise.

Reste la vérification des avis concernant I'état du ciel, sur laquelle je donnerai

maintenant quelques détails.
Les dépéches annoncent que e ciel sera beau, nuageux, couvert, ou bien qu’il

(1) Voici, comme excmple, la dépéche envoyée le 2 mai 1gof aux stations du nord-ouest : Gris-
Nez 757", Biarritz 770™, Dépression Ecosse, baisse 14™ Shields; forte pression Gascogne. Probable :

vent assez fort d’entre S et O, ondées, refroidissement.
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tombera des ondées, des averses. Le controle des indications relatives 3 lanébu-
losité présenterait d’assez grandes ditficultés et n’aurait d’ailleurs qu’un faible
intérét. 1l est au contraire tres important de pouvoir vérifier dans quelle pro-
portion les prévisions qu’il pleuvra ou non dans la période indiquée se trouvent
justifiées par les observations subséquentes. C’est uniquement sur ce point que
porte le controle de la dépéche agricole.

A cet effet, on utilise les observations d’un certain nombre de stations pour
lesquelles on peut connaitre les quantités de pluie tombées du soir au lende-
main soir. C'est le cas notamment pour les icoles Normales olt les relevés plu-
viométriques sont faits trois fois par jour, ainsi que pour quelques stations dont
les observateurs indiquent en remarques les heures du commencement et de la
fin de Ia pluie. Les stations ainsi utilisées pour la vérification, au nombre de 8
a 12 par région, ontd’ailleurs été choisies de maniére & étre réparties aussi uni-
formément que possible sur Pensemble du territoire.

On peut juger de deux fagons différentes la valeur d’un avis agricole en se
placantau point de vue de celui qui le recoit, ou bien au point de vue du météoro-
logiste quil'établit. Pour le premier, une seule question importe, celle de savoir
dans quelle proportion il y a concordance entre la prévision et le temps qu’il a
ohservé. Le météorologiste, de son coté, a intérét 4 connaitre si 'avis télé-
graphié¢ ¢tait ou non le meilleur qu’il pit envoyer dans les conditions ot il fait
la prévision. Les deux points de vue ne conduisent pas nécessairement au méme
résultat, puisque les nécessités du service obligent 4 ne faire qu'une dépéche
pour une région trés étendue et qu’il ne pleut qu’exceptionnellement dans
toutes les stations i la fois d’une méme région.

Le Tableau suivant, relatif 4 'année 19oj, a été établi en tenant compte de
ces deux idées. La premiére colonne indique la proportion pour 100 des avis qui
se sont trouvés exacts dans la majorité des stations, pour lesquels, par consé-
(uent, on a trouvé le maximum de concordances entre la prévision et I'état du
ciel dans les stations de comparaison.

ANNEE 1904. — Pérification des previsions de Uétat du Ciel.

Nombre de prévisions bonnes ( pour 100) par

station
région. station. (maximum ).
Nord-Ouest. ............... ~3 70 85
Nord. ..... e -9 72 88
Nord-Est................... 71 70 3%
Ouest. .o vevvee et =3 72 87
Centre.......coivveinn. 71 71 87
Estoooiiiiiiiiii i, . To . 69 87
Sud-Ouest.......covvuvennn. -3 g 73 87
Sud ... oo, ) 77 88
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La deuxieme colonne donne le nombre des prévisions qui, en moyenne,
auraient été reconnues comme exactes par un observateur isofé de la région.

Enfin la troisieme colonne indique, pour les meilleures prévisions que pou-
vait faire le météorologiste, pour celles qui auraient par conséquent été véri-
tiées dans le plus grand nombre de stations, la proportion des avis qui auraient
paru exacts au méme observateur.

Ainsi, sur 100 prévisions faites pour une région, il y en a eun, en moyenne,
74 exactes pendant Pannée 1goj et, sur 1000 avis affichés dans les diverses
communes, 715> ont coneordé avec le temps observé. La différence entre ce
dernier nombre ct celui qu’en tire de la derniere colonne représente le gain
que pourrait fournir une connaissance plus complete des phénoménes atmosphé-
riques. En dehors des progrés a réaliser de ce c¢oté, on peut encore améliorer
notablement les résultats en modifiant Ie nombre et la répartition des régions,
de maniere & accroitre le pourcentage de la dernitre colonne: en fait, méme en
supposant que le météorologiste connaisse & Vavance le temps qu’il fera dans les
diverses stations d’une région, la dépéche commune envoyée & toutes ces sta-
tions ne se trouverait vérifiee que 87 fois sur roo en moyenne.

V. -— Variabilité de la température & Paris, Nantes, Lyon et Marseille.

On a proposé, pour représenter la variabilité dela température, desgrandears
assez différentes (*). Dove emploie I'écart moyen des températures mensuelles
et annuelles tandis que Buys-Ballot caleule P'écart moyen des températures
journalieres. Schiaparelli nomme variabilite 1a probabilité qu’un réchauffement
succtde a un refroidissement ou inversement. Enfin, Hann définit la variabilité
par la moyenne des variations de la température d'un jour i I'autre, les varia-
tions étant prises en valeur absolue sans tenir compte de leurs signes.

C'est cette définition, généralement admise, qui a été adoptée pour le caleul
de la variabilité de la température & Paris (Parc Saint-Maur ), Nautes, Lyon et
Marseille. La période étudiée comprend, pour chacune de ces stations, quinze
années d’observations, de 1886 & 1goo; les nombres ont été pris dans le Tome Il
des Annales du Bureau central metéorologique.

Les Tableaux suivants donnent pour Paris les valeurs mensuelles de la varia-

(') De nombreuses études ont déja été publiées sur celle question; je me contenterai d'en indi-
quer ici les principales. Haxy, Untersuchungen iber die Veranderlichkeit der Tagestemperatur
(Sitzungsberichte der Wiener dkad., April 1878). Ferinderlichkeit der temperatur in Oesterreicl
(Denschriften der Wiener Akad., 1891), — WANLEN, Tdgliche ¥V ariation der Temperatur in Russland
(Bepertorium der Met. 11 Supplementband). — V. KreMseR, Peranderlichkeit der Luft Temperatur
in Norddeutschland (Abhandlungen d. k. preus. met. Lustitutes, 1888). — L. GrossMaxy, Die Aende-~
rung der Temperatur von Tag zu Tag an der deutschen Kiste in den Jahren 1890-18y9 (Archiv der
deutschen Seewarte, XX Jahrgang, 1900).
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bilité 2 7" du matin et 3 6" du soir ainsi que les moyennes pour la période en-
tiere; il m’a paru suffisant de donner pour Nantes, Lyon et Marseille lesmoyennes
de 7" du matin.

VARIABILITE DE LA TEMPERATURE.

J. F. M. Al M. J. J. A. S. 0. N. D.

Parc Saint-Maur (7" m.).

o o o o o © o o o

1836 ....... 2?81 I:GG 2.34 2,61 1,79 1,26 2,24 2,21 2,07 1,8f 2,47 2,70
1887 ....... 1,64 3,00 2,19 2,00 1,83 1,58 1,63 1,08 2,{2 2,96 2,68 3,12
1888 . ...... 3,03 2,89 2,20 1,98 2,18 1,95 1,42 1,79 1,67 3,12 2,80 2,8
1889 ....... 2,29 3,88 2,90 2,12 2,07 2,00 1,27 1,44 2,80 2,44 3,07 2,45
1800 ....... 4,39 2,69 3,49 2,18 1,60 1,81 2,10 1,99 2,04 3,33 3,02 2,08
1891 . ... 3,46 1,88 3,44 1,06 1,91 1,77 1,74 1,42 2,29 2,59 3,89 3,58
1802 . ...... 3,03 3,11 2,45 1,89 t,96 1,97 1,37 1,67 3,04 2,74 1,83 2,88
1803 ....... 2,89 2,38 2,22 1,36 1,69 1,82 1,55 1,{3 2,jo 3,38 3,36 3,03
1804 ....... 3,43 2,98 2,10 1,21 1,82 1,71 2,08 1,90 1,49 1,95 3,35 2,75
1895 ....... 3,71 3,43 2,75 1,93 1,85 1,82 1,65 1,80 2,29 3,57 2,91 2,61
1896 ....... 2,33 3,51 2,42 2,24 1,85 1,6y 1,65 1,65 2,04 2,20 2,68 2,47
1897 ....... 1,87 2,65 2,60 3,01 2,14 1,92 1,53 1,90 2,07 2,93 3,00 3,31
1808 ....... 2,92 2,72 2,26 1,08 1,99 1,99 1,4% (,70 2,25 2,32 3,55 3,20
1809 ....... 2,60 2,17 2,37 1,99 1,58 1,62 1,65 1,75 2,66 4,09 3,29 2,87
1900 . ...... 2,81 3,24 2,62 1,74 1,96 1,60 2,20 1,39 2,8t 3,25 1,88 2,51

x

1886-1900... 2,88 2,81 2,56 2,01 1,89 1,77 1,70 1,69 2,29 2,85 2,9 2,8)

Parc Saint-Maur (6" s.).

1886 ....... 2,07 1,99 1,66 3,22 2,76 1,77 3,14 2,02 2,20 1,96 2,09 2,10
1887 ....... 2,03 1,83 2,15 2,53 2,92 1,71 2,66 2,00 2,00 1,6f 1,8} 2,35
1888 ....... 2,93 1,99 1,08 2,16 2,5 2,94 2,13 2,19 1,78 1,75 2,03 2,40
1889....... 1,56 2,56 2,6f 1,90 2,45 1,9§ 2,52 1,01 1,71 1,j0 2,19 2,33
1890 ....... 2,41 1,86 2,16 2,10 2,31 2,47 2,45 2,65 1,39 2,65 2,06 2,32
1891 ....... 2,45 1,99 3,20 1,i% 2,91 2,22 2,06 1,89 1,89 2,99 2,3§ 2,38
1892....... 2,69 2,21 2,56 2,08 2,25 2,97 1,88 2,99 2,06 2,12 1,82 3,29
1893 ....... 3,03 2,18 1,82 1,95 2,71 3,03 2,09 2,36 1,69 1,92 2,66 2,67
1894 ....... 2,67 1,74 r,or 1,56 2,63 2,24 2,74 1,77 1,71 1,55 2,04 1,73
1893 ....... 2,29 1,75 2,09 2,82 2,90 1,93 2,33 2,48 2,05 1,92 2,34 2,51
1896 ....... 2,07 2,09 1,7 1,90 2,26 2,65 3,00 1,51 2,62 1,75 1,78 1,37
1897 ....... 1,70 2,24 2,14 2,47 2,81 3,02 1,92 1,35 2,1t 1,8t 2,37 1,86
1898 ....... 2,02 1,56 1,49 2,05 2,40 2,32 2,42 2,54 2,08 1,77 2,27 2,19
1899 ....... 2,41 2,39 2,36 2,53 2,27 2,33 2,14 1,70 2,22 2,14 2,65 1,98
1900 ....... 2,35 2,08 2,01 2,42 2,63 2,83 2,55 2,17 2,35 2,02 1,84 2,06

1886-1900... 2,31 2,03 2,07 2,21 2,59 2,42 2,40 2,10 2,05 1,96 2,15 2,26
Nantes (7° m.).

1886-1900... 2,87 2,83 2,35 1,87 1,69 1,65 1,54 1,68 2,34 2,79 2,95 2,97
Lyon (7" m.).

1886-1900... 2,72 2,4: 1,8 2,15 2,07 1,93 1,77 1,9% 2,55 2,50 2,67

ENN
@
(-]
N

~3

Marseille (7" m.).

1886-1900... 2,85 2,81 2,46 1,69 1,80 1,45 1,55 1,56 1,84 2,52 2,76 3,07



ET LE CONTROLE DES PREVISIONS. &9

En moyenne annuelle, la température de 7* du matin varie de 2°,2 d’un‘jour
a Pautre (en hausse ou en baisse). La variabilité diminue en méme temps que
la latitude, mais ce fait, qu'ont établi des observations faites en d’autres
régions, n’apparait que bien faiblement d’aprés les valeurs trouvées pour les
quatre stations, puisque la différence pour les stations extrémes, Paris et Mar-
seille, dépasse & peine J; de degré et qu’au surplus le chiffre des dixiémes n’est
lui-méme pas bien certain, comme on peut s’en convaincre en jetant un coup
d’eil sur le Tableau des variabilités moyennes de chaque mois de la période
a Paris.

La variation annuelle est sensiblement la méme dans toutes les stations pour
fes températures de 7" du matin; lavariabilité est maximum en hiver, minimum
en été. Mais les nombres donnés pour 6" du soir montrent que la variabilité
peat éprouver une moditication annuelle toute différente suivant I'heure de la
journée pour laquelle elle est calculée. La variabilité interdiurne, a 6* du soir,
présente, en effet, deux maxima, 'un en décembre-janvier, le second plus
prononcé en mai, et deux minima intermédiaires & peu pres égaux en février
et septem bre.

On peut s’expliquer facilement ces faits en se rappelant que les deux causes
principales auxquelles peuvent se rattacher les variations de la température
sont d'abord les changements de temps, puis les changements de la nébulosité
en ce qu'ils viennent modifier les conditions du rayonnement nocturne ou du
réchauffement diurne. La premiére cause agit surtout en hiver et elle est & peu
prés égale sur toutes les températures, tandis que l'action de la seconde
s'exerce principalement sur les températures de la nuit en hiver et sur celles
de la journée en été. Il en résulte que les températures de la nuit seront plus
variables en hiver qu’en été, tandis que ce sera I'inverse pour les températures
dumilieu du jour. Pour les températures intermédiaires, il y aura deux maxima
plus ou moins inégaux, suivant que le plus d’efficacité appartiendra a I'une ou
a Pautre cause.

La moyenne des variabilités i 7" du matin et a 6* du soir, pour un mois déter-
miné, est notablement plus élevée que la variabilité de la moyenne des tempé-
ratures de 7" et de 6". En effet, en désignant par ¢ et £ + a deux températures
consécutives de 7" du matin, par 0 et 6 + J les valeurs correspondantes a 6" du
soir, la moyenne des variabilités aux deux observations s’exprimera par la
somme

1 a |
Ly laleigl,

tandis que la variabilité de la moyenne sera égale &

syl

L - stémoires de 1903. 7
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Les termes de la deuxieme somme sont égaux aux termes correspondants de
la premiere si « et B sont de méme signe; ils leur sont au contraire inférieurs
si « et B sont de signes contraires, ce qui peut parfaitement arriver, les varia-
tions de la température d’un jour a 'autre n’étant pas forcément de méme sens
a deux moments différents de la journée.

Il résulte de ce qui précede qu'on peut calculer de deux fagons, qui ne con-
duisent pas au méme résultat, la variabilité¢ moyenne d’une journée, soit que
Uon prenne la moyenne des variabilités, soit que I'on calcule la variabilité de
la moyenne. J'ai écarté la premiere méthode, qui est peut-étre la plus correcte,
mais qui nécessite de longs calculs, et j'ai appliqué la seconde aux moyennes
vraies du Parc Saint-Maur.

Les variabilités sont données en détail dans le Tableau suivant :

VARIABILITE DE LA TEMPERATURE MOYENNE.

Parc Saint-Maur (1886-1900).

J. F. M. Al M. J. J. A. S. 0. N. D.

o L 0 o o o o [ o [ 0 [1]
1886........ 2,06 1,20 1,21 2,02 1,75 1,07 2,33 1,52 1,39 1,i8 1,47 1,81
1887........ 1,58 1,82 1,45 1,33 1,56 1,44 1,62 1,41 1,16 1,45 1,61 2,1}
1888........ 2,58 1,88 1,83 1,79 1,62 1,7§ 1,24 1,62 1,48 1,56 1,97 2,0t
1889........ 1,55 2,41t 2,30 1,18 1,60 1,70 1,52 1,20 1,55 1,39 1,65 1,76
1890........ 2,72 1,37 1,77 1,37 1,49 1,67 1,68 1,71 1,21 2,10 2,11 2,27
1891........ 2,34 1,55 1,81 1,21 1,83 1,45 1,3t 1,21 1,48 2,09 2,11 2,40
1892........ 2,39 1,97 1,76 1,50 1,80 2,02 1,31 1,93 2,33 1,61 1,47 2,17
1893........ 2,43 1,69 1,35 1,49 1,32 1,81 1,65 1,54 1,33 1,79 2,48 9,11
1894........ 2,16 1,79 0,80 1,1t 1,99 1,4F 1,72 1,34 1,38 1,12 1,86 1,68
1895........ 2,29 1,99 1,39 1,63 2,09 1,55 1,4t 1,57 1,54 1,75 1,95 1,01
1896........ 1,99 2,30 1,64 1,39 1,75 1,36 1,79 1,09 1,78 1,35 1,41 1,3§
1897........ 1,37 1,89 1,66 1,57 1,96 1,73 1,17 1,24 1,12 1,37 2,26 1,80
1898........ 1,99 1,45 1,25 1,32 1,44 1,56 1,57 1,86 1,61 1,§4 2,01 2,02
1899........ 1,76 1,46 1,68 1,65 1,53 1,65 1,39 1,38 1,53 2,11 2,07 2,00
1900........ 2,05 1,97 1,65 1,63 1,73 1,94 1,71 1,45 1,67 1,50 1,53 1,36

1886-1900... 2,08 1,78 1,58 1,51 1,70 1,62 1,56 1,§7 1,50 1,61 1,86 1,96

() +(6Y) - .
T 2,60 2,42 2,32 2,11 2,09 2,09 2,05 1,90 2,17 2,40 2,54 2,53

La température moyenne présente une variabilité plus faible que la tempé-
rature de 7" du matin, mais qui suit 3 peu pres la méme marche dans le cours
de I'année avec un minimum en aoit et un maximum en janvier.

On peut envisager la quantité qui a été prise pour représenter la variabilité
de la maniére suivante. Supposons que I'on veuille calculer la variation moyenne
de la température d’un jour a I'autre dans un mois déterminé. Pour cela, on
divise la somme algébrique des écarts observés par le nombre des observations.
Le quotient obtenu représente, dans la variation annuelle de la température,
ce qui appartient i une journée isolée du mois. Or cette variation moyenne est
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faible pour le Parc Saint-Maur en particulier, de sorte que, si I'on calcule
I’écart moyen relatif a cette variation, on retrouvera, a tres peu prés, le méme
nombre que pour la variabilité. On peut donc dire que la variabilité, telle
qu'elle a été définie, représente (pour un mois ou la variation annuelle est
faihle) I’écart moyen de la variation d’un jour a ’autre.

D’apres cela, les variations que subit la température seraient assimilables &
des erreurs fortuites et les lois relatives a celles-ci leur seraient applicables,
sans doute avec les restrictions que comporte 'application du calcul des proba-
hilités aux phénomenes météorologiques.

Pour le vérifier, j’ai traité les variations dc la température moyenne d’un
jour & I’autre a Paris, en janvier et en juillet, comme si elles étaient réellement
assimilables a des erreurs fortuites.

Une premiere condition, c’est qu’il y ait autant de variations positives que
de variations négatives. En fait, on trouve que les 465 variations de la période
étudiée se répartissent de la maniére suivante :

Janvier. Juillet.
Variations positives............ 220 229
» négatives. .......... 235 226
» nulles.............. 1o 1o

La condition se trouve donc & peu pres vérifiée. Il faut d’ailleurs remarquer
que la somme des écarts positifs est sensiblement égale & la somme des écarts
négatifs, de telle sorte que la moyenne algébrique des variations, celles-ci étant
prises avec leurs signes, est pratiquement nulle; on trouve en effet, pour cette
moyenne, 0°,003 en juillet ¢t 0°,04 en janvier.

Pour reconnaitre si les variations interdiurnes suivent & peu prés la loi des
erreurs fortuites, on peut employer deux procédés :

1° En désignant par A la quantité 0.6475\ / ,12_6_11 » le calcul des probabilités

indique que, sur 465 variations ¢ observées, il doit y en avoir 342 plus grandes

que %; 232 plus grandes que 4, 82 plus grandes que 2A et 20 plus grandes

que 3A. Or le dépouillement des observations donne les résultats suivants :

Nombres des variations.

—— Nombres
Janvier, A =1°,80. Juillet, A =1°,36. théoriques.
A
> 7 331 349 340
> A, 217 219 232
>2A..... 81 76 82

>34A..... 21 19 20
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qui montrent des écarts relativement faibles entre les nombres calculés et ceux
que donne I'observation.

2° La seconde méthode de vérification a été appliquée par M. Cornu dans
son Mémoire sur la vitesse de la lumiere. Elle s’exprime par la relation

3qt
2
—rs = 1 =3,1416.

=)
n

Le calcul du 1** membre de cette relation, lorsqu’on prend pour valeurs
de ¢ les variations de la température, donne 3,25 en janvier et 3,32 en juillet,
nombres qui se rapprochent suffisamment du nombre théorique (*).

La recherche de la fréquence des périodes pendant lesquelles la variation
interdiurne conserve le méme signe, c’est-a-dire pendant lesquelles la tempé-
rature moyenne augmente ou diminue d'une maniere continue d’un jour a
I'autre, présente de I'intérét en ce sens qu’elle montre bien nettement la ten-
dance du temps a conserver les mémes caracteres.

Le Tableau suivant donne la fréquence des périodes de 1, 2, 3. ..., n jours
pendant lesquelles, du 31 décembre 1885 au 3o décembre 19oo, la température
moyenne au Parc Saint-Maur a été constamment en croissant ou constamment
en décroissant. Une variation nulle a été considérée comme une interruption
du réchauffement ou du refroidissement. Les résultats ont été calculés séparé-
ment pour les deux semestres de janvier a juin et de juillet 3 décembre, en
faisant commencer chaque semestre, non pas rigoureusement au 1°* janvier et
au 1" juillet, mais & la date, la plus rapprochée des deux précédentes, qui
marque le commencement d’une période; c’est ce qui explique, en dehors de
I'inégalité méme des deux semestres, la difféerence des nombres de jours
comptés au total pour chacun d’eux.

FREQUENCES DES PERIODES DE 7t JOURS DE HAUSSE OU DE BAISSE CONTINVES.

Parc Saint-Maur (1886-1900).

Réchauflement. Refroidissement.

R, 210 9.8 7 6 5 4 3% 2 1 0 1 2 3% 4 5 6 189
“'semestre, ((17) 1 3 4 15 25 67 83 161 258 52 239 195 108 43 28 3 1 o o
2 semesire. o 0 2 4§ 4 37 45 102 3594 276 59 239 223 102 48 25 8 3 o 1
Année...... 1(17) v 5 8 19 42 12 185 355 534 111t 478 417 210 91 533 11t 4 o

(') Dans son Mémoire, M. Cornu donne comme résultat de 95 écarts, 3,1401; voici, a titre de ren-
seignement, quelques autres valeurs de = calculées par les observations météorologiques : 3,20 par
les températures moyennes annuelles de Paris (1767-1866); 3,11 par cclles de Milan (1761-1872);
3,33 por les lempératures de décembre & Vienne pendant 50 années.
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FREQUENCE DES,PERIODES DE N JOURS DE HAUSSE OU DE BAISSE CONTINUES (Suile).

Parc Saint-Maur (1886-1900).

Nombres Nombres de périodes Périodes
R et et _
de hausses. de baisses. de hausse. de baisse. de hausse. de baisse.
R Jours jours
1" semestre.  13go 1288 618 616 2,25 2,09
2¢ semestre. 1303 1386 644 649 2,02 2,14
Année...... 2693 2674 1202 1265 2,13 2,11

Ainsi, pour la période étudiée, qui comprend 5478 journées, on compte
2638 périodes dont 1262 de réchaulfement, 1265 de refroidissement et 151 de
variations nulles. Ces derniéres se sont d’ailleurs produites presque toutes iso-
lément; autrement dit, la température moyenne est rarement restée la méme A
Paris pendant plus de 2 jours consécutifs. Les périodes de hausse sont donc i
peu pres aussi fréquentes que les périodes de baisse pendant ’année; il en est
de méme pour chacun des semestres pris séparément, bien que le nombre total
des périodes soit plus grand pour le second que pour le premier. La durée
moyenne d'une période de réchauflement est égale a 21°"=, 25 de janvier & juin
et i 21°°, 02 de juillet 2 décembre; celle d’une période de refroidissement est,
au contraire, de 21°"*, 0q dans la premiere moitié de I'année et de 2i°°™, 14 dans
la seconde. Les divergences présentées par ces nombres proviennent, puisque
les périodes sont a peu pres aussi fréquentes dans chaque semestre, du fait que
les hausses sont plus nombreuses que les baisses dans le premier, tandis que
I'inverse se produit pour le second. Ceci est naturellement conforme a la varia-
tion annuelle de la température, puisque, en moyenne, celle-ci va en croissant
de janvier a juillet et décroit ensuite. Cependant les écarts présentés par les
fréquences des hausses et des baisses ne sont pas aussi considérables gu’on
aurait pu le penser a priori. Sur 100 journées prises au hasard dans le premier
semestre, on en compte en effe¢ 51 plus chaudes que la veille et 47 plus froides;
de juillet 4 décembre, on trouve 47 journées plus chaudes pour 50 plus froides.

La durée moyenne qui a été trouvée pour une période est peu différente de
celle qu'indiquerait le calcul des probabilités; elle montre cependant nettement
la tendance du temps 4 conserver les mémes caracteres pendant plusieurs jours
consécutifs. Si, par exemple, on place dans un sac 27930 boules dont 13go sont
marquées +, 1288 marquées — et 52 marquées o, pour représenter respecti-
vement une hausse, une baisse et une variation nulle du premier semestre et
qu'on les extraie ensuite une 3 une, le calcul montre (') qu’on tirera ainsi

(1) Les formules adoplées pour c¢ caleul sont données par M. Grossmann dans son Mémoire Die
Adenderung der Temperatur von Tag zu Tag ar der deutschen Kiste in den Jakhren, 189o-189y

( Aus dem Archiv der deutschen Seewarte, 1900, n° 5).
En désignant par ng, ny, nc leg nombres de hausses, de baisses et de variations nulles, on a, pour



54 LE SERVICE DES AVERTISSEMENTS EN PREVISION DU TEMPS, ETC.

335 boules + isolées (c’est-a-dire précédées et suivies du tirage d’'une boule —),
171 séries de deux +, 87 séries de trois +-, 44 séries de quatre +. Ces nombres,
rapprochés de ceux que donne le Tableau des périodes de hausse du premier
semestre, montrentque, si les haussesisolées sont moins fréquentes que le hasard
I'indiquerait, par contre les séries de hausses successives sont nettement plus
nombreuses, et d’autant plus que la série est plus longue. Les refroidissements
conduiraient 2 des conclusions analogues, de telle sorte qu’on peut dire que
les variations thermiques conservent plus longtemps le méme signe que si elles
étaient purement fortuites.

Les longues périodes de hausse et de baisse continues sont assez remar-
quables pour que je les indique ici brievement. Il est & remarquer que les
longues séries de variations consécutives de méme signe sont plus fréquentes
pour les réchauffements que pour les refroidissements. On trouve en particulier
une période de 17 jours consécutifs, du 10 au 27 mars 1886, pendant laquelle
la température moyenne a été constamment croissante (de — 2,2 a 14°,9). Le
plus long refroidissement n'a duré que g jours, du 7 au 16 novembre 1887
(abaissement total, 12°,7).

Les fortes hausses sont également beaucoup plus fréquentes que les fortes
baisses; elles sont aussi plus importantes. La plus grande variation positive de
la température moyenne a été notée du 1°r au 2 janvier 1888, elle atteint 10°, 2,
tandis que la plus forte baisse est seulement de 8°,3, du 18 au 19 aout 1888.
Les variations sont naturellement plus importantes pour une heure quelconque
de la journée; de 7" a 7", la température au Parc Saint-Maur a augmenté
de 14°,2 du 11 au 12 octobre 1892; elle s’est abaissée de 12°,7 du 30 septembre
au 1% octobre 1888; ce sont, pour les réchauffements et pour les refroidisse-
ments, les valeurs extrémes notées de 1886 & 1goo. On trouve, pendant cette
période, 22 variations positives supérieures a4 10° tandis que les variations
négatives de méme valeur absolue n’ont été notées que six fois. Ces résultats,
ainsi que les conclusions que I'on peut tirer de la fréquence des séries de
hausses ou de baisses successives, montrent bien ce qui distingue d’un phéno-
mene purement fortuit les variations de la température d’un jour a l'autre.

la fréquence moyenne (a”) des séries de p hausses consécutives, la relation

ng—(p—1 ng(np=-ng)(np+ ne—+1
(aP)=(a1'—‘) a (P ) avec (a)= a7 c)( b [ ) .
Ny~ 1p~ ng—p (Rg—+np+ ne)(na=+ny—+ ne—1)

Quételet (Mémoire sur la température de l'air & Bruzelles, Bruxelles, 1867) a donné, pour repré-

senter les périodes de 1, 2, ... jours, les termes de la série E, + Ea + g ~+..., dans laquelle
2 2 2

N est le nombre de jours. Mais cela suppose que le nombre N est infiniment grand, ce qui n’est pas

le cas.



LES ORAGES EN FRANCE

PENDANT L’ANNEE 1903,

Par M. Avrrep ANGOT.

L'étude des orages en France, commencée en 1865 4 I’Observatoire de Paris,
par M. E. Fron, a été continuée par lui et dans les mémes conditions au Burean
central météorologique. Dans chacun des Tomes I des Annales de ce Bureau, on
trouve ainsi le Mémoire consacré par M. Fron a I'étude des orages pour chaque
année, de 1876 2 1902, soit un total de vingt-sept Mémoires et méme de trente-
huit, si 'on y joint ceux qui sont relatifs aux années 1865-1875 et qui ount été
publiés dans les Atlas de {’Observatoire de Paris.

M. Fron ayant pris sa retraite en 19o4, I’étude des orages a été transférée
du service des Avertissements a celui de la Météorologie générale; il a paru
utile, dés lors, d’apporter quelques modifications dans le mode de publication,
de développer notamment la partie documentaire et surtout d’accorder une plus
grande attention aux orages 2 gréle, qui présentent une importance toute par-
ticuliere au point de vue pratique de 'agriculture.

Les observations qui peuvent étre utilisées pour 'étude des orages pro-
viennent de trois sources différentes : les bulletins d’orages-transmis par les
Commissions météorologiques départementales, les feuilles d’observations de .
"Administration des Foréts et les indications contenues dans les Tableaux
mensuels adressés par les stations météorologiques des divers ordres.

Les bulletins d’orages fournis par le Bureau central météorologique aux
Commissions départementales contiennent onze colonnes correspondant aux

indications suivantes :

Heure du début de l'orage.
Heure du plus fort de 'orage.
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Heure de la fin de l'orage.

Point de I'borizon d’oli il vient,
Direction dans laquelle il disparait.
Vitesse et direction des nuages.
Force et direction du vent.
Intensité des éclairs.

Intensité du tonnerre.

Intensité et durée de la pluie.
Gréle; sa grosseur, sa durée.

En dessous de ces colonnes une place suffisante est laissée pour répondre
aux questions suivantes :

Indiguer : 1° Si 'orage a passé sur la commune ou sur quelles commuanes voisines,
2° De quels cdtés on a vu des éclairs.
Observations diverses sur I’aspect de I'orage, I'état des récoltes avant et aprés I'orage,
el sur la gravité des dégats produits par le vent, la pluie, la gréle ou la foudre.

Au dos du bulletin figurent les instructions sommaires suivantes, destinées
a guider les observateurs :

Instruction sur les renseignements & fournir.

Signaler towte manifestation électrique (orage ou éclairs seulement).

Faire un bulletin séparé pour chaque journée d’orage et, s’il y a plusieurs orages
successifs et distincts, autant de bulletins que d’orages.

inscrire en téte du bulletin les noms de l'arrondissement, du canton et de la commune,
ainsi que la date de U'orage et le numéro d’ordre de cet orage dans 'année.

L’heure du début est celle 2 laquelle on entend distinctement le premier coup de
tonnerre.

Le point d’ou vient I’orage et la direction dans laquelle il disparait s’indiquent par les
mots : Sud, Sud-Ouest, Ouest, Nord-Ouest, Nord, Nord-Est, Est, Sud-Est, employés
aussi pour donner les directions des nuages et des vents.

Indiquer la direction des nuages et celle du vent ainsi : du..... versle..... Ex. :
du S-0 vers lc N¥-E.

La vitesse des nuages, la force du vent, I'intensité des éclairs, celle du tonnerre, de
la pluie, la grosseur de la gréle, I'importance des dégats seront notées de la maniére
suivante :

| trés faible | faible | modéré | assezfort | fort | 1trésfort |
On peut remplacer ces qualificatifs par les chiffres suivants :
| 1 b2 ) 3 b 8 6 |
Indiquer autant que possible les heures de la pluie et de la gréle; en cas de gréle
cxeeptionnelle, le diamétre ou le poids des grélons.

Donner, plus tard, sur un bulletin & part, I'évaluation des pertes importantes en
francs.
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Chaque bulletin est expédié¢ immédiatement a I'adresse du Ministre, sans qu’il soit
nécessaire d’y joindre une lettre d’envoi.

L’observateur qui n’a plus que quelques bulletins doit en réclamer par une mention
spéciale au bas de son bulletin.

La maniére dont ces bulletins parviennent au Bureau central est extrémement
irréguliére, comme on le verra par les Tableaux récapitulatifs qui sont publiés
ci-apres. Trois Commissions (Aube, Cher, Vosges) ont envoyé chacune en 1903
plus de 1000 bulletins d’orages; mais un trés grand nombre n’en recueillent
aucun, de sorte que, pour beaucoup de départements, on ne possede pas de
renseignements provenant de cette source.

I’Administration des Foréts transmet chaque année au Bureau un peu
plus de 8oo feuilles d’observations recueillies par ses agents; ces observations
portent surtout sur les époques des phénomenes de végétation, mais une place
spéciale a été réservée sur les cadres pour I'indication des orages. L’em-
placement des postes forestiers, loin des villes, et les exigences du service qui
forcent les gardes & passer la plus grande partie de leur temps dans la forét,
rendent ces ohservations tres précieuses; malheureusement elles ne sont faites
que dans les régions o il existe des foréts domaniales et ne peuvent ainsi com-
bler qu’un petit nombre des lacunes qui existent dans le réseau des Commis-
sions départementales.

Enfin, 'on a relevé également toutes les indications relatives aux orages qui
se trouvent dans les feuilles mensuelles d’observations provenant des Obser-
vatoires, coles normales et stations diverses. Le nombre de ces stations est
tres variable d'un département 4 I’autre, mais il tombe souventa un ou deux
précistment dans les départements ot les Commissions météorologiques ne
fonctionnent pas d’une maniére effective; pour ces départements, on ne possede
donc de renseignements sur les orages que pour un ou deux points, ce qui est
tout & fait insuffisant. Dans I’état actuel, I'étude de la propagation des orages
dans certaines régions est & peu prés impossible, faute d’observations; les con-
ditions sont encore bien plus mauvaises pour I'étude spéciale de la gréle, phé-
nomene beaucoup moins général que les orages et pour Iequel il faudrait des
stations bien plus nombreuses; on peut estimer (ue, pour cette étude spéciale,
on devrait pouvoir compter sur un observateur au moins par commune.

Le nombre total d’observations d’orages, provenant de ces différentes sources,
s’éleve, pour 1903, 4 30 501; il est possible que quelques-unes de ces observa-
tions fassent double emploi, comme ayant été transmises simultanément, sous
une forme un peu différcnte, par les Commissions départementales et par les
agents des Foréts; mais ces doubles emplois, qu'on cherchera a supprimer dans
I’avenir, sont e¢n tous cas peu fréquents et le nombre réel des observations
8

I. — Meémoires de 1903.
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distinctes est certainement supérieur 3 30000. 1l n’est pas inutile de faire
remarquer que, pour mettre en ceuvre celte quantité de documents, le chef du
service ne dispose que d’un seul employé, qui doit classer tous les bulletins
d’orages, recopier ceux dont les Commissions désirent rentrer en possession, et
enfin préparer tous les Tableaux de détail ou récapitulatifs qui sont publiés
plus loin. Cette tache suffit 2 absorber tout son temps; dans U'état actuel, il ne
semble donc guere possible d’entreprendre ’étude détaillée de certains orages.
Cette étude, dont P'utilité n’est pas douteuse et qui devrait étre poursuivie ré-
gulierement, ne pourra done, tant que les conditions actuelles persisteront,
étre faite qu’'a titre exceptionnel. Le service qui prend la charge de I'étude des
orages devait signaler pour quelles raisons, d’ordre purement matériel, cette
étude ne peut encore étre développée autant qu’il serait nécessaire, au double
point de vue scientifique et pratique.

1l n’était pas possible de publier, méme sous une forme réduite, les observa-
tions contenues dans les 30 ooo bulletins d’orages recueillis pour ’année 19o3.
On a donc cherché une disposition qui, sous des dimensions restreintes, pit
cependant étre utile en donnant une idéc de la fréquence et de I'extension des
orages; le Tableau suivant fournit I'indication du nombre de bulletins d’orages
qui ont été recueillis pour chaque jour, dans chaque département.

Pour rendre les indications de ce Tableau plus nettes, la France a été divisée
en six régions : nord, ouest, centre, est, sud-ouest ct sud-est; dans chacune
de ces régions, les départements ont été rangés par ordre alphabétique; la
Corse a é1é mise a4 part. En passant d’un département a 'autre, on ne doit pas
oublier que les nombres n’ont pas la méme valeur absolue; il est évident, par
excmple, qu'un nombre élevé de bulletins d’orages recueillis un jour donné
dans le département de I’Allier, qui en a fourni 911 dans toute 'année, n’in-
dique nullement que I'orage y ait été plus important ce jour-la que dans le
département du Rhone, o le nombre total des observations n’atteint que 57.

I est utile enfin, pour préciser la signification des nombres publiés ci-apres,
de faire remarquer qu’on n’a compté, d’une maniere générale, comme observa-
tions d’orages que celles ot I'observateur indique du tonnerre. Ce n’est que par
exception qu'on y a introduit les observations d’éclairs seuls, et quand le.
tonnerre a été signalé en méme temps dans une autre station du département.
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NOMBRE D’OBSERVATIONS D'ORAGES RECUEILLIES CHAQUE JOUR EN 1903.

DEPARTEMENTS. 1 23 4585 6 7 8 910 11 1213 1418 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 ToTAL.

JANVIER 1903.

Ardennes . . oovennnn | . \
Calvados. - v vevven.. [ Y T | . )
Nord oo vonevenvans ) 3 . f 4
OISE. v e v veannnnns i o . X
OMme .. comeeenrons B . . . . . . - e . . .. . . e . . N .. . . . . . 1} H
Pus-de-Calais. ...... A T | . Lo . )
Seine-Inférieure.. .. . e e e e Ce e e e e e e e B 1
Seinc-et-Oise....... O S SR 4
Charente-Inférieure. . L. R e e e e e e e e oL 1
Mayenne........... Ce e P P Coe e e e e e e e e e 1
AubGe. s onvevie. .. e R 1 J SR e A . e 15
(9117 1 1
Corréze. vvvnnuen... 2 2
Cote-d'Or v vevennn 22 4
Creuse...cvvuvuen... I . 1
Nigvre, . ceeevnnnnn, R 2 1 3
Puy-de-pome....... e e e e e e e e e e |
Sadne~ct-Loiro...... e e e e e s o,
Yonne...oovuanlt, 7 1 3
Isére....ooovent 1 1
Jura.o..ooeeie e e L. e e | SN e e Coe e e e 1
Marne (Haute-)..... S Z O S 6
Mcurthe-et-Moselle. . F - S S e e e e, e 2
Meuse............. Coe e .. N L. e e e e e Ce e e 1
Gironde............ e e L e e ... e e e e oL 1
Landes............. e e e R T e e e e L. e 3
Alpes (Basses-)... .. o )
Deome............. 1 1
Corse...ovvvun... .. [ 1 [ S S | G
FEVRIER 1903.
Calvados. ......... G 2 5 2 16
Bure.............. [ '
Eurc-ct-Loir........ 1 l
Manche............ T 4



60

DEPARTEMENTS,

Charenle...........
Charente-Infécicure. .
Cotes-du-Nord. .. ...
Finistére...........
Loire-Inférieurc.....
Mayenne...........
Morbihan..........
Seévres (Deux-) .....
Vendée............

Puy-de-Dome .......
Saéne-el-Loire. .....

Marne (Haute-).....
Mcurthe-et-Moselle . .

Saone (Haute-). ....
Savoie........oo..-.
Savoie (Haute-). ...
Vosges........uu.-.

Gironde............
Landes...oeeernaenn
Lot-¢t-Garonne. ....
Pyrénées (Basses-) . -
Pyrénées (Hautes-)..

Alpes (Basses-).....
Alpes-Maritimes. ...
Ardéche............
Gard. .............
Hérault ............
Vaucluse...........

— - = -

[

NN e N

LES ORAGES EN 1903.

2 3
FEVRIER 1903 (suite).
Q ,
1 1 (
3 2.
1
. 2
2
Lo
1
1 . 1
]
I 1
1
I
I
1
. I
1
2 I . I 1 1

- = Y e

10

28

PN TN

43 6 7 8 910 1112431413 16 17181920 21 22 23 24 25 26 27 28

o W e

TOTAL.

_ e L e

LN N Gt m N -

“w o~

I

- N = NN

[ T )



DEPARTEMENTS. { 2 3

6

(]
&
2
-
=3
(=5
<
@
~
~1

- Seine-el-Marne. .. ...
. Seinc-et-Oise., ... ...

Charente .. ......... A
Charente-Inféricure..
Cotes-du~Nord. .. ...
Finistere. . ......... 1 2

-
o

Mayenne . .......... .
Morbihan........... .4
Sarthe. . ........... .
Sevres (Deux-)..... 1 3 .
Vendée............. 1 3 2

Creuse. ............
Indre~et-Loire. . ....
Loir-et-Cher

Loire (Haute-). . ...
Loiret

Puy-de-Dome.. . .. ... .o
Vienne. ....... ... .10 6
Vienne (Haute-)., .. o)
Yonne

Belfort (Territoire de). .

5

~) .

LES ORAGES EN 1903.

61

8 910 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 28 26 27 28 29 30 31

MARS 1903.
I
;
4
1
. o
1 .
1
2
i
1
3
1

2 29
2
1 5
I
1
1]
.21
1
8
2
1
1
1

e W m U] e D .

—_ N e e v

.2
1
| ..

3 1n
r 7
1 2
2
i
1
X
1
3 7
3
o
3 1
f
. 1b

TOTAL.
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N e s B Ot RN = OO = e
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WW N WA B Urdn N NN

-

[
W L

-
=
<

-

=

N
NN YN =N e e BN N =T W

L ~0



DEPARTEMENTS. 1 2 3

Isére............... . . 6
Jura............... R
Marnc (Haute-).....
Meurthe-ct-Moselle . .
Meuse..............
Saone (Haute-)......
Savoie (Haute-).....
Yosges.............

Ariége . ............ Lot
Aveyron. ...........
Garonne (llaute-) ...
Gironde. ........... L2
Landes. ............ Lo
Lot-et-Garonne . .. ..
Pyrénées (Basses-).. .
Pyrénées (Haates-) .. . 1
Tarn . .............. .
Tarn-ct-Garonne . . .. L1

[ el "I S

Alpes-Maritimes. .. ..
Ardeéche............

Aisne. .............
Ardennes...........
Calvados............

Seinc-et-Marne . ... .. L.
Seine-et-Oise. .. ... .. .2

Charente............
Charente-Inférieure . .
Loire-Inférieare . . . ..
Mayenne............

[FERE N T B

<r .

7 8 910 111213 1415 16 17 18 19 20

LES ORAGES EN 1903.

MARS 1903 (suite).

AVRIL 1903.

21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 1omy,

4

I R

6

W e W

SR =N

o -

- TN N

W oW S N e &

N e nF e =

29



LES ORAGES EN 1903. 63

1 2 3 4535 6 7 8 910 111213 1413 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30  ToTAL.

pEPARTEMENTS.
AVRIL 1903 (suite).
Sarthe............ .. 2 7
Seyres (Deux-).... .. 1 | 13
Vendée............. i 3 5
Allier.. ...t 1 | I 5 45 5%
L Aube. ..o . 25 2 27
Cantal.......covnnnn 1 1 . 895 35
Cher.......oovvvvn . 50 55 105
Correze.. ..ot S I o e e - 3
Cote-d'Or.....ooont . A T B L N YA Vi 49
CIeust ...vvvvnnnn. .o e [ 1 o3 6
Indre.....ooooovn st t 2 1 3 3 10
Indre-ci-loire .. ... .. 1 i 3 3 L
Loir-et-Cher.. . ...... 3 », 4 2 i
Loire............... 2 2 4
 Loire (Haute-) . . ..., . .11 305 10
Loiret.............. A | 1 1 t 5 9
Lozére.............. .1 3 3 7
Mainc-ct-Loire . .. ... . v 3 0. 6
Marne.............. I 1 . 3 5 10
Nidvre . ............ [ S 1125 8 36
 Puy-de-Dome .. ... .. F R A B | 1 4 3 10 33 53
Rhéne.............. . o 2
Sadne-et-Loire.. . .. .. . 2, .13 g 24
Vienne............. I 5 311 3 23
Vienne (Haute-). . . .. 1 N I | 6 12
Yomnne.............. 1 t 2 9 4 17
Ain, ..ol [ 3
Belfort (Territoire de). LA 5
Doubs.............. 2 1 .77 17
Isére.. ... ... ... 3 1 18 2 24
ura. ... oL Lo L R S R S | L. L g2t 34
Marne (Haute-).. . ... | L. e . o .. 294 8 25
Meurthe-et-Moselle . . P, R o 1 R T 27
Mewse.............. T | T 21
Sadne (Haute-).. .. .. 2 1 ) 3 8 15
Savoie.............. e . | 4 @ 6
Savoie (Haute-) , . . .. o .2 i [ 4
Vosges. ... ... .. 3 4 9
Arigge........ ..., i s 7 15
Aveyron,.... . ... ... 1o 4 14
Dordogne. .. ... ... .. 1 . I
Garonne (Haute-). . . AL 4 14 3¢ 34
Gers... ... . .. .. .3 3
Gironde ... . . .. b , 6
Landes. ... . .. . . . 2 5 1 3 1 2 1 3 18
Lot-et-Garonne. . . ., .. 2 1 5 11 19
Pyrénées (Basses-) i i I3 ' .2 10



64 LES ORAGES EN 1903.

DEPARTEMENTS. 1 23 4 3% 6 7 8 910 111213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 Torw

AVRIL 4903 (suite).

Pyténées (Hautes-).. . . 1 . . . . . . . . . . . . . .U . . &t . .1 . . .1 328 36
Tarn............... e Y R .o.o2 814 26
Tarn-et-Garonne..... . . . . . . ..o e 3y "
Alpes (Basses-) ... .. e S S P S 13
Alpes (Hautes)...... R - B 9
Alpes-Maritimes . .. .. e O s T - 12
Ardeche............ o 2 t 3 6 7 20
Aude............... ' 1 14 20 35
Bouches-du-Rhone. . . . U2 1 $
Drome.............. 1 2 . P 9
Gard............... T T e R T S R T T 2 . 14
Hévault............. O S U R ¢ I 96
Pyrénées-Orientales. . 3 3
Var . ...l e R e S e . §
Vaueluse.. . ... ...... e O F L T T T 16
Corse ..........nn.. 1 3 5 - 3 1 2 1 f 24
MAI 1903.
Aisne......... ... 2 . .53 4 4 3 2 4 0 e 6 7 6 4 5
Ardennes........... i 3 1 2 2 . . e L. . 43 2
Calvados............ A SR SR G (O S < T T = 18 3¢ 31 25 200
EBure............... 11 9 . 1 4 9 4 6 7 s 50318 9
Eure-et-Loir. . ...... .. 1 3 2 2 4 3 8 6 5, . . L . L. 4 3 1213 68
Manche............. . oL 3 5 Lo Lo e .. 9 14 a8 68
Nord............... 1 t1516 3 9 7 7 6 0 o . 0 .0 ot . . . . . . . 1 huig sj 8 13
Oise............... 6 17 8 Gaizio 812 9 g . . . . . . . . .0 . . . . . 1 .g1013 1l
Orne............... 6 1 3 3 2 6 . 17 24 20 10t
Pas-de-Calais . ... ... 2 3 . 3 2 3 1 3 2 22
Seine............... 2 1 1 2 1 ro -x T
Seine-Inférieure . .. . . Lot 31 2 6 g 8 2 5 t o1 32313 0b
Seine-el-Marne ... ... 2, 114 6 5 1 st 10 5 6 i 5 . . . 614 1112 117
Seinc-et-Oise. ... ... 8 236 3 101522 8 10 10 2 . . . . . . 2 5102118 18
Somme............. 2 4 2 3 2 1 2 2 19
Charente............ 1. A T - i 1.6 26
Charente-Inférieure.. 1t . . 2 . 1 2 3 5 ' 53 .o
Cotes-du-Nord . ... .. . e 3 v 1 5 10
Finistére............ B L (1 1 6
Ille-et-Vilaine . ... ... ) 6 1 4 9 3 I § 510 113 64
Loire-Inférieure . . . .. .o 2 1 2 1 . . 8
Mayenne............ 1. 1§ 2 6 5 2 3 . . . 162019 6 o
Morbihan........... Lo T T O | 2 .. 6
Sarthe............. . . .31 2 5 2 3 < 1 2 4 3 2 %
Sévres (Deux-)...... 2 ., 1 6 310 210 8 2 . . . o . . . . . ... .. .2 245 68
Vendée............. 4 2 3 6 4 4§ 3 27



DEPARTEMENTS.

Corréze.............
Cole-d'0c.. .ot

Indre-et-Loire.......
Loir-et-Cher........

Puy-de-Dome. . .....
Rhéne..............

Marne (Haute-) ... ..
Meurthe-ct-Moselle . .

Vosges

Aveyron............
Dordogne...........
Garonne (Haute-) . ..
Gers

Pyrénées (Basses-) . .
Pyrénées (Hautes-). .
Tarn.,.............
Tarn-et-Garonne. . ..

FRN

3 4
. 36
. 8
I 14
.12
-4
1 18
3
R
2 )
| S
6
3
-7
15
i
2

8

3

. 6
g
6

4
.28
11
- 19
L]
118
16
9
.1
3 3
2 11
1 6
[
1t 36
1
11
.4
5 3
20 11
115
1 8

[543

W Ot den =

i3

1 .

[CHRE—

[ I VI

6 7 8 910 11 1213 1413 16 17 18 19 20

LES ORAGES EN 1903.

8 73530 28
36 4 24 17 37
6 4 11112
1114 g 23 29
o3

19 5 622 10
1 3 1 .
[ |
2 4 2 2 3
2 2 3 3 3
2 3 3 .
3 1 32 1
.11 406
5 . 41 5
2 3 3 4 1
1w 2 2 6 7
.1 11320
2 1 928 3
. 1 2 2
4 2 11218
113 4 814
2 0 10 3
3 452 11 jo
3 2 2 9 6
4 .5 3
I 2 26 13
i . 313 9
3 2 3928 20
i 1 o213 3
5 1. .17 1
23 1 .15
3 16 3
I 4 1

.3

22 1, 1} 15
A S R |
7 . 1005
1 [ S
19 11 10 18 17
. 2 .
i1 3 1 3
r. . o1 3
i 6t o9 1
1 2 3

.20 . 9 4
i3 2 11211
1 2 6 9 7

1. — Memwoires de 1go3.

MAI 1903 (suite).

01
o 2 .,
4 1114
10 11,
4 3
8 13
3 5 1
.
2 .
2 1
2 .
3 3 1
4 3 . .
7 4 3 2
2 4 9 .
8 4 1 1
9 4 .
8 3 6 1
2 .
10 = R
4 LI
3 3 6 1
15 3 1
. I
.o 2
zi 8 I 8
5 2
9 4 3
12 1 .
71 2
4 .
17 1 I
2 1 3
11 3
12 4
8 .
5 [
22 7 8 3 1
1 3
9 .
§ 1
28 12 3 1
53 3 8 1 1
6 1

6

N OB =N o e

4

AN I SN

65

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

4

-

P e

NN e e

- w

*x W

- - QN e

4
1

-

WO N e N1

(&3]

29
12
20

G CT O m N Ot o

=

26

10

2 3
5 3o
5 7
25 21
-4
2 11
79
5 9
3 4
i 2
¢
4 4
1 3
5 3
510
1L
11
1 5
8 20
12
2 0
3 8
T,
18 24
B |
35 36
14
.12
3 3
[
815
6
L1
9 14
L1
5 3
7 2
11
i1
9 23
2
9

SRS B SRR |

™~

WD OO SN

EoN

—
QU o NI a=n

14

55
18
20

32

(%]

4

TOTAL.

217
310
149
252
27
193
48
23
31
29
33

-~

i/
45
88
36
i3
It
193
18
118
10}
109
180

7

33
235
303

132
83

, 116

105

34
- 85
158

98

6o

10
257 .



66 LES ORAGES EN 1903.

8 910 11 1213 1413 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 TOTAL.

132
[+
[
(=
(=]
-

DFPARTEMENTS. 1

MAI 1903 (suite).

Alpes (Basses-)..... . . . . . 1 1 7 22 23 3 96 . . . . . . . . 41 96 1 2 7 66
Alpes (Hautes-). . ... B T ) 1 f | 4 3 1 1 4 4 26
Alpes-Maritimes. . . . . .2 .3 02 1 3 1 | G 15
Ardéche ............ 2 U et 3 7 4 6 5 0 1 I 1t 81t 2 8 5 9 83
Aude............... Lo 28 1y 1 . 5 19 2 5 a2 1 17 8 . 8 106
Bouches-du-Rhéne.. . 1 1 . PR T TR S 2 4 6 . 2 3 23
Dréome . ............ 2 . t 57 4 3 1 . . i T4 5 1 2 7 4 48
Gard............... 1 6 .. 1 353 5 6 4 2 3 6 4 6 2 6 66
Hérault.. . .......... 4 60 3 1 61851 2312 7 2 26 2 415 153
Pyrénées-Orientales . . . . 12 . 4 1 1 3 3 2 39
Var................ 2 1 . . . .11t 2 3 5 31 o 2 27
Vaueluse ........... i) ¥ 2 14 6 2§ 10 2 6 1 20 6 1 1523 13 160
Corse.............. 1 1 3 5 1 17 2 12 2 310 3 51
JUIN 1903.
Aisne. ............. 2 L N S R T t 3 1 20
Ardennes........... 6 3 . . . R T . A S 1 I 24
Calvados............ i3 10 ... .o.16 . . 19 . 1 5 03 1 6 g . . 84
Eure............... nosoa 1 i 1 6 2 13 4 i 49
Eure-et-Loir . ....... 10 9 . 1 1 5 1 2 29
Manche............. 2 1 4 3 .3 . 2 15
Nord............... 12 2 15 = 8 3 . 6 - 1 61
Oise................ 9 3 12 2 o 1, 1 2 1 212 2 57
Orne............... 3 1 3 4 4 1 1 7 3 12 1 1 1 i7
Pas-de~Calais . ...... 2 1 1 3 7
Seine............... o 1 2 | 7
Seine-Inféricure. . ... 13 1 1 AT 14 3 i . 1 60
Seine-et-Marne. . . ... 413 . 11 | 1 2 I 3 42
Seine-ct-Oise . ... ... 1313 . . 2 9 . 3 2 1 I 217 2 2 67
Somme............. 4 [ 1 (S 1
Charente............ . 5 3 7 1 ] 21
Charente-Inférieure . . R S ... " .. 2 13
Coles-du-Nord . .. ... I 4 (I .4 1
Finistére............ 2 . . . L . | .2 1o 8
Ille-et-Vilaine . .. .... Vo2 . . .2 2 2 1 17 22 5 . 45
Loire-Inférieure.. .. .. . 1 2 H I 5
Mayenne............ [ 15 2 2 8 1 1 3 A 29
Morbihan........... 1 . .2 - 4
Sarthe.............. | S A T 2 11 1 4 .. 13
Sévres (Deux-)...... T S & S S 4 Poir . 50
Vendée............. 2 6 1 1 3 3 v o1 6. 26
Allier.............. 2714 . . 1 . . . . 1L 211 1 , 2 , 32319 2 tr . . . . . 623 159
Awbe............... 4645 . . . . 1 L4 5 161f . 123 3 275237 7 It 316
Cantal.............. 6 3 . . . . . . .1 19 .1t . . . . .123 1 1112 22 .
Cher............... 3450 1t . . . . . . 6 2616 . . 1 5 .1624 8 6 17 210



DEPARTEMENTS.

Corréze............»
Cote-d’Or...........

Loire (Haute-).......
Loiret..............
Lozere..............
Maine-et-Loire.......
Marne..............
Niévre . .ooovinin...
Puy-de-Dome. .. ....
Rhone..............

Sadne (Haute-). ....
Savoie..............
Savoie (Haute-).. . . ..
Vosges.............

Aveyron
Dordogne

Gers

Pyrénées (Basses-) ..
Pyrénées (Hautes-) .,

Tarn

Alpes (Basses-)
Alpes (Hautes-)
Alpes-Maritimes
Ardache

Marne (Haute-).....
Mcurthe-et-Moselle . .

Garonne (Haute;) .

Tarn-et-Garonne . . . .

1

23

59

10
2

N W e

[S BRSNS T

46

4

I
22
29

~1

[E R

10

6

LES ORAGES EN 1903,

67

7 8 910 111213 14135 16 17 18 19 20 21 22 23 24 23 26 27 28 29 30

N e e

LN

14

3o
24
18
i3

.16

29

N

- N -

-

JUIN 4903 (suite).

3 .
16 17
5 1
[
2
L2
4 3
2 1
4 3
|
6 3
§ 4
13
T,
3 6
13 6
5 4
13 3
3
3 14
6 12
R B
0t
7
3
.3
3.9
2 2
1.
(S
| S
4 1
2 2
2 .
4 2
V7
i
1 3
f
L1
4 6

2

- v e

- e,

1

[t

. 1o

T S
3 116 11 18
4 1 .

. . 4 . 3
1. 4 1 2
R T B
2

L

3 .
|

2 1,

t 7 126
1321 8
t 521 9
R T |

§ 5 4

1O o
8 6 1
126 1 4
0 . .4
1 1 5 2 5
1 .15 6 25
T4

L. 2

I .2 .19
1 2922 ., 36
26 . 26
10 2 20

i 2
R |

» 47 143
3

.5

R S S
.21 1
ot
R
2 v 1 2
- 99
2 1 1
I3 534 .
1 6 1

| S o 2
.2 | |
1 3 2
2 1

o

.14

-

28

NN s e G e G N e BN N e

Fie Bl e R CNFAN

TOTAL.

163
27
15
22
18
V5
40
24
51
14
118
82
135

63

38
152

37
41
148

65
138
140
194
16o
104

19
339

38

3t

18
20

27
20
125,

42

~3

52
19
33
35



63 LES ORAGES EN 1903.

DEPARTEMENTS. 1 234 5% 67 8 910 11 1213 1413 16 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 ToTAL.

JUIN 1903 (suite).

Aude............... 16 2 5 1 210 . . 35 . . . . . .13 . 2 10 1 3 73
Bouches-du-Rhéne. 9 6 1 ' 6 36 1. . . .87 .7 55
Dréme.............. 3 3 4 1 . 1T 1 o2 1 1 2 1 3 25
Gard............... g 3 1 2 2 3 1 6 4 1o 41
Hérault............. 26 17 11 1 2 2 4 4 1 Y S T [ 4 99
Pyrénées-Orientales . g 330 1 7 S 4w . 605 1 . 79
Var................ 4§ 1 5 1 3 5 1 » 103 . . L L2 .2 e e . 3 33
Vaucluse........... 23 711 2 2 .33 29 8 2 . . .orey 8 v . . . . . . . .2 129
Corse. . ............ 15 4 2 f 2 43 1 210 2 31 9 1 59
JUILLET 4903.

Aisne,.............. 4 4 4 2 2 14 21
Ardennes........... 1 1 1 2 1 2 1 2 2 13
Calvados............ - 8 2 2 2 9 . 30
Eure............... 11 810 411 2 1 9 2 {5 2 55
Eure-et-Loir........ ) 2 2 2 5 12 1 20
Manche............. e e e e e e .o R [ !
Nord............... e e ..t ... G ... b9 a9 1 603 2 0 L 1 3 71 66
Oise................ 1 4 12 5 1 2 1 12 3 i3
Orne............... 1816 3 9 1 2 5 1 2 57
Pas-de-Calais........ 1 . 1 3 2 2 9
Seine............... I A 1 1 6
Seine-Inférieure. . . .. .o T 113 4 21 1 4 3t 4 4 84
Seine-et-Marne.. . . .. 3 . 6 9 710 6 6 7 7
Seine-et-Oise . ...... 1 19 2514 6 5 .3 I 1 4 8
Somme............. 1 1 11 3 2 I 1

Charente........... O - L T 13
Charente-Inférieure.. . . . . . e R T S S S SR R R S e e 20
Cotes-du-Nord . ... .. T e S 1t
Finistére............ e e e e O s T 4
file-et-Vilaine . . ... .. e A 2 1 1 32
Loire-Inférieure .. . .. T T T T | I . 5
Mayenne............ T S e L I T L e T S 34
Morbihan........... Ce e e e . [ 5
Sarthe.. ............ T T 3 12
Sevres (Deux-). .... R T - T T 5 t 20
Vendée, ............ R O S S I 2 13
Altier .............. R 1 - T 2L I L 9 t . .16 1 114
Aube............... o3 oov o0 ot L9714 .. 23103735 3 141 3 15 1 40 4 329
Cantal.............. 223 2 3 1 2626 2 . 3 7 2 . 2 1 . 4 . % 2 . . . 1 . 109
Cher............... 113 4 1 . . . 61233 . o1, 5 . . .59 ., 166
Corréze............. T 3 3 N S 12
Cote-d'Or........... L. 18 03 1 Lo 8 4 915 81315 2 1 7 1 2 1§ 1 128
Creuse............. t 2 i 3 .31 2 2 1 2 21
Indre............... 1 1 .o 4 3 9
Indre-et-Loire. . ..... I 3 3 2 1 3 13
Loir-et-Cher........ t 3 3 1 1 ) 1 12



DEPARTEMENTS.

Lozere.. ....co..ovn-
Maine-cL-Loire .. ....

Nigvre ...
Puy-de-Doéme . ... ...
Rhone. . ............
Sadne-ct-Loire . ... ..
Vienne, ............
Vienne (Haute-).....

Jura .. ...l
Marne (Haute-).,....
Meurthe-el-Moselie . .
Meuse..............
Sadne (Haute-). .. ...
Savoie..............
Savoic (Haute-). . ...
Vosges.............

Aveyron............
Dordogne ...........
Garonne (Haute-).. ..
Gers...............

Pyrénées (Basses-).. .
Pyrénées (Hautes-) ., .
Tarn... . ...........
Tarn-et-Garonne , . ..

Alpes (Basses-) .
Alpes (Hautes-)
Alpes-Maritimes
Ardéche

.............

*yrénées-Orientaleg. .

1

J 45
2 1 1
4 6 6
2 5 4
7 .
70 2
i
13 o1 2
i 3
5
: 8
2 5
124
. 7
17 21
6 4
15 B)
3
11 17
. . 4
2 . 18
Jo 1 27

. 2

2 2
io 2 3
Pl
712 12
2% 2 10
10 2 2
3 8

2 4
3

12 8
5 533
.2
A4 5
. .19
4 8 20

It
13
6

- .Y W .

LES ORAGES EN 1903,

8 910 1112131413 16 17 18 19 20

JUILLET 1903 (suite).

&L W

™
~
—_
O A A

[

I n

2 4o
. 26

. 20 2

6

9
- 47

.13

-

[=rBF =

. 20

I
6

12

- .

4

20

»
=T
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—

3
i 7
2 6
.5
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2 8
9 17
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it 6
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3 4
2 .
17 4
It i5
17 17
2 9
2 3
515
9 .
3 4
5 12
5 3
2 2
1 3
1 1
1 5
L1
5 4
1 .
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2
.7
9
1 3
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I .
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52
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75
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63
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32
26
193
68
199
91
135
106
114
33
=3
223

79
34
167
66
50
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DEPARTEMENTS. 1 23 435 6

=}
=
=
7
[s]
[

Aisme . .............
Ardennes...........
Calvados............ 2 .1

Charente. ..........
Charente-Inférieure. .
Cotes-du-Nord

Mayenne... ........
Morbihan., . ........ .
Sarthe.............. 1
Sévres (Deux-)......
Vendée....,........

(&1}

Allier............ . L

...............

.............

Indre-et-loire. .....
Loir-et-Cher........

Loiret..............

LES ORAGES EN 1903.

910 1112 13 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 28 26 27 28 29 30 31

JUILLET 4803 (suite).

.. 4. L. . .1 oo 6
1 313 1 [ I | 227 3 1 2
4 1. oo 3 B L Y .2
AOUT 4903.
. 1 t 3 1 4 . 3 .
1 L2 1 3 2 1 2 ] [
.4 . o | 4 P2 6 2
3 2 2 6 4 . 7 7t
[ 1 2 1 3 5 1 6 2 1
T . . . [
.19 4§ 3 7 1 9 3 2 7 5
1 I ' 8 1 9 12 2 i
.t . 6 2 3 .
LS { 2 . v 1 1 3 3
. . 1t 1 (A S
I 1 5 2 . 20 ) T . . 5 1 8 5 ot
{ f 4 1 14 .4 2 .
7 2 2 6 3 . LI T 2 14 0
I Pl 1
.4 6 6 . . . . . 1 2
1 5 f | 5 6 1
2 .
5 . 3 t
t .
. 1 1
| I | i 6 6 I
I . 2 .
.. R S ) i
6 . N S Y | B .. 8 .
I ] .. 2 3 !
. 3232 2 1 4 .49 8 .16 2 1 34056 1 2 2 i
L1523 1 1, 1 69 4 6 40 . 1 42 61 ¢
. 32911 2 9 32110 2 21222 1 1 725 4 t o1
.11 59 2 3 247 6 1310 1 24565 2
. 2 . 5 1 | S S 3 1 3
11229 5 6 121 5 3 121 7 1 22315 1 1
4 4 2 4 1 1 4 2 2 33 91
2 6 1 5 2 6 1 P 4 8
.4 1 1 . 2 3
1 3 1 1 2. 11 2
| S i L1 ; i 1
11715 1 112 " 4 1 2 3 5 31 9 1
2 2 . 3 5 . 7 1 3 3
6 5 2 4 8 43 2 1 4 3 1 3 9 1
1 I |

TOTAL,

11
9%

49
4

NN
PR

I —
W o N WD B WD W

2359
265
168
Jo2

17
159

45



DEPARTEMENTS.

Rhone..............

Vienne (Haute-~).. ...
Yonne..............

Ain..oooooonain,

Belfort (Territoire de).

Marne (Haute-).....
Meurthe-et-Mosclle . .
Meuse..............
Saéne (Haute-)......
Savoie..............
Savoie (Haute-). ....
Vosges.............

Aridge..............
Aveyron............
Dordogne...........
Garonne (Haute-) . ..
Gers...............

Pyrénées (Basses-) . .
Pyrénées (Hautes-). .
Tarn...............
Tarn-ct-Garonne . . . .

Alpes (Basses-).. . ...
Alpes (Hautes).. .. ..
Alpes-Maritimes
Ardéche

Var............. ...

1 2 3 43
1o
1
1
. i
3 .

. i

I

[

i

.2

1
2 15

1

18 [
L1
.

1

1

3
9 14 2

8

| S S |
P9

1 .

1

6 7 8 910 111213 1413 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31

- -3 -~

[52]

W S W BN .

Jo

4o
i8
20
I

-39

A T L

e~
NP W

-

19

W W e den

LES ORAGES EN 1903,

[
SN NN = - N

19

10

210

-

-

[SCHN

[=2 IR 5N

] .
|
> 3
2 1

11 3
3
3 .
3 1
s 2
3

19 9
2 2

32 9
4

1
16 .

R
.09 2
2 6 2
13 15

1 6 5

2 8 ¢g
I
1
3 2

A G|

r7z

i6 7

1 313
8 6
L3
[ 2

1 6 5
6 29
3 5

. 5 9

I 1 11
2 9
1 6

I

20
25
19

2
15

8
12
39

or = W

(SIS BN

—

(253
WA - N S w v O 00

I A [ 2]

[SAE-BNE RN

=N R L O e BN

NN

N R X

AOUT 1903 (suile).

4

-

1
10
15
16
23
16

~oN

4

S o

1
. 10
29
713
.4
3 8
1 Jo
.2
5 6
6 18
1
.18
316
.17
.13
1 33
2
1 39
2
.1
I 2
2 2
P
2 6
4 6
R ¢
8 9
7 4
7 7
LT
2 3
1 3
1
1 2
9,
1

13
2,
H

13
9
1)

41

W - D W

[
Sy O oo =N\ .

[N |

[ICRF N - R T )

LR N

TOTAL

68
112
102

224
25
106
155
190

53
223

110
53

139
10
38
47

68
42
252
56
49

40
28
10
65
84

4
39
37
27
42

28

12



72

DEPARTEMENTS. 1 2
Aispe. ... .......... .3
Ardennes........... .o
Calvados............ . 26
Eure............... 5
Eure-et-Loir........ 1
Manche.............
Nord............... 1
Oise................ 4
Ome............... 18
Pas-de-Calais ... .... 3
Seine...............
Seine-Inféricure. .. .. 31
Seine-et-Marne.. ... 9
Seine-el-Oise ... .... 7
Somme............. 3
Charente . .......... .3
Charente-Inférieure. . .ot
Cotes-du-Nord . .. ... 3
Finistere............ Lo
Ille-et-Vilaine. . ... .. .6
Loire-Inférieure . . . .. Lo
Mayenne............ N R
Morbihan........... it 3
Sarthe.............. 2
Sévres (Deux-)...... .o
Vendée............. 2 2
Allier.............. 4
Aube........... ..., 4
Cantal.............. 1 5
Cher............... 118
Corréze . ........... i
Cote-d'Oc........... '
Creuse . . ........... 5
Indre............... 3
Indre-et-Loire.. ... .. t
Loir-et-Cher........ 3
Loire............... i
Loire (Haute-)....... 2
Loiret.............. 6
Lozére. ............
Maine-et-Loire. ... .. 5
Marne.............. 1
Nidvre.............. LT
Puy-de-Déme....... 1 2
Sadne-et-Loire. ... ..
Vienne............. 92
Vienne (Haute-)..... 4
Yonne.............. 3

N O e N e
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LES ORAGES EN 1903.

5 6 7 8 910 111213 1413 16 17 18 19 20 21 22 23 24 23 26 27 28 29 30

[N I R
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-
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P

SEPTEMBRE 1903.

g 1
1
4 9
1 6 7
6
2 2
2
| S S
2 1
.5
1
21
i .
. 4
21
|
6 4
1
1

1
|
3
3
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2
| S
1
4
1
2
i
2
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1 6
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2 .
I
1
1
|
L
6
4
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I
.3
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7
5
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2
1
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[
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LES ORAGES EN 1903. 73

DEPARTEMENTS. 1 2 3 483 6 7 8 910 1112131415 16 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 ToTAL.

SEPTEMBRE 1803 (suite).

Doubs. ........ovnn. [ O § S T R, 1 5 2 . 23
Isere........ocovvnn P . 9
Jura. ... e R | . . 1 2
Marne (Haute-)...... N ) Lo 2 9 . 53 24
Meurthe-et-Meselle . . 9 3 1 8 2 1 6 1 1 32
Meuse.............. L7 . .8 LI 2 11 6 14 1 60
Saéne (Haute-)...... N | i 5
Savoie........o.on.n A SN . . . 2
Vosges............. U S S SO S P SN [N 5 T SR jo
Ariege.. ... 3 | 7 S .. 21005 1 . . .t 83 . .1 .3 .16 62
Aveyron............ A ) 1 . 3 10
Graronne (Haule-).... . 6 4 16 ¥ 16 4 i 501 1 2 60
Gers......oovvvnenn 1 i .. . . . 2
Gironde . ........... 5 1 3 9 I I 3 6 G 28
Landes............. 6 3 3 1 1 6 3 T 3 2 2 6 1 4 A2
Lot-el-Garonne. . . ... 9 3 I 4 Pl 2 1 . 29
Pyréuées (Basses-) . . .3 4 6 . . . . ..o 2 3 1 I 1 3 26
Pyrénées (Hautes-).. . 10 § 20 . ... L0336 1 v o1 . .13 210 1 1 5 100
Tarn ..o 6 1 i ! 1 11009 . . . . . .9 ... L1 37
Tarn-et-Garonne . . .. 7 8 3 1 19
Alpes (Basses-)... ... A SRR S R | J O R S R S T SR [
Alpes (Haules-)..... Lo oA 1 3
Alpes-Maritimes. . . .. S e B T S S L S 9
Ardeche ... ...... Lo L.t . 1 2
Aude............... 121 1 16 13 3 4 3 8 G
Bouches-du-Rhone. . I 1
Drome.............. 3o ) I 6
Gard............... P2t 3 1 3 2 1 1 [ i 1 21
Hérault.. .. ........ . 1 . 2 [ 1 1 9
Pyrénées-Orientales . i . 2 1 b0 L L. A | 18
Var. ... P 1 1 o 6
Vaueluse . .......... I Ao 9
Corse ... ........... L. P B 213 14 11 8 5 2 1 2 1 6 1 . . 1 3 9 1 . 8
OCTOBRE 1903.
Aisne.... .. ... .. .. 6 o8 ) I [ I 2 11 %22
Ardennes......... .. DR T3 (R [ . 10
Calvados....... ... .. 21 £y 20 4 » 15 1 2 6 1 13 9 1 I 3 114
Eure..... .......... - 500 1 1§ T S { T O 4 47
Bure-et-Loir.. ... ... I . 13 5 . I 4o 27
Manche.,........ ... 2 1 1 I . 7
Nord.... ... ..... . .. I8 S T G | S T S S [ fo
Oise. ... ....... ... 22 1 92 ! 1 8 1 36
Orne............... 6 i 13 4 i 1 25
Pas-de-Calais . . . . . . . i . » 2 LI o1 - 9
I. — Meémoires de 1go3. 10



Th LES ORAGES EN 1903.

DEPARTEMENTS. 1 2 3 43 6 7 8 910 1112131418 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TomAL.

OCTOBRE 1903 (suito).

Seine............... 2 2 1. . 5
Seine-Inférieure . . ... 12 1 8 1 L3 L. vi 7 1 1 1 =0
Seine-et-Marne... ... 9 4 5 6 . . .. e e 24
Seine-et-Oise . . ... .. 25 L1t 2 2 . . . ... .3 A T 48
Somme.......... L

Charente............ 1 6 3 2 1 13
Charente-Inféricure.. 2 1 2 1 . [ %1 1 1
Cotes-du-Nord. . . ... 1 3 9, . 6
Finislére . ... ....... Lo 2 | i 12 y
Iile-et-Vilaine ... ... 1o 9 5 1 25
Loire-Inférieure.. . . .. 2 1 . 1 4
Mayenne......... ... 9 3 . . . . 1 1 8 I 1 1 T 1 29
Morbihan. ... ... .. T . 4
Sarthe.............. . 11 2
sSevres (Deux-). ... .. 9 . . . . . . 65 . 3 5 28
Vendée............. K N | 1 1 v
Allier. ............. 39 2 1 .3 T R S . 49
Aube............... Juor L. L 219 401 3:1 U e 73
Cantal.............. 29 1 0 29 % 1 . . . . .. ..y L. L 73
Cher............... 37 1 % J O O I T T T S 89
Corréze. ........... 3 . . 2 2 8
Cote-d’Or.. ... ... 20 1 2 3 I 1 . 29
Creuse............. 6 2 3 2 2 1 1 17
Indre............... 4 3 1 . 3 . 1
Indre-et-Loire.. .. ... 1 4 3 3 3 14
Loir-ct-Cher.. ... ... 2 2 1 . 1 | i
Loire............... I I ) )
Loire (Haute~). ..... [ T T | 1 1 4 . 25
Loiret.............. K 12t . 2 . ( o
Lozére.............. 6 1 31 [ 1 1 5 20
Mainc-et-Loire . ... .. 5 3 1 . 9
Marne.............. 10 {10 2 8 1 . 34
Nievre., ............ 21 7 3 1 1 . I 37
Puy-de-bDéme ... . .. 31 1 o 2 1 1 1 I 1o 50
Rhdne.............. . i . i
Sadne-et-Loire.. .. ... 15 1, 5 4 1 92 2 I 1 . 3
Vienne ............. 4 . . . . .12 g . Lot 3 9 39
Vienne (lfaute-)y .. ... 5 1 i 7 . P | A S S | I 32
Yonne.............. i1 6 . . e L e e Lo e 17
Ain, ... i 17 I 6 . 19
Belfort (Territoire de). .o . 4 1 5
Doubs.............. 11 7 . 410 1 2 2 1 3o
Istre............... 1 4 2 2 2 2 7 1 33
Jura.. oo i o .2 .o 303 10 17 3 1 54
Marue (Haute-).. . ... 19 . ... oo 61 3 3o
Mecurthe-¢t-Moselle.. 5 . . I 2 8
Meuse.............. 3 . . . . . . 8 2 7 48



LES ORAGES EN 1903, 75

DEPARTEMENTS. 1 23 45 678 910 111213 14135 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TorAL.

OCTOBRE 1903 (suite).

Sadne (Haute-)...... P S 3 i
Savoie.............. e AU SR | L2 01 02 3 It
Savoie (Haute-)..... L. A R L1303 0 4 2 25
VOSges ... ouene . e Y O ¢ 31 13
Aridze.. ...l 1701 3 1 2 t 25
Aveyron............ 12 6 3 I 2 8 32
Dordogne. .......... ) . t . 2
Garonne (Haute-) ... ¢ 1 5 01 1 . . 8 25
Gironde . ........... 8 5 . f 11 1 17
fandes............. 2 5 2 i3 2 15
Lot-el-Garonne. . . ... 2 7 2 i 1 3 i 17
Pyrénées (Basses-). . 4 1 1 2 1 . 3 1 [ I | 16
Pyrénées (Hautes-).. 26 4 1 2 1 % 2 I I 3 40
Tarn,.............. 12 1 I I 1 1 2 . P2 31
Tarn-cl~-Garonne . ... 3 4 2 1 1t
Alpes (Basses-)...... [ . .1 2 11 7
Alpes (Hautes-). . ... T S 1 I I 6
Alpes-Maritimes. . . .. e S S SRR S SN | 8
Ardeche............ 8 . . . . .1 4 2 M I 1 3 [T A | 3¢
Auvde............... 20 4 1 2 o9 1 38
Bouches-du-Rhéne. 2 1 .r 5 e 2 . 12
Drome.............. 2 1 1 2 5 T R | t 4 1 I 26
Gard............... 9 3 9 6 4 2 6 2 42
Héraulte........ ... 20 1 13 9 t 16 1 52
Pyrénées-Orientales 7 . 7
Var................ . 5 1 4 1

Vaucluse. .......... 3 38 2 1 19 3 2 2 2 2 I 43
Cors2.............. i 120 2 1 i 1 6 7 2 6 513 2 3 71

NOVEMBRE 1903.

Alsne.............. P L. P | i
Ardennes........... 1 I
Calvados............ 1 11 3
Manche........... .. P 2
Pas-de-Calais . ... ... 1 1
Scine-Inférieure . . . . . i . 1
Seine-ct-Oise. . . .. ... ) 2 4
Charente-Inférieure. Y ¢ !
Cites-du-Nord . . . ... e e R S 2
Finistére.......... .. 2 1 3
flle-et-Vilaine . . . . . .. 1 1
Loire-Inféricure . . . . . 11 3
Sévres (Deux-).. . ... R o e 3 3
Vendée P 1



76 LES ORAGES EN 1903.

DEPARTEMENTS. 1 2 3 48 6 7 8 910 41 1213 1415 16 17 18 19 20 2] 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 ToTAL.
NOVEMBRE 4903 (suite).
Allier.. ............. .3 3
Cher............... 11 2
Cote-d'Or........... i 2 [T S I 5
Indee............... 2 3
Loire............... e Coe e . 2 2,
Loire (Haute-)...... e e e s s e . . 1
Maine-et-Loire . .. ... L. 1 2 3
Nigvre............. . 2% 2
Puy-de-Déme........ L I 1 3
Rhone,............. .2 2
Sadne-et-Loire . . . ... . 345 1 1 20
Vienne. ............ 1 2 3
Ain. ... L5 6
Belfort (Territoire de). 1 1
Doubs.............. . 1 . i
Isére............... 1 1 23 28
Jora. ...l 1 1
Meurthe-et-Moselle . . i l
Saone (Haute-) .. .... 3 . 3
Savoie.............. 1 S 3
Savoie (Haute-)..... 1 1o . 1
Vosges............. i )
Gironde ............ 1 [ 3048 10
lLandes............. 1 2 2 3 5 5 18
Pyrénées (Basses-).. . . . . . . . 1 1t 1 . . . 1 . 1 6 3 2 16
Pyrénées (Hautes-).. . . . . . t Lot 4
Tara............... A N O [ 6
Alpes (Basses-)...... B T . to l 6
Alpes-Maritimes. . . .. 1 R [ 2 2 8
Bouches-du-Rhoéne... . . . . . . O . . .. . .., . !
Drome.............. 2 1 1 7
Hérault............. 1 1
Var.... ... 1 3 . 1 | 6
Vauvcluse. .......... I 2
Corse.............. to2 0o L i 3 6§ 9 8 1 1 a7 4 34
DECEMBRE 1903.
Calvados.......... O S SR SRS S B 7
Manche............. N .2 2
Pas-de-Calais . .. .... S . 2
Seine-et-Oise . ... ... .. . ... 2 A
Charente........... L. D e I
Charente-Inférieure.. . . . . . . . 1 . . 1 R 3



LES ORAGES EN 1903, 7

DEPARTEMENTS. 12 3 43 67 8 910 111213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 23 26 27 28 29 30 31 ToraAL.

DECEMBRE 1903 (suite).

Finistére............ P
LoireInférieure . .... . . . . . . o U o I

Indre., ..o venn e e L
Indre-et-Loive.. .. ... L., .o

Puy-de-Dome .. ..... B
Sadne-ct-Loire. ... .. L. .ot
Vienne .. ........... L. e |

Belfort (Territoirede). . . . . 1

Ariege......... ...
Aveyron,...........
Garonne (Haute-).. ..
Gers...............

SV N N = -

g
T
@
=
~
o
©
=
<
=
=
[«
~
-

Pyréndes (Basses-). . 1+ 1 2 . 1 1 ., 2
Pyrénées (Hautes~).. . . . . . 1 .

Taen. . ..., T T Y
Tarn-et-Garonne . . . .

[ - B
]
—

Alpes (Basses-).. . ... N
Alpes-Maritimes . . . .. e R R |

Corse., . ........... 5 1 . ., 23 g0 . o2 6 2 . 01 ., 1t 3w {1 2 . . . . 1

Le Tableau précédent permet de voir aisément quelles ont été, dans chaque
région, les journées orageuses et méme de juger de I'extension et de I'impor-
tance des orages, d'aprés le nombre des départements frappés et celui des
builetins d’orages recueillis. Nous donnons ci-dessous, dans le résumé des
orages de 1903, non plus le nombre total des bulletins d’orages, mais seulement
celui des journées orageuses vbservées pendant chaque mois et pendant I'année
dans chaque département. Apres le total annuel du nombre de journées orageuses

-
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78 LES ORAGES EN 1903.

.

on trouvera celui des bulletins d’orages regus, puis la surface du département
en myriametres carrés et enfin le nombre de bulletins recus de chaque dépar-
tement par myriametre carré. Ces derniers nombres nous seront utiles plus
tard, pour préciser les conditions sans lesquelles I’observation des orages en
France ne saurait donner de bons résultats.

Résumé des orages en 1903.
Surface DBulletip

en par
Nombre de journées orageuses. Nombre myria- myria-
- de métres métre
Départements. Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc. Année. bulletins. carrés. carr,
Aisne........ooen . . . 3 2 14 10 7 8 9 10 1 . 6§ 164 74 2,2
Ardennes............ 1 . I 2 8 9 9 1 9 - 1 . 58 106 52 2,0
Calvados ............ 2 5 9 5 13 10 13 12 18 15 3 6 111 <80 53 13,9
Eure..........c.... 1 3 3 i4 12 12 8 I 15 79 313 6o 5,7
Eure-et-Loir . ....... I 1 4 13 7 9 11 it 8 . . 65 241 59 §,1
Manche..... ... .... 4 6 8 6 I 2 3 5 2 1 39 118 59 2,0
Nord.ooovvvvivinnnn, ) 2 6 6 20 9 15 " 13 12 96 442 57 7,8
(071 S 1 2 3 13 12 i 9 9 7 69 356 59 6,0
Orne...oooveevvnnnne 1 3 4 3 1 13 9 5 8 5 . . 62 322 61 5,3
Pas-de-Calais. ....... 2 3 2 9 4 5 9 8 7 1 2 52 81 66 1,2
SCING..eeireaernenns . . . . 10 5 6 5 4 3 . . 33 jo 5 8,0
Seine-Inféricure...... 1 5 10 8 13 11 10 15 10 10 1 . 94 485 6o 8,1
Seine-ct-Marne . ..... . . 1 1 17 10 8 8 10 4 . . 59 323 57 5.7
Seine-et-Oise. ....... 4 I 2 3 16 12 1t 1} 11 - 2 2 85 536 56 9,6
(001111117: JRPI . . 1 1 9 7 8 4 8 7 45 69 62 1,1
Charente ............ . 1 2 v 9 3 5 6 4 5 . 1 39 112 59 1,9
Charente-Inférieure. .. 1 t 3 4 10 5 9 8 8 8 I 3 61 131 68 1,9
Cotes-du-Nord . ...... I 2 4 5 5 | 3 3 2 26 51 69 0,7
Finistére.. .......... 2 3 6 6 4 3 2 9 2 1 36 51 67 0,8
llle-ct-Vilaine . ...... 3 12 10 6 2 4 4 1 . b 203 67 3,0
Loire-Inférieure .. .... 2 3 5 4 5 4 5 3 3 4 39 46 69 0,7
Mayenne ............ 1 I 4 3 11 1§ 10 9 15 12 . 77 290 57 5,6
Morbiban............ . 3 3 . 4 3 3 2 2 f 2 a3 44 68 0,6
Sarthe .....o.vovvntn 2 3 11 8 5 5 4 2 . . 4o 8o 62 1,3
Sévres (Deux-)...... . 2 4 4 14 9 7 4 8 5 1 . 58 260 6o 4,3
Vendée. ............ . 3 6 3 8 10 7 5 9 5 I 6 63 131 67 2,0
Allier.. . ..o vunns, 2 6 16 16 12 20 14 7 I . 94 grr 73 12,5
Aube............... 3 3 2 15 17 18 13 14 9 94 1578 6o 24,6
Cantal.............. 3 4 19 12 18 21 13 8 98 666 57 V1,7
Cher...........o.vt. i 1 2 2 15 3 12 17 16 9 2 . 90 1224 -2 17,0
COPrdz0. v vuvnven.s 1 . 3 1 10 6 6 8 3 4 41 88 59 1,5
Cote-d’Or . .....uv.e 2 ) 6 7 I9 20 20 20 10 7 6 119 773 88 8,8
Creuse.............. 1 I 4 14 10 10 13 9 7 . . 69 187 56 3,3
Indre.. ............. 5 9 9 4 1 6 4 a 1 51 121 68 1,8
Indre-et-Loire. . ..... ' 4 1 10 6 5 7 5 1 50 118 61 1,9
Loir-et-Cher . . ... 2 4 12 9 8 8 6 5 . . 5% 109 64 1,7
fLoire............... . . 2 2 10) 6 13 7 4 2 i . 47 93 48 1,9
Loire (Haute-)...... . 2 4 16 10 15 18 3 8 Y . 77 307 50 6,1
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Résumé des orages en 1903 (suite).
Surface Bulletins

en par
Nombre de journées orageuses. Nombre wmyria- myria-

-~ de mélres métre

Départements. Janv. Févr, Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déec. Annde. bulletins. carrés. carré.
Loiret....ooee [ 4 5 15 il 1t 8 i [{] . . 67 73 68 2,5
LOZEIC . vevnssonsnns I 3 16 12 It 16 5 9 . . 73 287 52 5,5
Maine-et-Loire....... I 3 13 7 5 3 8 3 2 A1 107 71 1,5
Marne e veveeennnnns 1 2 4 18 i3 9 10 13 6 . . i 496 82 6,0
NiBVIC . ovvevvennennn 2 1 1 5 13 it 13 10 6 6 1 69 470 63 6,9
Puy-de-Dome........ 1 2 2 8 22 22 1H 15 1t 10 3 3 114 ~09 79 9,0
Rhone. ...... e 2 9 6 7 10 . 1 1 36 57 28 2,0
Sadne-et-Loire....... ) 2 3 17 13 'y 16 4 9 4 2 88 512 86 6,0
Vienne. ..coeveveocen i 5 14 13 9 8 9 7 2 1 72 392 70 5,6
Viennc (Haute-)..... 2 5 18 i1 14 14 13 I . . 88 364 55 6,6
Yonne ..o vveeennnnn 2 3 5 16 18 16 i 12 2 . . 9r =36 74 9,9
N O 2 5 3 13 T 0 12 . 5 2 . 63 233 58 3,8
Belfort (Territoire de). . | ) i8] 13 13 Tt . 2 1 1 54 145 6 24,2
Doubs. ............ 4 5 4 20 12 23 18 9 10 1 1 107 825 52 13,9
Isere. ....oovvievenn | ] 3 4 16 I 12 16 1 10 4 2 81 407 83 4,9
Jura.. ool I 2 5 3 18 14 17 15 2 9 I i 90 984 50 19,7
Marne (llaate-)...... 3 3 2 4 15 15 13 13 8 5 . . 81 5-8 62 9,3
Mcurthe-ot-Moselle ... 1 3 2 4 1 18 16 15 9 3 1 . 86 Got 52 1,6
Meuse . ovvvvnnnnnn, X 1 2 3 19 1 13 1o 8 4 . . 65 74 62 10,9
Saone (Haute-). ..... 1 1 4 13 12 16 15 5 4 I 72 559 53 10,0
Savoic veieiiiniinnn f . 3 13 6 13 12 I 7 2 58 161 58 2,8
Savoic (Haute-)..... . I 2 3 16 8 P 10 5 2 59 296 43 6,9
V0SgeS. v veeienen 1 3 3 i8 ) 23 16 8 6 I 98 1051 59 17,3
Aridge.. ... .. ..., . . 3 3 15 12 16 14 14 6 2 85 487 49 9,9
AVeyron. .....a.... . . 1 2 15 1t 14 5 6 1 64 243 87 2,8
Dordogne. .......... 1 9 5 9 5 2 . 31 36 92 0,4
Garonne (Haute-).... . . 1 5 23 i6 18 20 1 6 2 102 776 63 12,3
Gers. ooiviiin., 1 6 8 4 7 2 . . I 29 38 63 0,6
Gironde............. 1 1 2 1 12 6 1 12 9 6 5 11 81 212 97 2,2
Landes............. 2 2, 4 8 14 10 16 12 14 6 6 12 100 281 93 3,0
Lot..... e . . I P 7 . . . 10 10 52 0,2
Lot-et-Garonne. .. ... X 3 4 14 5 17 14 8 7 . 2 75 294 5% 5,4
Pyrénées (Basses-). .. 2 4 v 17 14 10 13 10 10 8 6 o1 226 =6 3,0
Pyrénées (Hautes-). .. 1 5 7 18 19 15 20 16 10 3 2 116 938 45 20,8
Tarn,............... I 4 5 23 T 12 12 It 8 6 5 98 392 57 6,9
Tarn-et-Garonne. . ... 4 2 13 4 11 10 4 5 3 56" 230 37 6,2
Alpes (Basses-)...... 2 i 6 17 18 16 15 1o 6 6 7 10} 253 70 3,6
AlPeE”(Hautes—). . . 2 1t it ¥ 13 2 5 PN 5 124 56 2,2
Alpes-Maritimes . .... . 1 1 8 9 15 4 5 6 6 6 4 65 110 37 3,0
Ardéche. . .......... 1 3 6 22 12 16 17 2 12 . 91 326 53 3,9
Aude............... . . 3 14 13 14 15 9 7 . 2 79 503 63 8,0
Bouches-du-Rhone . .. . . . 3 12 1t 6 1 1 6 ' 1 42 133 51 2,6
Dréme. ............. I . I 4 15 13 10 14 3 12 3 1 7 197 65 3,0



Nombre de journées orageuses. Nombre
de

Départements. Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc. Annéc bulletins.
Gard. ............ L . 1 . I 16 10 17 12 14 Y . 1 9t 277
Hérault ............. . i 6 18 13 9 10 6 8 ) 2 =4 460
Pyrénées-Orientales. . . . . 1 - 10 11 9 6 1 . . 45 269
Var.. .o vveeavia.n . 2 1 15 13 6 1 5 4 4 4 54 108
Vaueluse..oooovvnn o 2, 6 16 16 15 7 3 1 2 . 78 488
Corse. ...ooviiunn.. 6 6 1 9 13 15 10 9 18 15 18 20 10 463
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Résumé des orages en 1903 (suite).

Il est possible de déduire, des nombres qui précedent, des indications utiles
sur la maniere dont sont faites les observations des orages ct sur les progres
qui restent a réaliser pour rendre les études de détail possibles dans toute
"étendue de notre pays.

On ne saurait, pour cette recherche, se baser sur le nombre des stations
d’orages qui existent dans chaque département; ces stations sont, en effet, de
valeurs trés inégales; tandis que certaines observent de 30 & 4o orages dans
une année, d’autres, situées dans la méme région, n’envoient qu'un ou deux
bulletins. Le plus simple parait étre de prendre comme point de départ le
nombre total de bulletins d’orages recus de chaque département pendant toute
I'année.

Le nombre total de journées orageuses notées en 1go3 dans 12 stations cou-
vrant toute la surface de la France et situées dans les conditions les plus diverses
esl le suivant :

Sainte-Honorine-du-Fay . ..... 4j Lyon (8aint-Genis)...... e 34
Paris (Saint-Maur)........... 30 Clermont-Ferrand............ 14
Naney.....oovvviivnnnnn... 25 Puy-de-Déme................ 26
Jangres........oiiiiieienn, 26 Toulouse......ovvvvvnnn.e, 13
Nantes..............ooiune. 22 Bagnéres-de-Bigorre.......... 34
Besancon ....o.o.vvueinn. .., 32 Perpignan......ccooveeniuan. 17

La moyenne générale de tous ces nombres est 26, 4; le nombre des orages
est certainement plus grand, car plusieurs des stations indiquées ci-dessus
donnent certainement des nombres trop faibles; de plus, on observe souvent
plusieurs orages dans une méme journée. On sera donc sirement au-dessous
de la vérité en admettant qu’une bonne station aurait dit, en moyenne, envoyer
26 bulletins d’orages pendant 'année.

D’autre part, il arrive fréquemment qu’un orage est observé au Parc Saint-

Surface
en
myria-
métres
carrés.

Bulletins
par

myria-
meétre
carrg,
4,8
704
6,6
1,8
13,9
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Maur sans I’étre & Paris, au Bureau central météorologique, ou inversement;
les deux stations sont a une distance de 1 2*™ environ et dans une région presque
plate. On peut donc admettre que, pour que les observations d’orages soient
completes, aucun point du territoire ne devrait se trouver & une distance supé-
rieure & 12%™ d’une station d’observation; c’est évidemment, la encore, une
limite supérieure, surtout pour les régions accidentées.

Supposons toute la surface de la France couverte d’'un réseau d’hexagones
réguliers égaux, inscrits dans des circonférences de rayon » et au centre de
chacun desquels serait une station d’observation, ce qui est la répartition la
plus avantageuse. La distance maximum d’un point quelconque du plan a 'une
m

des stations est alors r, la distance des stations est 2rsin 3

ou 1,732r et la
T
3

Nous venons d’indiquer que la valeur maximum de r devait étre prise égale a
environ 12*™; la surface de I’hexagone correspondanta chaque station est alors,
en myriametres carrés, 3™, 74; d’autre part, chaque station devrait envoyer en

moyenne au moins 26 bulletins d’orages par an; si la distribution des stations

surface de chaque hexagone est 372 sin 3 ou 2, 5987,

otait convenable on aurait donc regu, en 1903, au minimum 32(_;, = 7 bulletins
e

d’orages par an et par myriamétre carré. Ce nombre de 7 bulletins par myria-
meétre carré peut étre considéré comme une limite minimum extréme, surtout
parce que, dans la pratique, la distribution des stations s'éloignera tonjours
notablement de la distribution géométrique que nous avons prise comme point
de départ. Si, au licu de diviser la surface en hexagones, on I'avait partagée
en carrés égaux, on verrait aisément que, pour satisfaire i la condition qu’aucun
point du territoire ne {ut & une distance d’une station d’observation supérieure
a 12¢®, la surface de chaque carré devrait étre de 2™, 88 seulement, ce qui
correspondrait & g bulletins d’orages par myriamétre carré.

En résumé, un nombre moyen de 7 bulletins d’orages par an et par myria-
metre carré est la limite extréme au-dessous de laquelle 'étude détaillée des
orages devient i peu pres impossible. La derniere colonne du Tableau précédent
montre que 29 départements seulement satisfont & cette condition, en y com-
prenant méme la Haute-Savoie et le Tarn, ot le nombre de bulletins par my-
riametre carré est seulement de 6, 9.

Dans 17 départements, le nombre de bulletins atteint presque ou dépasse 10
par myriametre carré; ce sont :

Allier, Aube, Ariege, Belfort, Calvados, Cantal, Cher, Doubs, Haute-Garonne,
Jura, Meurthe-et-Moselle, Meuse, Hautes-Pyrénées, Haute-Sadne, Vaucluse,
Vosges, Yonne. Ces 17 départements sont, & proprement parler, les seuls ou
I'étude détaillée des orages soit réellement possible.

I. — Meémoires de 1903. 11
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Dans 12 autres départements, le nombre des bulletins est compris entre ~
¢t 10; on peut encore, dans la plupart des cas, utiliser leurs observations pour
I'étude détaillée des orages; ce sont :

Aude, Cote-d’Or, Hérault, Haute-Marne, Nievre, Nord, Puy-de-Dome, Haute-
Savoie, Seine, Seine-Inférieure, Seine-et-Oise, Tarn.

Dans 16 départements, le nombre de bulletins d’orages est compris entre 5
et 6,9 par myriametre carré; I'étude des orages n’y est plus possible d’une ma-
niere générale, mais seulement dans quelques cas particuliers.

Enfin, dans les 45 départements restants le nombre de bulletins d’orages
tombe au-dessous de 5 par myriametre carré; on ne peut donc songer a utiliser
les documents concernant ces départements, sauf pour quelques points isolés,
observatoires ou stations ot les observations sont faites avec soin.

La Carte ci-dessus permet de mieux juger des régions dans lesquelles la dis-
cussion est réellement possible : les départements laissés en blanc sont ceux
olt le nombre des bulletins d'orages dépasse 7 par myriametre carré; la teinte
la plus claire couvre ceux oit le nombre des bulletins est compris entre 5
ct 7; enfin, la teinte la plus foncée correspond i ceux qui ont fourni moins de
5 bulletins; tous les départements de I’Ouest sont dans ce cas. Parmi ces dé-

partements, 7 donnent moins de 1 bulletin par myriamétre carré, ce sont :
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Cotes-du-Nord, Dordogne, Finistere, Gers, Loire-Inférieure, Lot, Morbihan.

Pour terminer ces considérations statistiques sur les orages de 19o3, on trou-
vera dans le Tableau suivant le nombre de bulletins d’orages recus pour chaque
jour sur tout I’ensemble de la France.

1903. — Résumé par jour du nombre des bulletins d’orages :

Dates. Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc
. 36 1 2 133 745 20 22 AR 1 i
2 . 7 46 . 20 563 67 84 284 36 4 2
P 3 1 65 6 65 122 350 20 177 3 4 5
. 6 i 2 3 677 18 85 9 168 13 i 1
3 TN 1 . 3 204 18 3068 6 22 3 i 5
6., . . 50 . 315 28 195 38 288 4 % 10
T i . . 29 1 233 33 4 972 21 19 . 13
. 1 1 22 13 365 9238 o 324 9 303 2 9
2 2 2 17 642 275 8 723 8 a6y 1 2
10000t 31 . 2 9 55t 148 8 203 13 29 2, 49
¢ ¥ S 20 I . 442 326 9 27 77 8 2 2
12 3 ) 3 86 263 598  alg 64 166 2 -
I S 1 1 2 9% 68 451 19 54 15 3 10
4. .. 1 i 12 2 37 44 57 733 214 o 4 1
. 2 7 3 73 173 27 264 69 A7 5 .
¥ J . 4 9 11 23 19 41 17 20 14 3
I 2 2 . 13 36 j1 370 25 7 29 8 9
8. ( 5 6 468 327 375 4 39 8 10
199,00l I ' 2 2 14 419 4§20 427 5 1 It 4
20, i i . 3 8 393 467 38 26 4 15 2%
] N . 2 9 36 I i6 67 100 34 54 G 9
22 i 3 2 19 4 b 47 477 53 22 [ t
23 5 2 38 5 15 519 817 13 127
. ) f 5 14 13 30 48 67 21 5 1
s SN I 15 1 v 18 13 16 1} 67 18 4 i
20 .. 64 77 4 266 4 123 4 27 138 6 13
27 e, 1 5 35 42 383 ) 12 5 395 26 17 i
28 . 38 4 57 361 14 vi 3 37 17 103 2
29 . e . 2 481 598 239 34 8 45 33 30 2
| 1 . 16 524 gort 426 380 3 193 a 18 i
T y 77 =80 . 19 4 5 . 1
Total.........vtn =9 186 552 1320 7478 Sa02 5262 5434 2371 2182 975 220
Journées orageuses. 17 18 28 27 31 3o 3 3t 30 31 27 29

Ce Tableau montre que le nombre des journées orageuses en France, pendant
'année 1903, monte i 330; des orages ont été observés tous les jours, dans une
région ou l’autre, pendant les six mois de mai a octobre; les manifestations
orageuses ont été les moins nombreuses en janvier, o il n’y a réellement que
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deux journées ou des orages aient été observés dans plus de dix stations. Nous
reviendrons ultérieurement sur I'indication des principales périodes d’orages.

Statistique de la gréle. — Il y a un intérét spécial, surtout au point de vue
agricole, a signaler les orages quiont étéaccompagnés de gréle. C’est a ce point
de vue que nous croyons utile de publier le Tableau suivant, analogue a celui
qui a été donné pour les orages (p. 59 & 77), et qui contient, pour chaque jour
et chaque département, le nombre total de bulletins d’orages sur lesquels on a
signalé de la gréle, que celle-ci ait ou non produit quelque dégat. La division
des départements en six grandes régions est la méme que pour le Tableau
analogue des bulletins d’orages; et ’on n’a conservé, dans chaque région, que
les départements qui ont fourni une ou plusieurs ohservations de gréle.

NOMBRE D'OBSERVATIONS DE GRELE RECUEILLIES CHAQUE JOUR EN 1903.

DEPARTEMENTS. 1 23 43 67 8 910 111213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 7oL,

JANVIER 1903.

Marne (Haute-).. . ... B |
Meuse.............. |

FEVRIER 1903.

Cotes-du-Nord . .. ...
Finistere. ..... ... .
Mayenne............ .
Morbihan. .. ... ... .. I

—- - N e -

Marne (Haute-)...... l
Meurthe-et-Moselle . .

-k = K -

Yosges............. )
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1 23 48 67 8 910 1112131415 1617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TOTAL.

DEPARTEMENTS.
FEVRIER 1903 (suite).
1ot-et-Garonne.. . . .. 1 }
Gard...... .. .o 1 I
MARS 1903.

Aisne.....o.oo s Lo " 2
Calvados............ 4 v = 8 15
Manche........... .. 1 . 1
Nord......... ... ... t 5
Pag-de-Calais.. ... ... . t 3
Seine-Inféricure . . . .. 1 . 1
Somme. ............ 1 !
Charente. . ......... Lot I
Charente-Inférieare .. . . 1 . !
Chies-du-Nord . ... .. 1 . L
Finistere.. . ... .. .. .. ! !
Morbihan . .,..... ... 1 . 1
Sévres (Deux-). ... .. [ t 2
Vendée............. R I 3
Mijer . ... L. 1 !
Aube, ... ... ..., | !
Cantal.............. 3 4
Cote~-d'Or ,..... ... . 1 I
Loir-et-Cher ... .. .. 1 !
Loire............. .. 1 . I
Loire (Haute-). ... .. ! !
Loiret............ .. : ' l
Lozére......... ... .. ! . !
Marne. .. ...... ... .. - o 1o
Yonne....... .. ... .. 1 !
Aino oo 1 ! 2
Doubs... . ... ... .. ) ! !
Isere. ... .. ... .. .. 3 . : 3
Jurac oo 1 4 3 8
Marne (Haute-) . . ... . 1 1
Meurthe-et-Moselle .. . . . . . 2 2
Meuse...... . .. .. .. S S . '
Sadne (Haute-). . . ... O S
Vosges............. e . P 6
Landes. . ... .. .. ... o ! !
Lot-et-Garonne ., .. 1 ! >
Avdéche, . ... .. ' !
3
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DEPARTEMENTS. 1 23 43 6 7 8 940 111213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 2930 7oy,

AVRIL 1903.

> =~ N

wn
2.
=
@
)
=
&
=
=.
@
=1
=
o
Crv o N ow

Seine-el-Oise . ...... O T

Charente-Inférieure.. . . . . . . . .. L.

Lozére.............. . P F e R P A |
Marne.............. PO F L. Lo |
Niévre. .. .......... Coe e F e Lo P .. . 8 2 1
Puy-de-Ddme....... O I T T 1Y 1

1

2

4

2

1
Loire (Haute-) . ..... O (O [
1

)

(4]

3
Sadne-et-Loire. ...... L e s s s s s o t
3

Marne (Haute-)...... |
Meurthe-et-Moselle . .

oo
IS
T = R ST R STy vy

Vosges............. B

Arigge.............. e e Coe e P |
Aveyron............ R
Garonne (Haute-)., .. Lo e T S T
Gironde. ... ....... C e

W N om O S

Pyrénées(HauLes-)............:..::.:......l.....:a

Alpes (Basses-)... ... O SN (Y SRR 3
Alpes (Hautes-). .. .. C e e e e e e s .
Ardéche . ........... e Coe . e R . 1 2

-
[~
(=5
@
BN -
=z

Pyrénées-Orientales.....‘4..............‘....3
Var................ e
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DEPARTEMENTS. 1 2 3 458 67 8 910 111213 1413 1647 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 ‘yoTAL.

AVRIL 1903 (suite)-

Vaueluse ...... ... > ( 3
COISC.oovnneninnns i 1 R 2
MAI 1903.

ANisne.............. { 11 1o 7
Ardennes. . ... ... .. . 2 .o 2
Calvados............ 3 2 6 5 5 1 I 2 2 27
Eure............... 2 [T B S I 15
Eure-ct-Lowr. .. ... 1o 2 1 I Vi
Manche............. ] I . 2
Nord............... I t 21 2 T2 . 11
Qise............... 6 4 (I SR S S | S 26
Orne............... ) ] [ 1 7
Pas-de-Calais. .. ... .. ) > . 4
Seine.. . ... e v 1 . . 3
Seine-lnférieure. . . . . " ”, ) 3 14
Scine-ct-Marne... ... 1 2 o2 4 3 P2 14
Seine-cl-Oise. ...... 3 8 > 1 7 o2 13 14 35
Somme. . ........... L. !
Charente. . ..... ... T ST T 4
Charente-Inférieurc | | L. 3
Hle-et-Vilaine . . ... .. . R i
Loice-Inférieure . .. .. L i
Mayenne... ... ... . A T R R T SR 4 L
Sarthe.. ... ... .. T O S 5
Sévres (Deux-). ... .. o2 T4 1
Vendée.. ..., ... .. 1 2 $
Allier. ... ... .. . .. . 1 . 3 TR . . [ G| 12
Aube.... ... .. o 1 3 PN B F R . 3 5 7 39
Camtal ... .. .. -0 305 I I 2 1 2 4 31
Cher. .. .. ... . ; oo o 304w . 3 1 34
Corvéne. . .. .. . J . I . R
Cote-dor., ... L1 3 v 3 { I 5 17
Creuse. ... ... | ' ' 3
Indre... . . ... ... . i 1 2
Indre-ct-Loire. .. .| . R S T T S 7
Loir-et-Cher, .. . . L. A S SR S S 5
LOI'I'O-‘..‘..‘.‘.A..‘ | | AR SR B ... P J N .| 9
Loire (Itaute-). .. .. .. i 3 . 2 3 9
Loiret ... ... . . R { . 4
Lozere. .. .. .. .. . a0 I S 1 . 19
.‘\'l.a‘rne .............. ! [ I 2 2 2 Lt 13
Nigvee, . 1 IS 1 2 20
Puy-de-Dome. . ... i 2 315 P 1 210 5 A
Rhéne,. .. .. I ) )
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DEPARTEMENTS. 1

Ain. ...l

Marne (Haute-)......
Meurthe-et-Mosellc . .
Meuse..............

Aridge..............
Aveyron............
Garonne (Haute-).. ..
Gers...............

Gironde . ...........
Lot-et-Garonne. .. ...
Pyrénées (Hautes-) ..
Tarn............... 1
Tarn-et-Garonne... ..
Alpes (Basses-)......
Alpes (Hautes-) ... ..
Alpes-Maritimes . . . ..
Ardéche............
Aude...............
Bouches-du-Rhone. . .
Deome . ............ 1
Gard............... '
Hérault............. 2

Yar................

Vaucluse . .......... I
Corse. .............
Aisne. ............. i
Ardennes........... 3
Calvados............
Eure-et-Loir........

-—

- N .

I~

[EI - - -

[S2 3

ESN

DS TR I

ot

-

-—

or o> S

910 4112 13 1413 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

[FURN IS I

~ - N

- N
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oo N e e

10

MAI 1903 (suite).

[

e o=~

~

LR — N R

2
1 9
1 »
2
1 1
2
1 .
. }
14 |
1o
]
3 22
1
3 9 1 1)
2,
2 4 ) D)
. 1
. 1
2 .
P ¢ R |
i .
1 ]
2 1 1 1
i !
13 {
3 | H)
i
JUIN 4903.
1

26 27 28 29 30 31

9,
2% 13
11
|
.
3 2
2 4
4
2 2
3
[
oot
3

i
I
2 1
R
o

1
[

TOTAL,

16

21
24
13
7
31

10
32

6

E T
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DEPARTEMENTS. 1 2 34 43 6 7 8 910 11 12 13 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 TOTAL.
JUIN 1903 (suite),
OISCer v oo viaeeenns 1 2 3
Orne. ..o 11 1 3
Seine-Inféricure. .. .. . ! ( 2
Seine-ct-Marne . . . . .. F T . A | e e o 6
Seine-ct~Oise ....... e ) 5
Somme. ..o F oLt .
llle-ct-Vilaine . ... ... ! | 2
Loire-Inférieure . . . .. 1 1
Sevres (Deux-)...... 2 1 I 4
Yendée............. 2 i 3
Allier. ............. 1o . 2
Aube............. .. 8 6 1 2 [ 21
Cantal. .. ........... 2 . )
Cher............... 1 1 2
Correze.. ... ....... 1 . 1
Cote-d'Ore. oL 2 o 1 H
Crevse............. G 1
Indre-ct-Loive.. ... .. 1 . 1
Loirc............... S e . . 1
Loire (Haute-).. .. ... S S PO B3 6
Loztre.............. Y PO 10
Marne.............. 1 i 2
Nigvre, . ... .. ... 3 1 4
Puy-de~Dime . ... . .. y 3 12 3 2 i 17
Saéne-el-Loire. .. ... .. 5 T OO PO 5
Vienne ( Haute-). . . . . | '
Yonne.  .......... .. 8§ 8 3 1 2 1 23
Ain... ... . C 1 !
Bellort(Territoire de). L I O R | 3
Doubs. .. ... ... ... 1 . 1 2 4
Isere............... T | 1 3
Jura. .o R, L. LT L. e e P 8
Marne ¢ Ilaute-).. . . .. - 3 2 13
Meurtlie-ct-Moscile. . . 2 i 5 4 1 3
Meuse. ... .. ..... .. R . 1 2 . . 13
Sadne (Haule-), . . . .. 2 L. 8 2 5 I 18
Savoie.............. o T 3
Savoie (Haute-)..... . . . . . . . 2 . . 1 . 5 8
Vosges .. ......... .. 9 1 5 1 16
Garonne (Haute-).... . . . . . . . o . . . . . . . . . .3 5
Gironde, ..., ... ... e !
Londes .. .. ... ... . e T S . 1
Pyrénées (Hautes-) . , | 8 2 B
Taen. .. ... ... ... S 2
Alpes (Basses-).. .. .. ro. L. P SR e N 1 2 8
Alpes (Hautes-) . . . . S i
12

I. — Mecmoires de 1903.
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 DEPARTEMENTS. 1 2 3 43 6 7 8 910 111213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 o,

JUIN 4903 (suite).

Alpes-Maritimes. . ... . e e s 2 3
Ardéche............ T . o R 2 5
Aude............... 3 01 i 9
Bouches-du-Rhone. . . R | 1
Drome.............. P Lo . 2
Gard............... 1 7 8
Hérault............. L | H 12
Pyrénées-Orientales. . 3 ) 2 1 13
Var. ...l 2 1 LI 2 9
Vaueluse. .......... 2 1 2 2 1 4 12
Corse.............. 2 6 . . L 8
JUILLET 1903. .

Alsne............... . L R R I | . 3
Calvados............ 1 1 )
Eure............... L1 i 2
Oise............... I 1
Orne. .............. . 1 I
Seine............... 1 . . 1
Seine-Inférieure . .. .. . . 1 1 2
Seine-ct-Marne.. . ... L 4 . {
Seine-ct-Oise.. .. .... o L R T R L N 7
llle-el-Vilaine . ... ... e R R t
Loire-Inférieurc . . . .. . o Lo L 1 I
Seévres (Deux-). .. ... T | I
Allier. .......... ... S L. R L. .. 1
Aube.......... ... .. Lo R D 2 i . ) 17
Cantal.............. 9 3 I 1 4
Cher............... 3 [ 1o i
Cote=d’Orv.. ..o, 2 3 5
Creuse . ............ 1 I
Loire............... . . i ! 2
Loire (llaute-)... .. .. P . 2
Lozére.............. A A T . . 4
Marne.............. 2 1 1 4 8
Nievre............. L. . Lo 2 . 2
Puy-de-Dome. . ... ... I o T T T 1 135
Sadne-et-Loire . . . ... | 2 1 4
Yonne.............. 1 8 1 20
Ain................ L i 2
Belfort (Territoire de) i !
Doubs.............. 1 I 2
Isére............... 1 2 2 5
Jara.. ... I I 4 1 8

5

=
o
=
=
3
=
=
a
=
=
=)
£
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»
~
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DEPARTEMENTS. 1 2 3 43 6 7 8 910 414213 1413 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 TrorAT.
JUILLET 1903 (suite).
Meurthe-ct-Moselle. . . 5 11 6 22
Meuse............nn P 5 10
Saone (Haute-)...... 3 1 6 . 10
Savoie.............. 1 I L 3
Savoie (Ifaute-)...... 12 o2 . 6
Vosges............. 1 3 2 6
Ariege.. ... A . ... R T e Lo 10
Dordogne........... o . L 2
Garonne ( Haute-) . .. S S R B . 5
Gironde. ........... I 1
Lot-et-Garonne.. .. .. e R 7
Pyrénées (Basses-)... . . . . . . . . . . .1 .o 1 3
Pyrénées (Hautes~) . . R S T | v R C R S Lo 18
Tarn............... . 2 l 4
Tarn-et-Garonne.. . . . T T | 1
Alpes (Basses-). .. .. A A SRR B R 1 6
Alpes (Hautes).. .. .. O T L. | S L. 3
Ardéche .. ... ... ... S T T SO TN 6
Aude............... 17 .o e 17
Drome.............. i 4 1 6
Gard............... 1 1 I L ' 1 6
Hérault............. A | ) 3 4
Pyrénées-Orientales . . . 2 1 6 5 i 5
Vaucluse . .......... L T S { i 4
AOUT 4903.
Aisne............... I [
Calvados.......... .. 1 1
Eure-et-Loir..... ... 2 1 . 3
Manche.. .. ... ... .. . . 1 I
Nord.... ........... i !
Oise. .. ............ [ 1
Ome............... 2 2
Seine-Inféricure . .. .. 1 1
Seine~et-Marne. , . . .. 4 1
Seine-ct-Oise.. .. . ... 1 1
Charente-Inférieure.. . . . . . . . . 1 L . ks
Sevres (Deux-). . . . .. 1 1
Allier. .. ... .. . . . 3 2 5
Aube... . ... ... .. O A . 17 3 12
Cantal.... . ... ... . .. S ¢ N TP 5 13
Cher............... L. 2 2
Cote-d'Or......... . 1 6 1 3 14
Creuse. .. ... ... .. L e e e e e e e e 1
Loire.......... ... .. . 5 4 . R Lo e i



DEPARTEMENTS. 1 2 3 4 38

Loire (Haute-). .....
Toiret..............
Lozére..............
Marne..............
Niévre. ............
Puy-de-Dome........
Saéne-et-Loire .. ... .
Vienne. ............

Belfort (Territvire de).
Doubs..............

Marne (Haute-) .. ...
Meurthe-et-Mosclle . .
Meuse..............
Sadne (Haute-)......
Savoie..............
Savoie (Haute-)., . ...
Vosges .............

Ariege..............
Avevron............
Giaronne ( Haute-). ...
Gers. ...
Lot-et-Garonne. . . ...
Pvrénées (Basses-)...
Pyrénées (Hautes-) .. . 1
Tan., ...

Alpes (Basses-)......
Alpes (Hautes-) . .. ..
Alpes-Maritimes. . ...
Ardéche ............

Gard...............
Pyrénées-Orientales. .

Calvados............ 1
Eare............... 3
Eure-et-Loir........

Nord............... I
Qise. ..............

Orne............... 3
Seine-Inféricure . . . .. 1

6

7

910 111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 28 26 27 28 29 30 31

LES ORAGES EN 1903.

AOUT 4903 (suite).

1 1
. (
1
1
2
2
11
. !
1
]
1
1 1
1 1
. §
1
. I 2
1
I 2
2. 1
| 1
. 2
1
. i
. 10
1 .
2

SEPTEMBRE 4903.

SN NN =

[T

W

N

TOTAL,

_- e W
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19

7
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DEPARTEMENTS. 1 2 3 43 6 7 8 910 1112 13 1413 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 ToTAL.

SEPTEMBRE 1903 (suite).

Seinc_m_)[gme ,,,,,, [ T | S B e e e e e e 3
SOMMO . .. .vveee e i I
Charente............ I I
Mayenne............ R | .
Sarthe.............. . '
Sevres (Deux-)...... N P e e e L 2
Allier. ...l [ | 2
Aube............. .. 1 X
Cantal. . ............ 1 1 . 2
Cher............... 1 .
Marne.............. 3 2 5
Nigvre.. ...l L. S J L. | >
Puy-de-Dome . ... ... 1L »
Vienne ............. o3 3
i Vienno (Haute-)..... 1 I
Yonne.............. 2 2
Marne (Haute-)...... s - 1
Meurthe-et-Moselle. . . 3 LI 5
Meuse.............. ) 3 5
Saéne (Haute-)...... 1 !
Vosges............. T 2
Avige.. ... ... ... .o 4 1 5
Garonne (Haute).... . . . . . . . . . . . . . 41 5
Pyrénées (Hautes-) .. . . . . . . . . . . . Lo L 10
Tarn........... ..., N L A | 3
Alpes (Basses-). .. ... e 1 '
Aude.. . ....... .... o . . )
Pyrénées-Orientales. . ] '
Corse i 1

OCTOBRE 1903.

Aisno. ... ... ! ! l :
Calvados............ 1 61 ' l ’ l s
Bure... ... ...... .. ' . ;
Eure-et-Loir. ... . ... ! ' l 3
Nord... . ... ........ ) '
Oise................ i . l ;
Orne... ... ........ 3 :
Pas-de-Calais. ... . ... b :
Seine-Inférieure . ., . . 2 3 l s i
Seine-et-Marne. . . . .. ! l
Seine-el-Oise. . . . . . .. 1 ! Q
Charente 2 2



9% LES ORAGES EN 1903. .

DEPARTEMENTS. 1 23 43 67 8 910 111213 1413 16 17 18 19 20 21 22 23 24 28 26 27 28 29 30 31 ot

OCTOBRE 1903 (suite).

Finistére. .......... Lo A | 1
Mayenne............ B e T 5
Sévres (Deux-)..... C e e s s ( 4
Vendée............. i '
Allier. ............. I 1
Cantal.............. 3 2 1 6
Cher............... 1 1 5
tireuse. ............ t ] 2
Indre............... 2 2
Indre-et-Loire. . ... .. ] 1
Nievre.............. 2 2
Pay-de-Déme . . ... .. 2 6
Vienne (Haute-). .. .. B L L 1
Ain................ 1 ) 3
Doubs.............. I L
Isére............... 2 1 3
Jura............. ... 1o P
Meuse.............. i 1
Saone (Hautes). ... .. 2 . 2
Tarn............... 2 5 -
Alpes-Maritimes. . . .. 1 I
Aude............... 1 1 3
Hérault............. 1 1
Pvrénées-Orientales . 1 1
Corse.............. 2. 2
NOVEMBRE 1903.

Calvados............ 1 !
Charente-Inférieure. . 1 !
Cotes-du-Nord ... . .. 1 I
Finistére............ 1 !
Loire-Inférieure. . . .. 1 !
Sevres (Deux-). ... .. 1 !
Cher............... [ 2
Gote-d’Or........... 1 [ 4
Maine-et-Loire. ... .. 1 1 2
Niévre.............. 1 I
Saone-et-Loire. .. . .. LI 5
Ain................ 2 2
Isere............... 9 9

1



.
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DEPARTEMENTS. 1 23 45 67 8 910 111213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 28 26 27 28 29 30 31

NOVEMBRE 1903 (suito).

Savoie (Haute-).... .. ,
Gironde . ........... ‘
Landes . . ... :
Pyrénées (Basses-) . . ,

!

Pyrénées ( Hautes-). .

DECEMBRE 1903.

Manche............. L. L

Pyrénées (Basses~).. . . . . . . . 1
Pyrénées (Haules-). . o R
Tarn-e{-Garonne. . . . . Lo L. '

Alpes-Maritimes . . . ., o

Corse . ............. |

Les observations de gréle, dont le détail est donné ci-dessus, sont résumées
dans le Tableau suivant, ou 'on trouvera le nombre de fois ol la gréle a été
observée dans chague mois et dans chaque département; les nombres portés
dans ce Tableau sont, comme précédemment, ceux des bulletins d’orages sur
lesquels on a mentionné de la gréle.

1903. — Nombre des observations de gréle par départements.

Départements. Janv., Févr. Mars, Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc.
Aisne. ool . . 2 7 i 3 1 . 3
Ardennes........... 1 . 2 3 . . .
Calvados............ 5 15 27 2 1 4 18 1
Eure............... 15 . . 5 3
Eure-et-Loir. ....... 4 i 2 3 i 3
Manche............. | 2 . i . . 1
Nord...... Ceereaann 1 i 3 11 i 1 1 1
Oise................ 26 3 I 1 2 2
Orne... .....oon... 2 7 3 1 2 5 3
Pas-de-Calais........ 2 3 4 . 2

3 1

Année.

17
6

-

7 b
27
20

5
26
33
23
11

i

TOTAL

- N e =
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1903. — Nombre des observations de gréle par départements (suite).

Départements.

Seine-Inférieure .....
Seine-el-Marne . .. ...
Seine-et-Oise........

Charente............
Charente-Inférieure ..
Cotes-du-Nord. ......
Finistére............
Ille-et-Vilaine .......
Loire-Inférieure .. ...
Mayenne............
Morbihan...........
Sarthe..............

Corréze....oveeeenns
Cote-d’Or..vovvvvnn.

Loire (Haute-).......
Loiret..............
Lozére..... ........
Maine-et-Loire.......
Marne............. N
Nievre. ............ i

Vienne (Haute-)..
Yonne..... voevun.. 3

...............

Marne (Haate-)....., 2
Meurthe-et-Moselle. ..

Janv.

Févr.

N o N = -

LES ORAGES EN 1903.

Mars. Avril. Mai. Juin. Juill.
3 3 14 2 2
2 I 6 4
. 5 35 5 7
1 1
1 4
1 2 3
1
1 . .
7 2 1
1 I 1
. 1 13
I .
4 3
2 3 11 i I
3 3 3
f 3 12 2 1
] . 39 21 17
4 13 31 2 14
26 33 2 14
. 2 1 .
f 1 17 4 5
. 3 t I
2 2 .
. 3 7 1
1 2 5 .
1 t 9 1
f 1 9 6 2
1 4 .
1 1 19 10 4
1o 2 13 2 8
1o 20 2
13 41 17 15
2 .
1 13 5 )
3 Vi .
1
1 8o 23 20
2 11 I 2.
. 3 3 1
1 23 4 2
3 3 15 3 5
8 . 20 8 8
1 5 19 13 5
2 5 11 13 22
1 ¢ 31 13 10

Aoit.

1

4

I

LR N

Ov o odan

20

'9

Sept.

6
3

- - e

(5, BN T

Oct.

10
I
2

(S

-

Nov.

-

[

Déc. Année.

39
34
55

4

w o

S o

ESN

22

10
30
1o

27
9t
. 86
2 88

36

50
19
109

14
ti
152

25
10
35
43
53

65
82
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1903. — Nombre des observations de gréle par départements (suite).

Départements. Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc.
Saone (Haute-)...... . 1 3 1 10 18 10 17 i
Savoics....... e . . . . 2 3 3 1 . . 1 .
Savoie (Haute-) ..... . . . . 10 8 6 ' . 2 )
Vosges..........en . 9 6 1 (54 16 6 3 2
Aridge.........oou . . . 3 11 . 10 3 5
Aveyron............ . . . 6 9 . 3
Dordogne........... . .
Garonne (Haute-).... . . . ) 38 5 3 I 5
Gers.....coooun.ln, . . . . 2 . . 3 .
Gironde ............ . 1 . 1 3 1 1 1
Landes............. . . 1 2 . 1 . 4
Lot..ooooviniii il . .
Lot-ct-Garonue.. ... .. 1 2 12 7 5
Pyrénées (Basses-) .. 3 2 . » ¥
Pyrénées (Hautes-). . . . . 3 31 18 18 9 10 1 5
Tarn............... 4 2 4 5 4 7 .
Tarn-ct-Garonne.. ... 1 . 2
Alpes (Basses-)...... . . . 3 68 6 4 1
Alpes (Hautes-) .. ... . 1 3 I 3 1 .
Alpes-Maritimes. ., .. . . . . 3 3 1 I 2
Ardéche............ . . i 2 21 5 6 4 .
Aude............... G 24 9 17 10 7 3
Bouches-du-Rhone . 1 1 1 . . .
Drome.............. 3 13 2 6 . i 1
Gard............... R 1 . 3 17 8 6 2
Hérault............. . . . . 3 12 4 . (
Pyrénées—Orientales 3 10 13 15 5 X 1
Var...oooiviniaat, 1 5 i .
Vaseluse........... 3 32 12 4
Corse .......ooueun 1 3 ) 6 8 1 2 1 1

Enfin, le Tableau suivant résume le nombre total des cas de gréle signalés
chaque jour sur P’ensemble de la France. On a indiqué, en outre, en bas de
chaque mois, le nombre des jours de gréle du mois et, enfin, le rapport du
nombre total d’observations de gréle au nombre total d’observations d'orages;

ce rapport indique la probabilité de la gréle par orage.

13

I. — Memoires de 1903.

Annde.
01
1o
29

48
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' 1903. — Résumé par jour du nombre des observations de gréle.

Jours. Janv. Féyr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc.
A . 8 6 i 23 86 . . 1 23

2 e . . 3 . . 38 2 1 12 .
U 2 . 15 . 4 9 15 . 6
4. I . . . 131 . 3 . 4
s . . . 1 29 1 44 .
 J . . 12 . 51 2 14 1 8 . . 2
i SN . . 10 . 22 . . 3 . 1 . 1
< R . . 4 5 58 2% 1 18 . 4 1 3
4 . . ) 5 161 16 1 56 . 22 . .
10...... reerenas 5 . . .177 5 I 4 . 2 . 2

B .. 2 . . . 88 12 1 . 11 1 . 2

120000t X . . 1 31 1 8o 9 9 6

13 .. . . . . 5 I 28 16 1

14 ... . 1 6 i I 12 33 .

15........ e . 13 20 I 13 10 1

16 . ooiinvnn, 2 2 3

17 o vii i 1 11 13 . 3 1

18 .. vviiiiinns i} 5 2 1 4

19 b 1 35 20 76 1 .

20 .. i 26 26 11

2L v 1 1 I 3 I 2 1

22 e 1 1 14 . .

23 e i 9 6 9 56 1 27

2% .. . 7 3 2 1 1 .

23 N 5 1 . I .

26 ..., 13 . 2 2 8

iy 6 9 35 1 . 2 1 4

28 ot . . . 3 I . I 29

2% N . 2 70 5 8 2 2 6

30 .. . 2 65 94 39 54 2 2 2

R 3 . 31 ~9 1 1 1 .

Total des bulletins. 1 33 94 179 1077 357 333 297 102 115 44 10

Jours de gréle. ... 5 5 16 14 23 22 25 19 15 20 ~ 5

Probabilité de la
gréle par orage. 0,14 0,18 0,17 0,14 o,1f o,07 0,06 0,05 0,0§ 0,05 0,16 0,05
Le nombre total des observations d’orages, recueillies en 1903, étant de 30 561
et celui des cas de gréle étant de 2652, la probabilité qu'un orage soit accom-
, N 2 6352 A .
pagné de gréle est de o—— ou 0,087, c’est-a-dire que sur 1000 observations
d’orages on ne note en moyenne que 87 cas de gréle.
Les nombres qui précedent paraissent indiquer pour la probabilité de la

gréle une variation annuelle bien nette; il y avait donc intérét & rechercher si
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cette variation était réelle et se reproduisait plus ou moins dans chaque région
en particulier. Nous donnons ci-dessous pour les différentes régions de la

[y

France, séparément pour les 5 mois de juin a octobre, pour les 7 autres
mois et pour 'année, le nombre total des bulletins d’orages, des cas de gréle et

le rapport de ces deux nombres :

5 mois chauds. 7 mois froids.
Juin-octobre. Novembre-mai, Année.

Régions. Orages. Grele. Rapport. Orages. Grele. Rapport. 6m. Rapport.
Nord....... 2706 147 0,054 1700 234 0,138 4306 381 0,086
Quest...... 830 34 0,041 569 81 0,142 1399 115 0,082
Centre...... 7099 396 0,056 3279 501 0,153 10378 897 0,086
Est........ 4528 292 0,064 1976 245 0,124 6504 537 0,083
Sud-Ouest.. 2769 133 0,048 1394 166 0,120 4163 299 0,072
Sud-Est.... 2175 191 0,088 1073 207 0,193 3248 398 0,123
Corse. ..... 243 1t 0,045 220 14 0,004 463 23 0,054

En laissant de coté la Corse, pour laquelle les observations ne sont peut-étre
pas assez nombreuses ni assez sires, on voit que la probabilité de la gréle pré-
sente exactement la méme variation annuelle dans toutes les régions de la
France; comme les orages, la gréle est beaucoup plus fréquente en été qu’en
hiver en valeur absolue; mais, sur 100 orages, on n’observe en moyenne que
6 fois de 1a gréle dans les 5 mois de juin & octobre, tandis qu’il y en a 14 fois
dans les 7 autres mois. Il parait vraisemblable que cette moindre probabilité
de la gréle en été tient & ce que, pendant cette saison, beaucoup de grélons
fondent avant d’arriver au sol; on n’observe alors que de grosses gouttes de
pluie, tandis que la gréle existait réellement a une assez grande hauteur dans
'atmosphere.

On pourrait rechercher, comme nous I’avons fait pour les orages, quelles con-
ditions doit remplir le réscau des stations pour que les observations de la gréle
permettent une étude complete du phénomene. L'extension géographique de la
gréle est souvent trés faible : on pourrait citer de nombreux exemples ol la
largeur des zones grélées n’atteint méme pas 1*™; ce n’est donc certainement
pas une condition exagérée que de fixer 2 2% la distance maximum & laquelle
un point quelconque du territoire devraitse trouver d’une station d’observation,
si 'on veut que toutes les chutes de gréle soient observées d’une maniere satis-
faisante. En admettant que les stations soient placées aux centres d’un réseau
d’hexagones réguliers inscrits dans des circonférences de 2 de rayon, la sur-
face couverte par chacun de ces hexagones serait de 10*™,392 ce qui fait un
minimum de 9,6 stations, soit 10 stations, par myriametre carré. Pour étudier
complitement la distribution de la gréle, il faudrait donc disposer au moins de
280 2 300 stations uniformément réparties dans un petit département, comme
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le Rhone, d’un millier de stations environ dans de grands départements comme
la Dordogne, la Gironde ou les Landes et de plus de 50000 pour toute la
France. Il suffit d’énoncer ces nombres pour voir que I'étude générale de la
gréle est & peu pres impossible sur une grande étenduc. Pour arriver a des ré-
sultats pratiques, il conviendrait de choisir un groupe de 4 ou 5 départe-
.ments contigus ou la gréle fut assez fréquente et de se restreindre a I'étude de
cette région, en y développant les stations dans la proportion que nous venons

d’indiquer.

REVUE DES PRINCIPALES PERIODES ORAGEUSES DE 1903.

Nous passerons rapidement c¢n revue les principales périodes orageuses
de 1903, en indiquant les conditions météorologiques qui les ont précédées ct
accompagnées. Le manque de personnel empéche malheurcusement d’entre-
prendre I'étude détaillée des principaux orages et de construire les cartes qui
indiqueraient la progression de ces orages et les variations simultanées de la
pression et du vent ; tous les documents nécessaires existent cependant et sont
conservés dans nos archives ; cette étude, qui serait seule capable de conduire
a des résullats scientifiques nouveaux, pourrait denc toujours étre reprise ulté-
rieurement, si les circonstances devenaient plus favorables.

Janvier 1903.

Deux groupes d’orages tres peu importants sont a signaler dans ce mois ; ce
sont du reste, comme presque toujours en hiver, des orages faibles et que I'on
n’observe que dans quelques stations disséminées.

Les premiers sc sont produits, le 3 et le 4, dans la région du Nord, du Calva-
dos aux Ardennes, sur le bord méridional d’une dépression marchant du
Sud-Ouest au Nord-Est, et dont le centre se trouvait, dans la nuit du 3 au 4,
entre les Shetland et les Féroé.

Le deuxieme groupe d’oragesa, le 10 ¢t le 11, affecté quelques départements
du Centre, de I'Est et du Sud-Est. Une dépression profonde et 3 marche rapide
se présentait le g au sud de I'frlande, traversait les Iles Britanniques, la mer
du Nord et arrivait le 11 & l'entrée du golle de Finlande. Dans la nuitdu
10 au 11, tandis que le centre était déja sur la Baltique, la dépression se pro-
longeait au loin vers le Sud-Ouest sous forme d’une bande trés allongée de
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hasses pressions qui s’étendait jusque sur ’Angleterre et le nord de la France,
et dans laquelle se développaient le lendemain deux petits minima secondaires
sur la Manche et le golfe du Lion. C’est & ce moment, o1 a été notée dans toute
la France la pression la plus bhasse du mois, que des orages épars ont été
signalés dans la partic de notre pays comprise entre les deux dépressions
secondaires. Quelques cas de gréle ont méme été ohservés dans les départe-
ments de la Nievre, de I’Yonne, de la Haute-Marne et de la Meuse.

Aucun de ces deux groupes d’orages n’a été observé a Paris et ne s’y est tra-
duit par des troubles dans les courbes du barometre enregistreur.

Février 1903.

Février présente, comme janvier, deux groupes principaux d’orages.

Le premier a été observé, les 1 et 2 février, dans le Nord et I'Ouest, ety a
méme présenté quelques cas de gréle, tandis qu'il a fait défaut entierement
dans le Centre, I'Est et le Sud. Il s’est produit sur le hord méridional d’une
dépression profonde dont le centre passait an nord de 'Ecosse.

Quelques orages ont été observés dans la moitié septentrionale de la France
du 25 au 28, sous l'influence de trois dépressions consécutives dont la plus
violente avait, le 27, son centre sur 'Angleterre méme ol la pression est des-
cendue a 719, tandis qu’elle était au méme moment de 760 2 Paris ; le gradient
sur le nord de la France dépassait alors 5. La vitesse du vent a atteint, & la
tour Eiffel, 33 par seconde {e 27 et méme 3g™ le 28, au moment ol une petite
dépression secondaire, formée au sud-ouest de fa dépression principale, traver-
sait la Manche et le nord de la France.

Aucun de ces orages n’a ¢té observé dans Ja région de Paris et n’y a causé de
perturbations dans la variation de la pression.

Mars 1903.

En faisant abstraction des phénomeénes orageux signalés dans deux ou trois
stations seulement, il y a en mars cing époques d’orages bien nettes: du e
au 3, du 6 au 8, les 14 et 15, du 25 au 27 ctles 30-31.

La premieére période d’orages coincide avec !e passage sur I'Angleterre du
centre d’une profonde dépression (moins de 725 au centre), qui a amené dans
toute la France, au milieu de la nuit du 2 au 3, le minimum absolu de pression
de tout le mois. Les phénoménes orageux, avec quelques cas de gréle, se sont
manifestés surtout dans le Nord, 'Quest et le Sud-Ouest.

C’est dans une région toute différente, le Centre et I'Est, que se montrent les
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orages du 6 au 8 (surtout le 6). La pression était alors élevée (plus de 770) sur
le golfe de Gascogne et dans le sud-ouest de la France; mais deux anses de
basses pressions et non des minima fermés (isobares en V), prolongements du
minimum principal qui régnail sur le haut de la mer du Nord, ont passé succes-
sivement sur les lles Britanniques et le nord de la France, amenant ainsi deux
baisses barométriques accompagnées d’orages. Ces anses de basses pressions
différaient des lignes de grains étudiées par M. Durand-Gréville, non seulement
par leur largeur, mais par la nature des mouvements barométriques ; au lieu
d’un ressaut brusque, les courbes indiquent une baisse progressive puis une
hausse, exactement comme s’il était passé sur la région considérée une dépres-
sion fermée ; en particulier I'oscillation complete du 6 au 7, baisse et hausse
régulieres et sans a-coups, a duré 36 heures et a présenté a Paris une amplitude
de 7™™. Les orages ont éclaté seulement & I’extrémité méridionale de cette anse
de basses pressions, surtout en Champagne et en Lorraine.

Les 14 et 15, quelques orages sont signalés presque exclusivement dans la
Normandie; il y en a eu peut-étre en Bretagne, mais dans cette région, les
observations font 4 peu pres completement défaut en tous temps; ces orages
accompagnent une dépression profonde qui, au licu de marcher de I'Ouest &
I’Est, a remonté du Sud-Ouest au Nord-Est, au large des Iles Britanniques.

Les orages du 25 au 27 forment le groupe le plus important du mois, et
paraissent s’étre étendus a toute la France, avec toutefois un minimum assez
net dans I'Est. Ils sont sous la dépendance d’une vaste dépression 4 marche
lente qui a passé sur Atlantique, du Sud-Ouest au Nord-Est, au large des
Iles Britanniques, tandis qu’'un maximum de pression couvrait tout Vest de
I'Europe.

Enfin quelques orages sont signalés le 30 et le 31 sculement dans le Nord et
I'Est; ils se rattachent & une dépression descendue du Nord-Ouest au Sud-Est
par la mer du Nord et dont le centre se trouvait le 31 4 I'entrée de la Baltique.

Aucun de ces orages ne s’est fait sentir dans la région de Paris.

Avril 1903.

Les orages d’avril sont groupés en trois périodes: du 8 au g, du 21 au 24 et
enfin du 29 avril au 1°* mai, cette dernitre étant de beaucoup la plus impor-
tante et réellement la premiere période orageuse notable de 'année.

Les orages du 8 au g sont localisés dans I'Est et le Sud-Est ; ils se produisent
sous la double influence d’une grande dépression qui couvre toute la Baltique
le 8 au matin, et d’une dépression secondaire qui prend naissance sur le golfe
de Génes, tandis que le barométre reste haut (plus de 765) sur I'Atlantique et
le golfe de Gascogne.
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Une dépression apparait le 21 4 'ouest de la Bretagne; elle traverse le centre
de la France le 22 et s’éloigne lentement vers I'Est et le Nord-Est le 23 et le 24,
cn donnant naissance 4 des mouvements secondaires sur le golfe de Génes.
Sous cette influence, des orages assez nombreux, avec quelques chutes de gréle,
éclatent au sud de la trajectoire du centre, c’est-d-dire surtout sur la Gascogne,
le Languedoc, le Roussillon et la Provence, tandis que toutle nord de Ia France
reste indemne. .

Pendant les trois jours du 29 avril au 1°" mai, des orages sont signalés a
peu pres sur toute la surface de la France, sauf de rares exceptions, comme
la région de Paris. Un centre de basses pressions séjournait alors sur I’Atlan-
tique, au large de’Angleterre et de la Bretagne, avangant et reculant tour  tour,
en méme temps que des mouvements secondaires se formaient sur la Médi-
terranée. Les orages qui, dans certaines régions, avaient commencé des le
27 avril, ont été surtout étendus et intenses les 29 et 3o, ou ils ont été fré-
quemment accompagnés de gréle; ils ont encore été observés, mais en moins
grand nombre, le 1°" mars.

Aucun des orages d'avril ne s’est fait sentir directement sur la région de
Paris, bien qu’ils aient été notés dans 5 stations de Seine-ct-Marne, le 27 et
respectivement dans 12 et 15 stations de Seine-et-Oise, les 29 et 3o. Les baro-
grammes de Paris présentent toutefois, le 27 et surtout le 29, une allure un
peu agitée qui est probablement en relation avec ces orages, mais ne se mani-
feste cependant que par des mouvements relativement lents et non par ces
ressauts brusques qui caractérisent ce qu'on appelle d'ordinaire les crochets
d’orages.

Mai 1903.

Le mois de mai 19o3 est remarquable par le tres grand nombre d’orages
gu’il a présentés et qui se groupent en deux séries principales, I'une du 3au 12
ou 15 suivant les régions, I’autre du 26 & la fin du mois. En réalité on a observé
tous les jours des orages pendant ce mois sur un point ou I'autre de la France,
mais ces manifestations ont été tres peu nombreuses et tout a fait isolées du
16 au 23, tandis qu’elles ont été au contraire tres fréquentes ct absolument
générales dans les deux périodes indiquées. La seconde ne s’est méme pas ter-
minée i la fin du mois et a continué pendant les trois premiers jours de juin.

Du 2 au 12 mai, la France s’est trouvée constamment sous l'influence d’un
centre de basses pressions & déplacements peu nets qui se trouvait générale-
ment sur I’Atlantique, & I'entrée de la Manche, mais avancait parfois jusque sur
la mer du Nord. Pendant tout ce temps, le vent a soufflé du Sud sur toute la
France, avec température 2 peu prés normale et pluies trées générales; les
orages ont été trés fréquents, un peu moins cependant dans le Sud-Est que
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dans le reste du pays. Du 10 au 12, le minimum barométrique s’étend sur
I’Europe centrale, de la France i la Pologne, ct présente une grande irrégula-
rité : pas de grandes variations, mais plusieurs centres de basses pressions &
peine indiqués ; on sait que cette distribution de pression est tout & fait carac-
téristique du régime orageux. Aussi les orages sont particulierement fréquents
et étendus : ils gagnent méme le Sud-Est ot jusque-la ils avaient été relative-
ment rares, et sont accompagnés de fréquentes chutes de gréle. Le 13, les
hautes pressions s’établissent sur PAtlantique et se prolongent peu a peu sur le
golfe de Gascogne et le centre de la France; les orages cessent completement
dans le Nord et le Centre; ils persistent encore jusqu'au 15 dans le Sud et le
Sud-Est, sous I'influence d’'une dépression secondaire qui se forme dans le
golfe de Génes.

Du 15 au 21, la pression est généralement haute dans le sud-ouest de I'Eu-
rope et basse dans le sud-est; en France les vents soufflent d’entre O et S
avec température assez basse; dans ces conditions, il ne peut se produire
d’orages généraux. Du 21 au 26, les hautes pressions s’établissent au contraire
sur le nord-est ou le sud de I'Earope; la pression reste haute en France, le
vent souffle d’entre Nord et Est, le temps est beau, la température s’éleve
heaucoup; mais, avec ce régime, les orages ne peuvent encore se produire.

La seconde grande période orageuse du mois débute le 26 dans le Sud et le
Centre, le 28 dans le Nord et continue jusqu’au 2 ou 3 juin.

Les haules pressions qui s’étaient établies des le 21 sur le nord de I'Europe
y persistent; mais, & partir du 26, des dépressions apparaissent sur la Méditer-
ranée puis sur le golfe de Gascogne ; le 3o, la France se trouve comprise entre
deux minima barométrigues, 'un sur I’Angleterre, 'autre sur I'ltalie ; enfin le
30 et le 31 mai, la pression varie trés peu sur toute ’'Europe, mais la France se
trouve cependant dans une région de minimum relatif, ou se développent des
mouvements secondaires peu accentués. Dans ces conditions, les orages com-
mencent des le 26 dans leSud, s’étendenl successivement a toutes les régions,
et deviennent particulierement intenses dans le Nord, le Centre et I'Est, pen-
dant les deux derniers jours du mois, ot ils sont accompagnés de nombreux
cas de gréle.

A Paris (Saint-Maur), le premier orage de I'année est celui du 4 mai; depuis
le 16 octobre 1902, on n’y avait pas entendu le tonnerre. Des orages y ont été
observés dans 1o journées, les 4, 5, 6, 7,8, 10, 11, 28, 30 et 31; on a de plus
vu des éclairs seulement le 29. Ces orages ont été accompagnés de gréle, les 4,
5 et 6; enfin on a observé encore un peu de gréle le 17 vers 11"20™, au début
d’une averse qui était probablement d’origine orageuse bien qu’elle n’ait été
accompagnée, ni & Saint-Maur ni & Paris, d’éclairs ni de tonnerre. Au Bureau
météorologique, il 0’y a pas eu d’orage les 5, 6 et 28 ; mais par contre on en a
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noté le 9, et de la gréle est tombée les 4, 8, 10 et 11; saufle 4, les jours de
gréle ont donc été différents dans les deux stations. La gréle, qui a fait défaut
le 11 & Saint-Maur mais a été observée a Paris, est tombée en grande abondance
dans la banlieue ouest: & Viroflay (Seine-et-Oise) elle a atteint sur le sol une
épaisseur de o™, 02.

A Paris, les barogrammes ne montrent qu'une petite perturbation (o™,
au plus) pendant le premier orage du 4, de 12"20™ & 13"20™; au Bureau, la
vitesse du vent monte brusqnement a 12"20™ de 2™ 4 4™, puis plus lentement
jusqu’a 6™, tandis que la hausse est beaucoup moins brusque au sommet de la
tour Eiflel. Pendant le second orage du méme jour, aucun mouvement baromé-
trique appréciable ; mais la vitesse du vent au Bureau monte rapidement de
2™,3 a4 5™, 5 entre 17"22™ et 18" ; & la tour Eiffel, 'augmentation est beaucoup
plus progressive; la vitesse, qui était de 8=,8 a 16"50™, commence alors a
augmenter et atteint son maximum (17™,6) a17"55™,

Le 5, a 15", pendant U'orage qui était observé a Saint-Maur, mais non au
Bureau météorologique, le barogramme de celte derniere station montre deux
hausses brusques successives de la pression d’environ o™, 4 et 0™, 3 ; pendant
ce temps, la vitesse du vent était en baisse au Bureau, mais i la tour Eiffel elle
a augmenté brusquement de 5™,5 entre 14*38™ et 15"2™, puis encore de 3™
entre 15"4™ et 15"9™m; ces deux variations du vent coincident bien avec les
deux hausses de pressions, tandis qu'on ne peut trouver aucune concordance
analogue avec les variations du vent a la surface du sol.

Pendant P'orage du 6, aucune variation appréciable de la pression ; Ia vitesse
du vent, qui était assez variable pendant toute la journée, ne présente rien de
particulier au moment de ’orage ni au Bureau, ni i la tour Eiffel.

Le 7, a partir de 19"40™, hausse progressive de pression qui continue pen-
dant une heure et atteint o™™,8, mais ne présente nullement les mouvements
brusques et oscillants caractéristiques des crochets d’orages. De 18"15™ &
18"30®, augmentation simultanée du vent au Bureav et a la tour Eiffel ; c’est
4 peu prés le moment ol 'on notait de 'orage & Saint-Maur ; mais & ce moment
la courbe du barométre au Bureau est absolument tranquille ; & 20"5%, coup
de vent brusque tant aa Bureau qu’a la tour Eiffel, ol la vitesse passe en quel-
ques minutes de t™,5 4 g™,5; c’est & ce moment que parait correspondre la
partie la plus rapide de la hausse barométrique que nous avons signalée plus
haut, mais qui avait déja commencé depuis 25 minutes.

Le 8, pendant 'orage, la pression monte assez rapidement de o™™, 4 mais
sans oscillations, de 18"50™ 4 1g" et en méme temps la vitesse du vent au
Bureau passe brusquement de o™, 5 2 3™, 7; mais a la tour Eiffel 'augmentation
de vitesse du vent s’était produite plus d’une demi-heure auparavant; pen-
dant le coup de vent observé en bas, la vitesse a la tour était au contraire en

I. — Meémoires de 1903. 14
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baisse progressive et continue (de 12™ag™,5); il n’ya donc eu aucune concor-
dance 4 ce moment dans les variations simultanées de la vitesse du vent 2 3o0™
de distance verticale.

Le 9, aucun n’orage n’est signalé &4 Saint-Maur. Au Bureau météorologique,
a 16", pas d’orage, mais coup de vent subit et simultané cette fois au Bureau
et a la tour ; 4 ce moment, tres légere variation de pression (au plus o™, 1);
pas de pluie. A 20"50™, nouveau coup de vent simultané au Bureau et & la
tour; mais le tonnerre n’est entendu et la pluie ne commence qu’une heure
plus tard ; aucune variation de pression pendant cet orage, qui a été cependant
suivi d’'une pluie fournissant au Bureau 7™=,8 d’eau en 2 heures.

Le 10, tonnerre lointain a Saint-Maur de 12P12™ a 15"45™; a Paris, orage
a 15", fournissant 2™™,6 de pluie mélée de gréle. Le barogramme du Bureau
montre, quelques minutes apres midi, une hausse assez rapide de o™®,2, puis
la pression reste absolument constante pendant 40 minutes, redescend ensuite
lentement de o™™, 4 et remonte de o™™, 2 assez vite, mais pas instantanément,
au moment de 'orage, 4 15", Les variations simultanées du vent au Bureau eta
la tour ne sont pas du Lout concordantes entre midi et 14"; vers 15" un coup
de vent est observé dans les deux stations, mais il parait commencer un peu
plus tot a la tour.

Le 11, on note a Saint-Maur du tonnerre dans I'Ouest, de 14"9™4 14*30™; au
Bureau il commence a tonner & 14" 15™ et il tombe, & 14745, une petite averse
tres courte de pluie et de gréle mélangées, fournissant ™ d’eau. La vitesse
du vent augmente simultanément 3 ce moment a la tour et au Bureau, mais les
variations de vitesse dans les deux stations sont ensuite trés différentes. La
pression a augmenté régulierement de o™, 4 de 14" & 14"45™, mais est cnsuite
redescendue lentement, ne présentant aucune variation en rapport avec celles
du vent.

Le 17, aucun orage n’est signalé ni au Bureau ni 4 Saint-Maur; cependant
on observe a Saint-Maur, de 11"20™ 4 12"30™, une averse avec quelques grains
de gréle au début. A Paris, averse sans gréle de 11® 2 midi, précédée par un
coup de vent violent qui, 4 la tour Eiffel, débute 2 10"50™ et atteint son maxi-
mum & so"57™, tandis qu'il ne parait commencer au Bureau qu’un peu aprés 11";
2 10"50™ au Bureau, précisémentan moment oil le coup de vent se produit a la
tour (mais non au Bureau), hausse brusque du barometre de 1™™®. Il est inté-
ressant de noter que, ce jour-la, des orages ont été signalés dans la région de
Paris, mais dans les seuls départements de Seine-et-Marne, Aube et Marne;
aucun orage dans I'Ouest ; par contre, on en a observé dans quelques départe-
ments du centre et dans presque tout I’Est.

Le 28, & Saint-Maur, onentend le tonnerre au Sud de 13"45™ i 13"50™ et I'on
observe plusieurs averses; absolument rien & Paris : aucune variation ni dans
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la pression, ni dans la vitesse du vent; pas une goutte de pluie au Bureau, bien
qu’on ait signalé plusieurs averses dans différents quartiers de Paris.

Le 29, éclairs entre 21" et 22", tant & Saint-Maur qu’a Paris ; rien au Bureau
météorologique dans les diagrammes de la pression et du vent; pas de pluie.

Le 30, au Bureau, a 12"25™, orage avec deux coups de tonnerre violents et i
court intervalle ; coup de vent simultané au Bureau et 2 la tour ; mais pas une
goutte d’eau, bien que la gréle soit tombée & 12"30™ sur Montmartre et divers
autres quartiers de Paris ; le barométre ne montre aucune variation brusque,
seulement une hausse lente et continue de 0™=,3 qui dure presque une heure,
aprées quoi la pression redescend lentement. Le soir, 4 19" 10™, le vent qui était
auparavant tres faible, augmente simultanément au Bureau et i la tour Eiffel
ol il atteint, mais sans a-coups, une vitesse de 16™ a 22"10™; nouveau coup
de vent simultané dans les deux stations & 22"4o™, précédé d’'une brusque
accalmie ; cependant pas d’orage, ni de pluie, ni méme de variations appré-
ciables de la pression.

Le 31, deux orages 4 Saint-Maur, de 11*30™ 4 12"30™ et de 17" r0™d 184 15™;
orage au Bureau météorologique 4 13"; mais pas de pluie et aucune variation
appréciable dans les diagrammes du vent et de la pression.

Juin 1903.

Les deux premiers jours de juin ont été, comme nous I'avons dit plus haut,
signalés par de nombreux orages qui terminent la période commencée le
26 mai; ces orages ont été parfois trés violents et ont amené des averses
torrentielles dans le Nord-Est et le Sud (88™™ d’eau 2 Nice et 30™™ en 2 heures
a Charleville, le 1°* juin).

Du 2 au 8 juin, la pression est élevée d’abord au large de Ulrlande, puis le
maximum passe sur les Iles Britanniques et sur la Norvege, pendant que les
basses pressions séjournent sur la Méditerranée, entre I’Espagne et I'Italie; le
vent souffle généralement d’entre Nord et Est, et il n’y a d’orages que dans la
région méditerranéenne, sous I'influence du minimum barométrique que nous
avons signalé.

Du 8 au 21 juin, la situation atmosphérique est trés complexe; toutefois la
pression est généralement basse sur I'Europe centrale et la France, ou I'on
observe de nombreux minima barométriques, mal définis et & marche irrégu-
licre. La direction du vent est tres variable, la température basse, le temps
pluvieux et de nombreux orages accompagnent les mouvements irréguliers des
dépressions; ils ont été surtout étendus pendant 8 jours, du 8 au 12 et du 18

au 20.
Du 21 au 29, la France est sous l'influence d’une zone de hautes pressions
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qui, de ’Atlantique gagne 'Europe et la Scandinavie, pour retourner le 3o, sur
le golfe de Gascogne ; le temps est beau, la température monte progressivement
et devient tres élevée a la fin du mois dans quelques stations. Des orages
éclatent alors du 28 au 3o, surtout dans le Centre, I'Est et le Sud; ce sont
réellement les premiers orages de chaleur de'année, tandis que tous ceux que
nous avons signalés jusqu’ici étaient liés intimement 4 des dépressions baro-
métriques.

A Saint-Maur, 4 orages seulement ont été observés en juin, les 1°7, 2, 20 et 29;
ceux du 2 et du 29 n’ont pas été notés au Bureau météorologique; en outre un
petit orage a passé le 8 sur le nord et 'ouest de la région parisienne, mais pas
a Paris, ni a Saint-Maur; enfin on a vu éclairer au loin le 11, vers le Nord-
Nord-Ouest. Aucun de ces orages n’a fourni de gréle, ni au Burcau météorolo-
gique, ni a Saint-Maur.

L’orage du 1* juin, qui n’a donné au Bureau que o™, 4 d’eau, est signalé par
un petit coup de vent simultané a la tour Eiffel et au Bureau a 21P25™; la
vitesse du vent au sommetde la tour n’a du reste atteint que 6™ ; il y a eu une
petite hausse du barometre (0™, 2) mais plus d’une demi-heure avant le coup
de vent; au moment de celui-ci, la pression, en baisse réguliere, n’a éprouvé
aucune oscillation.

Rien absolument au Bureau, ni dans la pression, ni dans la vitesse du vent
pendant I'orage observé le 2 2 Saint-Maur, de 10"40™ & 13"45™, non plus que
le 8 etle 11. Le 20, orage 4 Saint-Maur de 11"50™ & 12h15™, puis second orage
lointain & I'Est-Sud-Est de 17"10™a 19"40™. Le premier orage a été observé de
11"50™ 4 12"10™au Bureau météorologique, ou il est tombé a 12"7™ une grosse
averse de quelques minutes qui a fourni 3@=,2 de pluie, sans gréle; il n'y a
pas eu de gréle non plus & Saint-Maur, tandis que dans certains quartiers de
Paris, notamment & I'hépital Saint-Louis, I'épaisseur de la couche de gréle
recouvrant le sol a atteint plusieurs centimétres. Un coup de vent brusque a
éclaté simultanément au Bureau et a la tour Eiffel & 11750™, au début méme de
Porage; le barogramme montre un petit mouvement de hausse, puis de baisse
d’environ 0™®,2 et durant environ une demi-heure en tout; mais ce mouve-
ment, qui a débuté a 12"10™, correspond i la chute de pluie et non au coup de
vent qui I'a nettement précédé. Le second orage a passé dans la banlieue ouest
de 15" & 18", par Nanterre, Puteaux, Saint-Cloud et Viroflay oui I'on a recueilli
de la gréle. AuBureau météorologique, ona entendu tonner au loin i 16, et il
est tombé & 18" une grosse averse qui a fourni 14™® de pluie, sans gréle. Il n’y
a eu a ce moment aucune oscillation dans la marche de la pression qui était en
‘mouvement ascendant tres régulier ; mais le vent a pris de la force simultané-
ment 2 17"30™ au Bureau et 4 la tour, ou il est resté assez fort toute la nuit.

infin, le 29, on a entendu de Saint-Maur tonner au Sud-Sud-Ouest a 8h50™;
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il n’y a eu au Bureau météorologique ni pluie, ni variation anormale quelconque
dans la marche de la pression ou du vent.

Juillet 1903.

Du 1** au 5 juillet, le centre des hautes pressions a passé de la France méme
4 PEurope centrale pour rétrograder ensuite & I'Ouest sur I’Atlantique ; les
vents dominants étaient de Nord a Est, puis ont tourné & 'Quest et la tempéra-
ture était élevée d’abord surtout dans le Centre, 'Est et le Sud ; aussi de nom-
breux orages ont-ils éclaté sur ces régions, tandis que le nord et 'ouest de la
France restaient completement indemnes.

Du 7 au 12, les hautes pressions de I’Atlantique s’étendent & I'Est jusque sur
le golfe de Gascogne et méme la France, qui se trouve ainsi sous le régime des
vents d’entre Nord et Est, avee beau temps et température régulitrement ascen-
dante ; dans ces conditions, les orages cessent sur toutes les régions.

Le 12, la température élait devenue élevée ; en méme temps la distribution
de la pression se modifie entierement ; les basses pressions du sud-est de 'Eu-
rope se prolongent a travers le continent jusque sur la France, ou apparaissent
méme des minima secondaires peu nets: les orages recommencent dans tout le
pays les 12 et 13. Ils cessent momentanément du 14 au 15, pendant qu’une
aire de hautes pressions traverse la France pour aller disparaitre dans l'est de
'Europe ; puis, a partir du 16, commence une période troublée pendant laquelle
une dépression bien caractérisée traverse les Iles Britanniques et la mer du
Nord, ramenant sur toute la France le régime des vents du Sud et les orages.
Nouvelle accalmie le 21 et le 22 ol les hautes pressions reparaissent un instant
sur la France ; puis les dépressions arrivent, traversent de nouveau les lles Bri-
tanniques et la mer du Nord, tandis que, dans U'intervalle, les hautes pressions
des Agores poussent des prolongements jusque sur le golfe de Gascogne et
méme, le 31, jusqu’en Irlande. De Ia une succession irrégulicre de journées &
peu prés sans orages (24, 25, 27, 28, 29 et 31) ou présentant, au contraire, des
orages tres nombreux et trés étendus (26 et 30) suivant que la France se trouve
alternativement sous I'influence directe des hautes ou des basses pressions. En
particulier le 3o, alors que le centre de la dépression était sur le Skagerrak,
les orages ont été particulierement intenses dans ’Est, et ont fait défaut dans
le Sud et dans la région méditerranéenne.

A Saint-Maur, il y a eu des orages les 12, 17, 18, 20, 23 et 30; en outre,
on a vu des éclairs le 19; les dates sont les mémes au Bureau météorologique,
sauf celle du 20, ol ’on n’a pas noté d’orage.

Le 5, le barogramme du Bureau météorologique montre, de 8" 4 g"30™, une
allure assez troublée ; haisse rapide de o™,6 vers 8", puis pression constante
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pendant une heure et nouvelle baisse de o™™,4 vers g" 15™, suivie d’une hausse
rapide de o™=, 5 ; une petite averse (o™®,4) tombe 2 8"45™ au moment ot la
courbe de la pression marquait un palier apres la premiere baisse ; mais rien
de remarquable pendant ce temps dans le vent, ni au Bureau, ni a la tour. Ces
troubles de la pression correspondent & un orage trés restreint qui n'a été
observé ni 4 Saint-Maur, ni & Paris, ni méme dans toute la région, sauf a
Saint-Cyr, prés de Versailles, ot I'on a entendu quelques coups de tonnerre.

L’orage du 12, qui a duré en moyenne de 16" & 18" dans toute la région de
Paris, a été violent ; de la gréle a été notée a Saint-Maur; elle a également cou-
vert la presqu’ile de Gennevilliers; au Bureau météorologique, a 16"30™, pre-
miere grosse averse mélangée de gréle au début et fournissant 10", 6 de pluie;
seconde averse plus tard, donnant o™™,7 de pluie seulement; dans le centre
de Paris, on a observé de la gréle sur une bande étroite orientée WNW-ESE ;
les grélons étaient de la grosseur d’une noisette et I'on a méme vu des
morceaux de glace de 10™® & 5™ de longueur. Un arbre a été brisé par Ila
foudre a I’hépital militaire de Vincennes. La vitesse du vent a varié tres irrégu-
litrement pendant toute la journée, tant an Bureau qu’a la tour Eiffel. Pendant
I'orage, toutefois, la vitesse du vent a augmenté rapidement au Bureau de 16"30™
4 16245™ au moment de lagrande averse; a la tour le maximum de la vitesse
n'a été atteint que 8 minutes plus tard qu'au Bureau ; rien au moment de la
seconde averse. La pression a monté de o™®,3 a partir de 16*30™ au début de
I’averse, mais la hausse a été progressive et a duré environ une demi-heure, a
peu pres comme la pluie elle-méme ; une heure apres, la pression est redes-
cendue lentement de la quantité dont elle avait monté.

Le 17, deux orages successifs a Saint-Maur, I'un entre 15" et 16" (au Bureau
météarologique, on entend seulement le tonnerre au loin de 15" a 17*), l'autre
a 21"40™ (orage au Bureau 4 21"30™); pas de gréle dans ces deux stations, mais
il en est també un peu dans I'ouest de la région parisienne. La courbe du baro-
metre montre deux mouvements de hausse un peu plus rapide, mais non
brusque, qui correspondent 2 peu pres aux époques des deux orages ; mais
rien dans les courbes de la vitesse du vent aux deux stations.

Le 18, orages 4 Saint-Maur et & Paris ; au Bureau on entend tonner et il
tombe quelques gouttes a 14"55™; 4 20"30™ arrive un véritable orage avec
averse donnant 2=, 8 de pluie. Légére augmentation de la vitesse du vent a la
tour et au Bureau 2 ce moment ; mais pas au moment du premier orage. Abso-
lument rien dans la courbe de la pression ni a I'un, ni a Pautre ; par contre le
matin, 4 5%, il y avait eu une hausse assez brusque de o™=, 4.

Le 19, éclairs lointains 2 Saint-Maur et au Bureau entre 21" et 23"; rien &
signaler dans les courbes des enregistreurs.

Le 20, orage a Saint-Maur de 13"30™ a 14"; au Bureau, seulement une forte
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averse (5™%,2) 24 13"; & ce moment hausse insignifiante de la pression (o™=,1);
rien de net dans les courbes des anémometres a Ia tour et au Bureau.

Le 23, il a plu et tonné par intervallesau Bureau de 13*30™ 2 18"30™ (en tout
13=,9 de pluie); aucune irrégularité dans la variation de la pression ; la
vitesse du vent, irréguliére toute la journée, ne présente pas de variations
concordantes bien nettes dans les deux stations.

Enfin, le 30, au Bureau, orage a 12"15™ avec averse de pluie et de gréle
(6™=,2); la pression monte brusquement de o™=, 2 au moment de 'averse ; la
vitesse du vent parait augmenter un peu, tant au Bureau qu’a la tour, mais cette
variation est tout a fait de méme ordre que les variations nombreuses qui
s'étaient produites dans les heures précédentes et dont certaines mémes étaient

aussi brusques et plus grandes.

Aott 1903.

Du 1" au 7 aout, la France se trouve sous 'influence d’'un maximum baromé-
trique qui se maintient sur le golfe de Gascogne, poussant parfois une pointe
jusque sur I'Europe centrale et qui finit par se transporter le 8 sur ’Allemagne
et I’Autriche. Les vents sont généralement d’0 sur les cotes de la Manche,
d’E sur les autres régions, et la température ne devient réellement un peu
élevée que le 8, au moment du changement de régime. Pendant ces huit jours,
il n’y a pour ainsi dire pas d’orages, sauf le 1°" et le 2 dans le Sud-Ouest.

Du 8 au 24, le temps est trés agité et rappelle plutét un mois d’hiver par le
nombre et I'importance des dépressions qui passent sur les Iles Britanniques et
dans le nord de 'Europe ; la température reste basse, mais les orages, accom-
pagnant les dépressions, éclatent presque tous les jours et dans toutes les
régions; c’est dans le Nord et I'Ouest qu’ils sont le moins fréquents. Il n’y a
d’accalmies relatives que les 11, 16 et 17.

Du 24 & la fin du mois, la situation s’améliore et la France se retrouve sous
I'influence de hautes pressions dont le centre, d’abord sur I'Atlantique, passe
le 27 sur la France méme, puis continue sa route vers I'Europe centrale ot il
disparait le 1°* septembre. Pendant toute cette période, les vents sont domi-
nants de I'Ouest, la température se releve graduellement en méme temps que
les pluies diminuent et les orages cessent sur toutes les régions.

A Saint-Maur, on a vu en aout des éclairs le 8 et le 10 (nuit du g au 10), et
entendu le tonnerre les 14, 15, 19, 21 et 23 ; au Bureau météorologique, on a
noté des orages les 8, 9, 15, 19 et 23.

L’'orage du 8 a été accompagné au Bureau, un peu avant 22", par une courte
averse qui a donné o™,3 de pluie;; ni le vent, ni la pression n’ont montré de
variations particulieres ; le vent a bien augmenté assez notablement apres
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I'orage, mais cetle augmentation n’a commencé que plus d’une demi-heure
apres les coups de tonnerre et 'averse.

I'orage du g a débuté au Bureau a 22"30™; il n’a pas passé a Saint-Maur oit
I'on n’a méme pas apercu d’éclairs, qui ont été notés, au contraire, & Mont-
souris, dans I'Ouest et le Sud. Il a fourni au Bureau deux courtes averses : I'une
a 23" (2m®,5 de pluie); 'autre, le 10, un peu avant 2" (o™™,5 de pluie). La
pression a éprouvé a 23" une petite hausse (moins de o™®,2) qui a persisté
une heure avec de petites oscillations, puis, quelques minutes avant minuit,
a commencé une baisse en plusieurs a-coups successifs. Un petit coup de vent
a été observé a la tour de 23"37™ & 23"45™ (maximum 11™); puis la vitesse
est tombée rapidementa 1™,5; elle a recommencé 4 augmenter assez irrégu-
litrement quelques minutes aprés minuit et a atteint son maximum (16™,5)
le 10 a4 4"35™, bien apres la fin de I'orage.

L’orage du 14 a été signalé i Saint-Maur par une pluie qui a duré de 14"30™
4 16", et au cours de laquelle on a entendu deux coups de tonnerre & 15"; un
peu de gréle a Paris, aux Buttes-Chaumont; au Bureau météorologique, pluie
a 1425™, mais pas de tonnerre. De midi a 23", la courbe du barometre est
tres agitée, ainsi que celle de la vitesse du vent; mais les oscillations de la
pression sont beaucoup plus grandes entre 18" et 23" qu'au moment méme de
'orage.

L'orage du 15 a été observé, 2 Saint-Maur et au Bureau météorologique,
a 15"40™, a Asnieres i 15"30™. A la tour Eiffel, le vent a augmenté brusquement
a 15"29™ et est resté fort (de 19™ & 20™) jusqu'a 16" 15™; une hausse baromé-
trique de 1™®, presque instantanée, est observée quelques minutes avant 16",
juste au milieu du coup de vent observé a la tour Eiffel, mais 4 un moment ou,
au Bureau, la vilesse du vent passait par son minimum (3®).

Le 19, orage général sur toute la région parisienne; il tonne au Bureau
météorologique & 12P20™; i Saint-Maur de 12"25™ 4 13" 10™. On n’observe au
Bureau que deux petites ondées (o™=,2 de pluie en tout), 'une & 11"45=,
I'autre & 14"; mais il est tombé de la gréle, d’'une grosseur variant d’'un pois &
une noisette : d’'une part sur le nord de Paris et jusqu’au dela de Saint-Ouen,
d’autre part dans le sud, entre Fontenay-aux-Roses et Verrieres. Le vent, qui a
été fort et tres variable toute la journée, a augmenté notablement i la tour
Eiffel, mais non au Bureau, a partir de midi, c’est-a-dire plus de 10 minutes
apres la premiére averse et plus de 20 minutes avant les coups de tonnerre. La
courbe du barometre montre une hausse brusque de o™™, 2 4 14"40™, mais rien
au moment de ’orage ni des averses.

Le 21, & Saint-Maur, on entend tonner dans 1’Ouest & 15". Rien au Bureau
météorologique qu’une grosse pluie (5@™,6) de 16" 4 18"; aucun mouvement
particulier dans les courbes du barometre ni des anémométres.



LES ORAGES EN 1903. 113

Enfin 'orage du 23 a été signalé a Saint-Maur par quelques coups de ton-
nerre au NNW de 16"5™ 4 16"40™, et une grosse pluie (23==,3) qui dure de
14" 4 20"4o™, c’est-d-dire qui commence hien avant le tonnerre. Au Bureau
météorologique, de méme, il tonne 4 16" 15™; mais la pluie (30™®,3) com-
mence a 13" 20™. Pendant toute la journée du 22 et le 23 jusqu’a 1g®, heure a
laquelle commence une hausse assez rapide, la courbe du barometre a été
extrémement agitée, mais ne présente pas de troubles plus grands pendant
I'orage. Le vent qui était faible et parfois méme nul a la tour Eiffel, dans la
matinée du 23 et une partie de la journée, notamment entre 14"15™ et 157 18™,
augmente jusqu’a 8,5 a 15"45™, puis redescend brusquement aux environs
de 2™ entre 15"556™ et 18"20m, ¢'est-a-dire au moment ol il tonne & Paris. De
18"20™ 4 19"25™, il augmente rapidement, surtout a partir de 19" 15™ et con-
serve alors pendant une partie de la nuit des valeurs comprises entre 15™
et 20%.

Septembre 4903.

Le temps est tres chaud en France dans les six premiers jours du mois (excés
moyen de 4°,5 sur la normale a Paris), sous l'influence de vents persistants de
S ou SE; le barometre est bas sur I'Atlantique ou la mer du Nord, élevé sur
le nord-est de I’'Europe, et de petites dépressions se forment sur le golfe de
Gascogne, amenant de nombreux orages sur toute la France.

Du 7 au 12, les hautes pressions des Acores se prolongent jusque sur I’Espagne
et parfois méme sur la France. Le barometre reste bas dans le sud de I'Europe
ol passent quelques dépressions; au Nord, une autre, traversant I’Angleterre
le 10 et longeant les cotes d’Allemagne le 11, a produit une violente tempéte
sur la Manche. Enfin, du 12 au 15, pendant que le baromeétre remonte dans le
Nord-Ouest, les dépressions passent directement sur I'Europe centrale, la
France et la Méditerranée. Pendant toute cette période le temps est frais ou
méme froid, trés pluvieux et les orages ne s’observent guere que du 12 au 15,
alors que la France est sous I'influence directe des dépressions ; ils sont surtout
violents et nombreux dans le Sud-Ouest.

Du 15 au 25, le barometre est trés haut d’abord dans le nord-ouest, puis
dans le nord-est de I'Europe ; en France, vents d’Est passant ensuite au Sud,
presque pas d’orages, sauf les 22 el 23 et seulement sur la région méditer-
ranéenne, oll semblent se dessiner un moment de petits mouvements secon-
daires.

Du 27 i la fin du mois, le barometre est haut sur le sud-est de I’Europe, bas
sur le nord-ouest ; en France, régime de vents du Sud avec temps doux et quel-
ques pluies; généralement pas d’orages, sauf du 27 au 30, dans le Nord, I'Ouest
13

I. — Meémoires de 19o3.
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et le Centre, sous 'influence des basses pressions du Nord-Ouest, tandis que
le Sud est completement épargné.

A Paris et & Saint-Maur on voit des éclairs le 2, de 20" a 22", correspondant
a des orages qui ont passé au Nord et au Sud, mais non dans la région méme
de Paris. Rien absolument sur les courbes de la pression et du vent.

Le 4, éclairs depuis 20"30™ au Bureau, depuis 20"45™ a Saint-Maur. A 22"
exactement, i Paris et & Saint-Maur, débute un violent orage pendant lequel les
manifestations électriques ont été extrémement violentes; la tour Eiffel a recu
deux coups de foudre a 22"22™ et & 22"24™. Cet orage, qui se dirigeait du SSW
au NNW, a présenté des caracteres trés remarquables; c’est réellement le seul

Olservatoire du Parc Saint-Maur
Barometre .- 4 Sept 1903

758 L_,,i \ ‘ 758

SR T O U U i e O

de I'année dans lequel on retrouve trés nettement 'ensemble des phénoménes
signalés par M. Durand-Gréville dans les grains orageux. Avant l'orage, de 21"
a 22" calme plat au Bureau ; a la tour Eiffel, vent de SSE avec une vitesse a
peu pres constante de g™. Au moment du début de I'orage, temnpéte de SSW:
la vitesse du vent atteint brusquement 10" au Bureau, et dépasse 4o™ i la
tour Eiffel ; averse de quelques minutes (3™™ de pluie) ; hausse subite dans la
pression et baisse de température de 9°,5 au sommet de la tour. Apres quel-
ques minutes, la violence du vent est déja bien diminuée, celle de I'orage dure
encore une demi-heure ; 2 23", il y avait de nouveau calne plat au Bureau; a la
tour, le vent était retourné au SE avec une vitesse variant de g™ a 11™, et la
température, qui était de 24°,5 avant le début de 'orage et était brusquement
tombée a 15°, montait de nouveau a 25°6, soit 1° de plus que la température
qui régnait avant I'orage. A ce moment, 23", apres l'orage, il y avait une
inversion de température remarquable: la température a la tour dépassait
de 7°,5 celle que I'on observait au méme moment a 3o00™ plus bas, dans la
cour du Bureau météorologique, et de 5°,5 celle de la terrasse du Bureau, ol
le thermometre marquait déja 2° de plus que dans la cour, 2 20™ plus bas. Nous
reproduisons ici le diagramme de la variation de pression pendant cet orage
remarquable qui a été, au moins a Paris, le plus intéressant de toute I’année.
La courbe reproduite ci-dessus est le calque exact, en vraie grandeur, du
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tracé du baromeétre du Parc Saint-Maur (anéroide enregistreur Richard i poids),
qui donne directement une multiplication par 5. La courbe obtenue & Paris est
tout a fait analogue, mais moins intéressante, car il n’y avait pas en 1903
au Bureau de barometre enregistreur donnant une amplification aussi grande.

Le 6, orage au Bureau météorologique & 17"30™ avec pluie violente (30™™) ;
au Parc Saint-Maur, pas de phénomenes orageux proprement. dits, mais pluie
de 3x™=,4; la pluie a du reste été tres forte sur toute la région parisienne ; elle
a atteint 46™= a Puteaux. Les courbes de la pression et du vent sont un peu
agitées pendant toute la nuit, mais ne présententrien de particulier au moment
de l'orage.

Le 12, orages autour de Paris, un peu de gréle 2 Maisons-Laffitte ; pas d’orage
a Saint-Maur ni au Bureau; mais, en ce dernier point, il se produit une forte
averse (3=®,8 d’eau) mélée d’un peu de gréle, entre 157 25™ et 16" Deux coups
de vent assez brusques a la tour Eiflel, I'un & 13"40™, 'autre beaucoup plus fort
(17™)a 15"25™, au début de I'averse; le vent ne varie presque pas en ce moment
au Bureau ; mais, la pression augmente de o™®,5 en un quart d’heure environ.

Le 14, 4 Saint-Maur, tonnerre 4 13"25™ et de 15" 4 15"30™; rien au Bureau.

Eclairs & Saint-Maur dans la soirée du 27 ; rien au Bureau.

Enfin, le 30, on apergoit des éclairs & Saint-Maur 4 21"; au Bureau, pluie
de 15"30™ a 17" avec tonnerre lointain; puis second orage avec éclairs,
tonnerre et faible averse (o™®,3) a 21" 30™. Absolument rien a ce moment sur
les diagrammes de la pression etdu vent. Dans laméme nuit, maisle 1" octobre,
nouveaux orages dont nous reparlerons plus loin.

Octobre 1903.

Le 17 octobre, orages trés généraux qui sont la suite de ceux que nous avons
signalés a la fin de septembre. Du 2 au 16, régime de vents d’entre S et W;
pressions élevées sur le sud et le sud-ouest de I’Europe, tandis que de nom-
breuses dépressions passent de 1'Ouest a I'Est sur les Iles-Britanniques et la
mer du Nord. Pluies générales, mais pas d’orages, saufle 8 etle g; a ce moment
la France se trouve entre deux dépressions, dont I'une va de I’Angleterre au
Danemark, tandis que I'autre couvre les golfes du Lion, puis de Génes; les
orages s’étendent alors sur toute la France.

Dans le reste du mois, les orages n’ont jamais affecté qu’'une partie seulement
de notre pays. Dans le Nord, 'Ouest et le Centre, orages isolés et peu impor-
tants du 21 au 27, sous Vinfluence de dépressions passant assez loin dans le
Nord. Dans I’Est, quelques orages restreints a la région du Jura le 16 et le 17,
au moment ou une dépression, qui descend de la mer du Nord sur Ja Baltique,
donne naissance A un mouvement secondaire sur la haute Italie.
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Enfin orages étendus et assez intenses dans le Sud, le 21, le 23 et surtout
le 26, correspondant, les deux premiers au passage d’une dépression sur la
Méditerranée, le dernier & un mouvement secondaire ¢ui se forme sur le golfe
du Lion au moment ou une dépression importante se présente au large de la
Bretagne et sur les lles-Britanniques.

A Paris et & Saint-Maur, on a observé le 1°" octobre plusieurs orages succes-
sifs, suite de ceux que nous avons déja signalés dans la nuit du 3o septembre.
Deux orages dans I'Ouest le matin & Saint-Maur, I’'un de 5"30™ & 6" 15™, l'autre
de 7" 4 7230™; au Bureau météorologique on entend du tonnerre i 6" et de 7"
A 7"30m. La seule manifestation de ces deux orages sur les diagrammes des
enregistreurs se trouve & 7"2™; 4 ce moment un coup de vent, dont la durée est
de 20 minutes, s’observe a la tour Eiffel et au Bureau ; la pression augmente de
0™®,g en 10 minutes, puis baisse brusquement de 1™, remonte de o™, 1 et
baisse enfin de 0™,6 en 20 minutes environ. Un second orage éclate a Saint-
Maur dans la journée, de 13*30™ 4 14"™; on ne I'observe pas au Burcau, ol 1l se
manifeste seulement par une augmentation progressive de la vitesse du venta
partir de 13"30™, et par plusieurs averses.

Le g, orage a Saint-Maur entre 16" et 17" ; au Burcau météorologique, seule-
ment quelques gouttes & 16"40™ et une averse a 17"30® (2mm); i 16" 30",
petite hausse du barometre (o™=, 2) suivie quelques minutes apres d’une baisse
égale ; rien de notable dans le vent; i partir de 17" et pendant une demi-heure
la pression monte progressivement de o™=, 8 ; petit coup de vent a la tour Eiffel
4 17"30™, au moment ol la pression est déja en hausse notable depuis plus
d’un quart d’heure.

Le 12, deux coups de tonnerre a Saint-Maur a 16"45™ et 16" 50™, au moment
ot le barometre commence a remonter apres le passage d’'une grande dépres-
sion, qui a donné le minimum absolu de pression du mois. Seulement un peu de
pluie au Bureau de 16" 15™ 4 16" 20™, et rien de particulier sur les diagrammes
des enregistreurs.

Le 15, il n’y a rien eu ni au Bureau, ni & Saint-Maur ; on signale cependant
dans la hanlieue sud-est de Paris, de 12"45™ i 13", un orage pendant lequel il
a méme grélé.

Le 17, pluie a plusieurs reprises de 8" & 15", pas de phénomenes orageux
proprement dits; on observe seulement un peu de gréle au Bureau a 14"30”.

Novembre 1903.

Les orages deviennent extrémement rares en novembre; a part quelques
manifestations orageuses éparses, les seuls qui méritent d’étre signalés sont
ceux du 16 au 20, presque localisés dans la région méditerranéenne, corres-
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pondant a de petites dépressions formées sur le golfe de Génes, et les orages
du 28 et du 29, qui ont été signalés presque partout dans I'Ouest, le Centre,
I'Est et le Sud-Ouest, mais ont été rares en Provence et ont manqué complete-
ment dans le Nord. Ces derniers orages accompagnent une dépression profonde,
descendue le 27 au soir sur ’Angleterre et le 28 sur les Pays-Bas, et qui a laissé
derriere elle une petite dépression secondaire qui, le 29, a traversé l'ouest et
le nord de la France, de I'entrée de la Manche 4 la mer du Nord.

Aucune manifestation orageuse proprement dite 4 Saint-Maur, ni au Bureau
météorologique. Un peu de grésil 3 Parisle 16 4 15" 10™ et le 29 vers 23"30™,
Rien a signaler sur les courbes des enregistreurs.

Décembre 1903.

Tres peu d’orages en décembre 1go3 ; quelques manifestations orageuses
éparses dans le Nord et I’Ouest le 2 et surtout le 6 et le 7, ou la France se
trouvait entre deux dépressions, I'une au nord-ouest de I'Ecosse, I'autre sur
I'Italie.

Le seul groupe d’orages importants a été localisé, le 10 et le 11, dans le Sud-
Ouest et le Sud, sur le bord méridional d'une profonde dépression dont le
centre passait sur I'Irlande et 'Ecosse. A noter qu'une autre dépression qui
était beaucoup plus rapprochée, puisque le centre se trouvait le 12 et le 13 sur
la Bretagne méme, a présenté beaucoup moins de phénomenes orageux.

Pendant ce mois, il n’y a eu ni orages, ni éclairs 2 Saint-Maur et au Bureau.
On a seulement noté un peu de grésil a Saint-Maur, le 4 i diverses reprises et
le 26 4 6%, et au Bureau un peu de grésil mélangé & de la neige le 4 & 10" et un
mélange de pluie, de neige et de grésil, le 7 4 14"40™. Rien & signaler sar les
courbes des enregistreurs.

En résumé, I'année 19o3 n’a guere présenté de remarquable, au point de vue
des orages, que la grande fréquence et I'étendue des orages de mai. Un seul
de ces orages, au moins dans la région parisienne, celui du 4 septembre 1903,
a été réellement intéressant au point de vue des variations simultanées de la
température, de la pression et du vent pendant les orages.




ETUDES

SUR

LE CLIMAT DE LA FRANCE.

TEMPERATURE.

TROISIEME PARTIE : TEMPERATURE MOYENNE;

Par M. AvrFrep ANGOT.

Dans les deux premieres Parties de ce Travail (*) on a donné d’abord les
séries d’observations homogenes obtenues, pour les 50 années 1851-1900, dans
un certain nombre de stations, ce qui permet de ramener a2 la méme période
les séries plus courtes obtenues en d’autres points; puis on a étudié la varia-
tion diurne de la température, et cette étude a fourni le moyen de réduire
uniformément 2 la moyenne vraie des 24 heures les observations qui, dans les
diverses stations, ont été faites suivant des combinaisons d’heures différentes.
On a ainsi tous les éléments nécessaires pour rendre comparables les uns
aux autres les résultats obtenus en des points ot les observations ont été
relevées & des heures diverses et pendant des parties différentes de la période
de 50 ans que nous avons choisie pour en déduire la température moyenne
de la France.

Avant de passer & la discussion des résultats, il ne reste plus qu'une ques-
tion a résoudre pour permettre le tracé des isothermes mensuelles et annuelles :

celle de la variation de la température avec I'altitude.

VARIATION DE LA TEMPERATURE AVEC L’ALTITUDE.

On ne possede sur toute la surface de la France que trés peu d’observations
qui se prétent & la détermination de I'influence de l'altitude sur la tempéra-

(1) Etudes sur le climat de la France. Température. Premidre Partie : Stations de comparaison
( 4nnales pour 1897, t. I, p. B.g3-170 et pour 1goo, t. 1, p. B.33-118). Deuxidme Partie : Variation

diurne de la température ( Annales pour 1902, t. I, p. 41-130).
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ture: il faut, en effet, des couples de stations ol les observations soient tres
stires, et qui présentent en méme temps une grande différence d’altitude, tout
en se trouvant dans des conditions climatologiques analogues, de fagon que
les différences de température qu’elles présentent soient dues presque exclusi-
vement 3 l'influence de 'altitude. Ces conditions se trouvent remplies dans
certains pays, comme la Suisse ou les régions montagneuses du centre de
I'Europe, ot le régime de la température est & peu pres uniforme sur de grands
espaces; elles sont trés rares en France a cause de la diversité de régimes
qu’introduit de tous cotés le voisinage de la mer; aussi ne peut-on guere
utiliser que deux couples de stations : le Puy-de-Dome et Clermont-Ferrand, le
Pic-du-Midi et Bagneéres-de-Bigorre.

La différence d’altitude du Puy-de-Dome et de Clermont-Ferrand est de
1079™; on a utilisé, pour déterminer la loi de décroissance de la température
entre ces deux points, les 20 années 1881-1goo, pour lesquelles les moyennes
vraies de la température ont été publiées chaque année, dans les Tomes 1I des
Annales du Bureau central metéorologique. Les observations simultanées a
Bagnéres-de-Bigorre et au Pic-du-Midi n’ont commencé qu’en 1896 ; elles sont
publiées régulierement dans les mémes Volumes. Nous avons utilisé pour ces
deux stations les 8 années 18g6-1903; la différence d’altitude est de 2412™.

On trouvera ci-dessous, pour chaque mois et pour I'année, les différences
moyennes de températures observées réellement entre les deux stations de
chaque couple et les différences correspondant a une variation d’altitude
de roo0™.

Janv.  Févr. Mars. Avril.  Mai.  Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov.  Déec.

Différences de température entre Clermont-Ferrand et le Puy-de-Dime.

...... 416 5,48 .32 8,25 8.37 8.05 7,81 7.1z 6.10 5,84 4,94 4.12

Pour roo™... 0,38 0,51 0,68 0,76 0,78 0,75 0,72 0,66 0,56 0,54 0,44 0,38

Différences de température entre Bagnéres et le Pic-du-Midi.

...... 11,04 12,53 14,11 14,14 14,22 12,60 11,36 11,34 12,49 12,10 11,53 11,08

Pourtoo™... 0,46 0,52 0,39 0,59 0,59 0,52 o0,§5 0,47 0,52 o,50 0,48 0,46

De I'’ensemble des observations recueillies dans toute la région des Alpes
autrichiennes, M. J. Hann a déduit (*) que la décroissance de température
correspondant 2 une différence d’altitude de 100™ était, puur cette région,

(1) Die Temperaturverhdltnisse der dsterreichischen Alpenlinder, 1L, Theil, p. 76 (Sitzb. der Kais.
dkad. der Wissensch. Wien, Bd. XCII, 1885).

Année,

6,45
0,597

12,38
0,514
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représentée par la formule
At =0°,518 + 0°,153 sin (m + 297°) + 0°,042 sin (2 m + 286°).

D’autre part, les observations que M. Hirsch a discutées (*) pour la Suisse
conduisent a la formule

At =0°,561 + 0°,196 sin(m + 273°) + 0°,069 sin(2m + 236°).

Dans ces deux formules, m désigne le temps compté en angles a partir du
1 janvier, 4 raison de 360° pour I’année entiere.

Les nombres donnés ci-dessus pour le Puy-de-Dome et le Pic-du-Midi sont
exprimés de méme par les formules

Puy-de-Déme...... At = 0°,597 -+ 0°,195 sin(m +~ 294" ) + 0°, 050 8in(2m + 250°)
Pic-du-Midi........ AL == 0°,514 + 0,052 sin(m + 338°) + 0°,045 sin(2m -+ 249")

En combinant tous ces résultats avec d’autres encore, nolamment ceux qui
ont été cités par M. Hann (Lekrbuch der Meteorologie, p. 130 et 131), on trouve
que la décroissance moyenne de température pour 1oo™, dans toute 'Europe,
est représentée par I'expression

At =0°,55 + 0°,15 sin (m -+ 300°) + 0°,05 sin{2m + 260°).

C’est cette loi que nous admettrons pour la France : elle conduit, pour la
variation de température suivant I’altitude, & une décroissance de 0°,55 pour
100™ dans l'année moyenne, et aux valeurs suivantes pour chague mois en
particulier :

Janvier, .......... 0,40 Mai.............. 0,70  Septembre. ....... 0,55
Féyrier........... 0,%  Juin............... 0,66 Octobre..... feans 0,49
Mars ............. 0,63 Juillet....... e 0,61 Novembre......... 0,41
Avril... .. .. ... 0,70 Aolt.............. 0,58 Décembre......... 0,37

La réduction au niveau de la mer de la température moyenne, observée dans
un mois donné en une station d’altitude 3, s'obtiendra donc en multipliant —

par le coefficient indiqué ci-dessus pour le mois considéré. Jusqu’a des altitudes
de 400™ 2 500™ lincertilude qui pese sur ces coefficients n’affectera pas, d’une
maniére notable, les températures réduites au niveau de la mer; il n’en serait
plus de méme pour des stations plus élevées.

TEMPERATURE MOYENNE PAR STATIONS,

Nous discuterons successivement dans ce qui suit les températures obtenues

(!) Die Temnperaturabnahme mit der Hihe in der Schweiz (Schweiz. met. Beobache., Jahrg.
1869).

1. — Meémoires de 1go3.

16



.......... +0,26 40,11 40,29 —+0,43 0,00 —0,15 +0,1§ 0,24 0,17 +0,55 —o0,44
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dans les différentes stations dont nous avons utilisé les observations. Le nombre
de ces stations aurait pu étre heaucoup plus grand; mais on a cru devoir se
restreindre & celles dont I'installation est au moins & peu pres satisfaisante et
ol les observations ont été faites avec soin. La comparaison des stations entre
elles a révélé, pour quelques-unes, des erreurs telles qu’il n’y avait qu’a les
supprimer; I'tntroduction de nombres douteux dans la discussion générale ne
pourrait qu’étre nuisible.

Nous examinerons successivement toutes les stations en les rangeant par
ordre de latitude décroissante, du Nord au Sud. On trouvera, en Annexes, le
détail des moyennes mensuelles pour la plupart de ces stations en ne laissant de
coté que celles qui faisaient double emploi ou paraissaient peu intéressantes.
Lies moyennes générales obtenues dans chaque cas doivent ensuite subir trois
corrections : réduction 4 la période de 50 ans (1851-1900); réduction a la
moyenne vraie; réduction au niveau de la mer.

Réduction a la periode de 50 ans. — Cette réduction a été faite de la maniére
suivante :

On a choisi, parmi les stations de comparaison dont les observations ont été
discutées dans le premier Mémoire, trois d’entre elles qui forment un triangle
dans I'intérieur duquel se trouve la station considérée.

Pour chacune de ces stations on a déterminé la différence entre les moyennes
mensuelles des 50 ans et celles des années qui correspondent aux observations
de la station étudiée. On a pris ensuite la moyenne des trois corrections ainsi
obtenues en leur donnant, s’il y a lieu, un poids convenable, et Ion a appliqué
cette correction moyenne aux résultats.

Comme exemple de ce mode de réduction nous donnons ci-dessous, pour
toutes les stations de comparaison, le Tableau des corrections qu’il faut appli-
quer i la période de 20 ans 1881-1900 pour la ramener aux 50 années. Le
signe + indique que la correction indiguée doit étre ajoutée aux moyennes
des 20 ans et le signe — qu’elle doit en étre retranchée.

Réduction auxr 50 années 1831-1900 des 20 années 1881-1900.

Janv. Féyr.  Mars. Avril. Mai. Juin. Juill, Aodt.  Sept. Oct. Nov.
[ o o o o - L 0 o o 0 0
40,16 +o0,09 —o,01 +0,08 —0,35 —o0,26 —o0,09 -+0,12 —o0,02 —+0,39 -—o0,83
40,32 +0,17 +0,08 +0,23 —0,20 +0,07 +0,21 -+0,30 ~+0,12 =+0,46 —o0,54

=+0,45 +0,28 +0,29 +o0,42 -—0,07 0,02 +0,29 -+0,27 -+0,20 ~+0,65 —o,47
+0,39 +o0,I1 +0,04 -+0,i18 —0,12 +0,05 +0,23 +0,32 +o0,15 +0,48 —o0,55

Treves......... +0,54 +0,18 +0,07 0,19 —o0,23 —o,14 -+0,16 +0,28 —+0,31 0,62 —o,{1
...... +0,34 +0,15 0,08 0,17 --0,08 —o0,14 —+0,16 40,18 —+o0,01 —+o0,52 --0,30

+0,19 -+0,01 —+0,06 +0,26 -+0,20 -+0,13 -~0,14 40,07 +0,13 -+o0,49 —0,65

+0,26 40,07 +0,09 +0,25 —0,12 —0,10 0,12 0,04 —-0,1f 0,45 —o,62

Strasbourg...... 0,38 +0,31 0,06 +0,32 +0,13 +0,26 +0,45 40,38 o, 12 +0,42 —0,64

Déc.

o
—+o0,01
—o0,0!
—+o0,11

0,00
—o0,08
~—0,02
“+0,15
-—0,09
—o0,18
—0,11

Anaée.

0
—o0,06
+0,10
~+0,20
—+0,1t
—+o0,12
~+0,13
-“+0,10
—0,071
-+0,02
+0,16



Vendome .

Angers.........
Nantes. covuvene
Geneve.. .
Lyon (St-Genis)..
Bordeaux.......
Toulouse .......
Marseille. ... ...

Perpignan

cesene

ceec e
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Réduction aux 50 années A831-1900 des 20 anndes 1881-1900 (suite).

Janv. Févr. Mars.  Avril. Mai. Juin. Juill. Aolt. Sept. Oct. Nov.
o o o 0 Ul o o o o W o
~+0,42 -+0,14 -+0,24 -+0,48 —+o0,26 +0,15 0,39 --0,21 —0,02 +0,61 -—0,44
+0,60 0,24 -+0,01 —+0,30 +0,08 —+0,23 -+0,23 -=o0,29 0,21 -+0,60 —0,58
“+-0,41  -0,14 -+0,26 +0,46 -+o0,25 --0,07 —+0,30 0,17 —0,01 -0,59 --0,55
0,41 0,13 —+o0,19 —+0,43 -+o0,15 40,07 +0,27 0,19 0,03 +0,65 —o0,62
--0,49 —+o0,10 —0,16 40,08 —o0,04 —0,06 -+0,0I +0,03 0,00 -+0,43 --0,57
--0,49 +0,03 —o0,06 -+0,23 —+o0,15 40,07 --0,20 40,10 -+0,07 0,49 —0,66
+0,44 —0,12 —-0,12 —+0,49 -+0,18 —0,07 -+0,17 —+0,19 -—0,07 =+0,33 -—0,58
+0,37 —0,27 —o0,09 -+0,25 --0,03 -i-0,16 =-0,23 +0,03 —o0,15 -+0,57 —0,46
40,16 —o0,22 —o0,19 -+o0,17 0,15 --0,28 -+0,24 ~+0,41 - 0,25 -+0,58 -—0,68
“+0,14 —0,26 —+o0,12 —+o0,20 -+0,05 -+0,08 40,25 —+0,30 -+0,16 —+0,50 -—0,36

L’examen de ces corrections montre que, des que les séries comprennent au
moins une dizaine d’années, la réduction a la période de 50 ans ne comporte
qu’une incertitude de quelques centiemes de degré, si cette réduction est faite
au moyen de deux ou trois stations de comparaison situées de part et d’autre
de la station qu’il s’agit de réduire.

Réduction a la moyenne vrate. — La réduction & la moyenne vraie (moyenne
des 2/ heures) a été faite en appliquant 4 la moyenne brute des observations
une correction déduite d’au moins deux et souvent de trois des stations pour
lesquelles la variation horaire a été calculée dans le deuxieme Mémoire. A
moins que les heures d’observations ne soient particulierement défavorables,
cette réduction ne comporte généralement, comme la précédente, qu'une
incertitude de quelques centiemes de degré.

Réduction au niveau de la mer. — Cette réduction a été faite comme il a été

indiqué ci-dessus.

En résumé, 'ensemble des trois corrections comporte une incertitude totale
qui peut dépasser le dixieme de degré, Pour ne pas accumuler les chances
d’erreur, on a conservé dans tous les calculs le chiffre des centiemes de degré;
mais on s'est arrété, dans le résultat final, & celui des dixiémes, qui ne peut
étre lui-méme garanti a plus d’une ou deux unités pres.

1. DUNKERQUE.

Latitude : 51°2'; Longitude : 0°2’E;  Altitude : 7™.

Obsecvations faites par le service du Port (Ponts et Chaussées) sur le port
méme, i coté du marégraphe; les conditions, sans étre irréprochables, sont

Dée.

o

—0,12
—o0,15
—+0,01
—0,05
—-0,32
—0,24
—0,18
—o,06
- 0,23
-—0,28
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ependant & peu pres suffisantes; les températures moyennes sont vraisembla-
blement un peu trop élevées, de 0°, 2 ou 0°,3 environ.

On a utilisé les observations faites a 6", 13" et 21" pendant les 20 années
1881-1g00; on en trouvera le détail dans les Tomes Il des Annales du Bureau
central metéorologique. La réduction a la période de 50 ans a été faite par
Greenwich, Bruxelles et Lille, en donnant un poids double a cette derniere
station; la réduction i la moyenne vraie, qui est du reste presque négligeable,
a été calculée et apportée aux nombres publiés chaque année dans les Résumés
des Annales.

On trouvera, dans ’Appendice, le détail des moyennes mensuelles; nous
donnons ci-dessous les moyennes des deux périodes décennales, les moyennes
générales et leur réduction.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodat. Sept. Oct. Nov
Moyennes vraies.
18811890 ... .een. .. 3798 4,02 5,40 8,01 11,57 1444 16,66 16,71 15,12 10,50 7.36
18311900 .. .......... 3,35 4,25 5,94 8,60 11,35 14,91 17,00 17,31 15,5t 11,15 7,59
1881-1900 .. ... ... .. 3,3r 4,13 5,67 8,31 11,46 14,68 16,83 17,01 15,31 10,82 7,47
Réduction aux 50 ans... +32 412 40§ +1;  —20 02  ~+15 427 410 445 —62
Correction d’altitude ... +03 +03 +o4 —+05 405 —+05 404 +o0f +0f +03 -+o03
. mvefé;igofner“ 137 43 58 85 113 47 17,0 173 155 14,3 69
2. LAVENTIE-LILLE.
Latitude : 50°38’; Longitude : 0°26'E; Altitude : 20™.

Les observations de cette station, pour la période complete de 50 ans, ont été
discutées et publiées en détail dans les deux premiers Mémoires (t. I
pour 1897, p. B.102 et t. I pour 1900, p. B.48). Il suffira de rappeler ici que
les ohservations de Laventie, 3 20%m 3 I'ouest de Lille, ont été faites par M. P.
Taffin, dans d’excellentes conditions et avec le plus grand soin.

Ces observations comprennent seulement les minima et les maxima quoti-
diens; la réduction & la moyenne des 24 heures a été faite par Saint-Maur et
Kew, en donnant un poids double 4 cette derniere station. Nous reproduirons
seulement ici les moyennes par périodes décennales, les moyennes générales et
leur réduction.

Sy
Tl

Déc.

3.:70
4,84
4,27

00
~+o03

4,3

Aanée.

9,73
10,15

9,94

~+07
~+04

10,05
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Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill.  Aodt. Sept. Oct. Nov.

Moyennes des minima et des maxima.

1851-1860..... ...... 3,00 2,16 5,01 8,43 12,14 15(,'98 17(,.66 17:’6/; 14“,77 n",oz /;(,)68
1861-1870...... ... ... 1,87 4,23 5,00 9,04 13,16 15,74 17,71 17,12 15,25 10,74 5,90
1874-1880 . ........... 2,40 4,07 6,06 9,25 11,62 15,82 17,75 17,91 14,91 10,02 5,54
1881-1890.... ....... 0,74 3,13 4,98 8,48 12,74 15,49 17,13 16,65 14,50 9,45 6,23
1891-1900.. ......... 1,83 3,48 5,60 9,35 19,28 16,05 17,52 17,40 14,94 10,16 6,34
18541900 . ........... 2,17 3,41 5,37 9,09 12,39 15,82 17,55 17,34 14,87 10,28 5,74
Réd. aux 24 heures. . ... 00 —20 —33 —35 —22 —25 —27 =35 38 —u5 —o4
Moy. vraies 1831-1900 . 2,17 3,21 5,04 B.74 12,17 15,57 17,28 16,99 14,49 10,03 5,50
Corr. d'altitude........ +08 410 413 41 +1f 413 412 412 411 410 o8
1831-1900 i

au niveau de la mer.... | 2,3 8,2 5,2 8,9 12,3 457 17,4 171 146 104 5,8

3. ARRAS.

Latitude : 50°18’; Longitude : 0°26'E; Altitude : 66™.

Observations faites a la station agronomique, sous la surveillance de
M. Pagnoul; elles ont commencé en 1874, mais I'emplacement des instru-
ments, qui laissait & désirer, a ét¢ modifié en octobre 1883; toutes les
moyennes antérieures a cette date ont été, pour cette raison, diminuées
de 0°,5, difféerence moyenne entre les deux séries.

Ces observations, qui comprennent seulement les minima et maxima quo-
tidiens, sont publiées régulierement dans le Bulletin de la Commuission météoro-
logique du Pas-de-Calais; nous n’avons utilisé que les 25 années 1876-1900.
La réduction aux 50 ans 1851-1goo a été faite par Bruxelles, Paris et Lille-
Laventie, en donnant un poids double a cette derniere station. La réduction a
la moyenne des 24 heures a été faite par comparaison avec Kew et Paris.

Janv. Févyr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov.

Moyennes des minima et des maxima.

1876-1880.......... . [", 28 40,4'8 5“,78 8", 96 1 1”,60 16", 36 17':30 18",08 140,08 1;,72 4",88
1881-1890............ 1,39 2,69 4,78 8,59 13,05 15,67 17,3t 16,48 14,20 8,87 5,65
1891-1900............ 1,34 3,08 5,51 9,43 12,36 16,12 17,37 17,31 14,45 9,54 5,01
1876-1900............ 1,35 3,20 5,27 9,00 12,48 15,99 17,33 17,13 14,28 9,31 5,60
Réd. aux 50 ans. ...... +40 —18 —~og 18 +og —o03 24 +o6 415 35 —42
Réd. anx 24 heures.... .. —17  —a26 —~39 —~39 —27 —30 —32 ~—4o —47 ~35 —i13
MOﬁY' vraies 185811900 . i,58 2,76 4,79 8,79 12,30 15,66 17,25 16,79 13,96 g9,3r 5,05
Corr. daltitude . .. ..... 426 433 442  +46 46 4§ +4o  +38 +36 32 27

1851-1900

augiveau do la mer.. .. 1,8 3.1 52 9,2 12,8 46,4 17,7 17,2 443 9,6 5,3

Déc.

o
2,74
3,29
2,11

2,11

3,33
2,72

—02
2,70
“+07

2,8

Déc.

10,90
1,73
2,88
2,22
~-+04
—10
2,16
~+24

2,4

Année.

9i60
10,00
9,79
9,39
9,86
9,73
— 22
9,51
“+ 11

9,62

Année.

9.53
9,20
9,61

9,43
+O7
—30

9,20
-+36

9,56
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k. ECORCHEBEUF (prés Dieppe).

Latitude : 49°51'N; Longitude : 1°15'W; Altitude : too™.

Ces observations ont été faites en pleine campagne, dans la propriété de
M. Reiset, 4 g*™ au sud de Dieppe, avec des instruments soigneusement vé-
rifiés et dans les meilleures conditions d’installation. Elles comprennent les
10 années 1873-1882 et ont été publiées en détail par M. Moureaux dans le
Tome 1 des Annales du Bureau central meteorologique pour 18go (p. B.161-
178).

Pour déterminer les moyennes vraies, on dispose de deux séries indépen-
dantes, les moyennes brutes des 3 heures d’observations (7, 13" et 1g") et les
moyennes des minima et des maxima diurnes. Les réductions de ces deux
séries a2 la moyenne vraie ont été calculées par Saint-Maur et Kew, en
donnant & cette derniére station un poids double, puis on a pris la moyenne
des deux valeurs obtenues ainsi pour chaque mois. Enfin, la réduction a la
période normale de 50 ans a été obtenue par Osborne (ile de Wight), Lille,
Saint-Maur et Rouen, en donnant a cette derniere station un poids triple. On
trouvera ci-dessous tous les éléments du calcul :

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill.  Aout. Sept. Oct. Nov. Déec.

Moyennes L[7 +13 +19].

............. 3”, 7 4",38 6':33 80,76 11';24 14',’96 16',,85 16‘;67 14", 15 IO(: 30 6:71 3:50
Réd. aux 24 heures...... —24 —28 —41 —74 —i1,13 —1,24 —,16 —g1  —5%6 —37 —30 —27
Moyennes vraies........ 2,93 4,10 5,94 8,02 10,011 13,72 15,69 15,76 13,59 9,93 6,41 3,23

Moyennes L[min.+ max.].

..... ceeeeeas 2,97 4,22 6,17 8,47 10,54 14,25 16,09 16,28 13,87 to,12 6,47 3,20
Réd. aux 24 heures...... o0 —20 —33 -—35 —23 —25 —27 =35 —38 —25 —o04 —o03
Moyennes vraies........ 2,97 4,02 5,84 8,12 10,32 14,00 15,82 15,93 13,49 9,87 6,43 3,17

Moyennes wraies adoptées.

............. 2,95 4,06 5,89 8,07 10,22 13,86 15,76 15,84 13,54 9,90 6,42 3,20

Réd. aux 50 ans........ +i10 —17 —81 17 +54 +12 +03 —o03 438 +26 —25 +52
........ e.... 3,05 3,80 5,08 8,24 10,76 13,98 15,79 15,81 13,92 10,16 6,17 3,72
Corr. daltitude........ 440 -+50 -+63 —+70 +70 +66 +61 58 435 +49 +41 +37

Niveau de la mer-. . ..... 3,5 44 57 89 M5 146 164 16,4 14,5 106 6.6 4,1

Année.

9,75
—63

9,12

9,38
—22

9,16

9,14
-+07

9,21
—+55

9,76
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5. CHARLEVILLE-MEZIERES.

Latitude : 49°46'; Longitude : 2°33'E; Altitude : 145™.

Observations relevées a I’'Ecole normale primaire d’instituteurs, avec assez
de soin et sur de bons instruments, mais dans une situation peu favorable.
L’abri des thermometres est placé, en effet, dans une cour entourée de tous
cotés de batiments et dans Uintérieur de la ville. De ce fait les températures
sont certainement trop élevées; on peut estimer au moins a 0°,5 erreur qui
en résulte sur les températures moyennes.

Les observations, qui sont publiées régulierement en résumés dans les
Tomes II des Annales du Bureau central météorologigue, sont faites 3 6", 12b
et 21" et la moyenne brute de ces trois observations est ramenée 3 celle des
24 heures, qui n’en differe du reste que trés peu. On a revu sur les originaux
tous les nombres qui semblaient douteux, ce qui a permis de corriger quelques
erreurs. -

La série, qui a commencé en 1883, comprend ainsi 18 ans et a été ramenée
aux 20 ans 1881-1goo par comparaison avec toutes les stations francaises et
belges de la région. La moyenne de ces 20 années a été réduite ensuite a celle
des 50 ans 1851-1900 par comparaison avec Bruxelles, Paris et Strashourg.

Janv. Févr. Mars. Avril.  Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyennes vraies.

o

............. 10,16 2376 4‘:81 8(:82 13(:2a 16(,"15 18:’04 17,22 14:43 8(,’81 5;,78 1(,’47
............ 0,8 2,92 5,39 9,56 12,8t 16,68 18,06 17,97 14,86 9,79 5,82 2,65

............. 1,01 2,84 5,10 9,19 13,02 16,46 18,05 17,60 14,65 9,30 5,80 2,06

Réduction aux 50 ans... +39 —+i18 —+o08 +23 —o06 +08 426 42§ 404 +44 —6o —i10
............. t,40 3,02 5,18 9,42 12,96 16,54 18,31 17,84 14,69 9,74 5,20 1,96

Correction d'allitude.... 0,58 0,73 0,91 1,02 1,02 0,96 0,8 0,8 0,8 0,71 0,59 0,54

Niveau de la mer....... 2,0 3,7 64 10,4 140 475 19,2 187 155 10,5 58 2,5

Nous rappelons que, comme il a été dit plus haut, ces températures sont
certainement trop élevées; il est probable qu’il faut les diminuer d’environ 0°,5

pour tenir compte des défauts de P'installation.

6, FECAMP.

Latitude : 49°45'; Longitude : *57' W ; Altitude : 1g™.

Ces observations, qui ont été faites avec de bons instruments et dans d’assez
bonnes conditions par MM. E. et C. Marchand, pendant 30 ans (1853-1882),

Année,

°
9,40
9,78
9,59
-+10
9,69
0,80

10,49
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ont été P'objet d’une discussion spéciale (4nnales du Bureau central metéoro-
logigue pour 1885, t. I, p. B.237-258); nous renverrons donc a cette discussion
pour tous les détails, tant sur I'installation des instruments que sur les heures
d’observations et le calcul des moyennes vraies. Les instruments étaient placés
dans un jardin, mais & I'intérieur de la ville; les températures sont donc peut-
étre légerement trop hautes; mais il ne semble pas que I'exces doive dépasser
0°1 ou 0°2. La réduction & la période normale de 50 ans a été faite par
Osborne (Wight), Bruxelles et Paris.

Janv. Féyr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aocat. Sept. Oct. Nov. Deée.

Moyennes vraies.

1861-1870............. 3(,'56 5",25 50, 88 90, 51 1 10,91 140,26 160, 17 16‘:04 14?63 1 l‘:30 70, o4 4‘:81
1874-1880............. 4,05 5,27 6,72 8,86 10,75 14,59 16,48 16,88 14,85 10,89 6,97 4,48
1853-1882............. 3,78 4,70 6,15 8,08 11,30 14,43 16,30 16,42 14,60 11,18 6,81 4,56
Réduction aux 50 ans...= -+~0f —13 —22 —24 -+o01 —05 —o07 —02 —02 —27 28 13
1831-1900............. 3,82 4,57 5,93 8,74 11,31 14,38 16,23 16,50 14,58 10,91 7,09 4,69
Correction d'altitude.... 0,08 0,09 0,12 0,13 0,13 0,12 o,tt 0,1 0,I0 0,09 0,08 0,07
Niveau de la mer....... 3,9 4,7 6,0 89 11,4 145 16,3 16,5 14,7 11,0 7,2 4.8

7. GUERNESEY (York-Place).

Latitude : 49°27'; Longitude : 4°52'W; Altitude : 62™.

Station de comparaison qui comprend les 50 années completes et qui a été
précédemment discutée en détail (Annales pour 19oo, t. I, p. B.56-60). Nous
nous bornerons donc a reproduire ici les moyennes décennales et générales et
leur réduction au niveau de la mer.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aott. Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyennes vraies.

1851-1860............. 6:68 5:23 6?13 8?03 10:46 13118 15254 15:91 14?36 12317 81;3 7:33
1861-1870............. 5,87 6,36 6,05 8,86 10,96 13,19 15,25 15,27 14,55 12,33 8,60 7,31
1871-1880....... ..... 6,10 6,44 6,92 8,51 10,25 12,99 15,15 15,81 14,43 11,78 8,45 6,77
1881-1890............. 5,7 5,68 6,04 7,73 10,67 12,96 14,64 14,99 14,06 10,94 g,00 6,43
1891-1900............. 5,55 5,85 6,44 8,65 10,68 13,76 15,44 15,76 14,80 11,50 9,17 7,33
1851-1900............. 5,99 5,91 6,32 8,36 10,60 13,22 15,20 15,55 1 11,74 8,79 7,03

o 4+~
[FLEN SN
SN

0,30 0,25 0,23

Correction d'altitude.... 0,25 0,31 0,39 0,43 0,43 o,41 0,38 0,36

Niveau de la mer....... 6,2 62 6,7 88 41,0 13,6 156 159 148 420 9,0 7,3

Année.

o
10,03
10,07

9,94
~—05

9,89
0,10

9,99

Année.

100,31
10,38
10,30

9,91
10,41

10,26
0,34

10,80
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8. ROUEN.

Latitude : {g9"20'; Longitude : 1°15'W Allitude : 4o™.

Cette station esl également une des stations de comparaison qui fournissent
la série des 50 années completes et qui a été discutée précédemment (Annales
pour igoo, t. I, p. B.49-55). Nous nous hornerons donc & reproduire ici fes
moyennes décennales et générales et leur réduction au niveau de la mer.

Les observations sont ramenées 4 la station du jardin Sainte-Marie, située
dans U'intérieur de la ville, mais dans les quartiers hauts. Par suite de 'empla-
cement de la station, les températures sont certainement un peu hautes et

I’exces peut étre évalué en moyenne & 0,3,

Janv. Féve. Mars. Aveil.  Mai.  Juin.  Juill.  Aout.  Sept.  Oct.  Nov. Déc.

Moyennes vraies.

1851-1860. . . .......... 3751 a8y 5,25 31 19,40 16,14 1803 1=.6o 14,46 11,03 3,14 3,43
1861-1870............. 2,72 4,82 5,47 10,83 13,66 16,25 18,17 17,02 14,99 10,84 6,03 3,87
1871-1880......... ... 2,82 4,68 6,62 g,50 11,85 16,07 18,00 17,97 14,65 10,28 5,90 2,99
1881-1890. ............ 2,56 3,88 5.5~ 8,81 13,43 15,99 17,67 16,88 14,63 9,5t 6,69 2,8
1891-1900. . ...... cieer 2,83 4,34 6,20 10,07 12,83 16,72 18,12 17,82 15,19 10,29 06,85 4,31
1831-1900....... e 2,89 4,12 5,82 g,70 12,78 16,23 18,04 17,42 14,78 10,39 6,12 3,48
Correction d'altitude.... 0,16 0,20 0,25 0,28 0,28 0,26 0,24 0,23 0,22 0,20 0,16 0,1}
Niveau de la mer...... 30 43 64 10,0 43,14 46,5 183 17,6 15,0 10,6 6,3 3,6

9. SAINTE-MARIE-DU-MONT (Manche).

Latitude : 4g9"22"; Longitude : 334 W Altitude : 32™.

Observations faites dans d’excellentes conditions d’installation et avec des
instruments vérifiés, dans la propriété de M. Hervé-Mangon, i Brécourt, pres
Sainte-Marie-du-Mont, en pleine campagne, dans un pays d'herhages. La série
a commencé en 1870 ef a été discutée par M. Moureaux dans le Tome I des
Annales du Bureau central méiéorologigue pour 1889 (p. B.81-119), ot 'on
trouvera tous les détails sur la station. La suite des observations a été publiée
régulierement en résumés dans les Tomes 11 des Annales.

La température moyenne a été déduite des 3o années 1871-1900 de deux
manieres différentes : par les moyennes brutes des trois observations quoti-
diennes faites a 7%, 13" et 19" et par la moyenne des minima et des maxima. La
réduction de la premiere combinaison d’heures i la moyenne vraie a été faite

I. — Memoires de 1yo3. 17

Année.

v -
9,9
1u,39
10,10

-

9,85
10,47

10,15
()7?.?.

10,37
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par comparaison avec Kew, Falmouth, Nantes et Jersey, en donnant un poids
triple & cette derniere station; la réduction de la moyenne des extrémes a la
moyenne vraie a été faite par Kew, Falmouth et Nantes. Enfin, la réduction des
30 ans 1871-1900 4 la periode normale de 50 ans a été faite par Oshorne,
Nantes, Guernesey et Rouen. Nous donnons ici le détail de toutes ces réduc-

tions.

1871-1880.............
1881-1890........
1891-1900.

18711900, ............
Réduction aux 24 heures.
Moyennes vraies. . .....

1871-1880.............
IRBI-I890.............
1891-1900. . ...........

1871-1900.............
Réduction aux 24 heures.
Movennes vraies

1871-1900.........
Réduetion aux 70 ans. ..

1851-1900.............
Correction d'altitude . . ..

Nivean de lamer. .. ....

Janv.

4,65
4,47
4,70
4,61
—106

¢

3,45

t,48
3,98
4,31
1,26
—01

4,25

3,35
+923

4,8
0,13

4,7

Févr.

3,30
—08

5,29

0,16

5.4

Mars.

6,20

0,20

6.4

Aveil. Mai. Juin

* Moyennes |7 +13-

9,36 11,52 15,10
8”" £2,01 llv:”;
9,5 12,12 13,65
9,15 11,88 a517
=53 =79 -
8,62 11,09 14,26
* Moyennes %[min. +
9,19 11,10 14,82
8,20 11,47 14,32
9,49 11,80 15,4
8,96 11,46 1{,86
—21 —f2 -1
8,75 11,34 14,70

Juill.

+19}

15;03
16,61
17,31
16,98
16,06

max.|.
16,78
16,24
17,17
16,73
—

16,91

Moyennes vraies adopties.

8,68 11,01 14,48
+24 417 407
8,92 11,38 1§,5)
0,22 0,22 0,21
91 14,6 148

16,28
—+19

™
I(),q/
0,20

16.7

Aout.

17,10
16,27
17,21
16,86

-7

16,19

17,18
16,07
17,29
16,85

—26
16,59

16,39
“+02

16,41
0,19

16,6

Sept.

14,66
14,37
15,16
14,73

— 40
14,33

15,83
14,43

15,35

1,87
14.60

14,47
-+04

14,51
0,18

14,7

Oct.

m”,SS
10,35
1,27
10,873

—21
10,62

10,87
10,13
1,44

10,81
—15

10,606

10,64
“+4

18,05
0,16

11.2

Nov,

-8

7,98
8,44

7,490
—16
7,74

7y 82
=, 62
8,19
7,64
“+03

7,07

Déc.

4,89
4,56
6,10
5,18
—18

5,00

4,43
iy1o

3,72

4,75
—+02

La comparaison des résultats obtenus pour les moyennes vraies en partant

des deux series différentes d’observations montre qu’il subsiste dans les

moyennes définitives une incertitude de quelques dixiemes de degré, ce qui

tient & ce que les heures d’observations n’ont pas été choisies d’une maniére

favorable.

La température de Jersey a été déduite de trois séries indépendantes :

Latitude : j9"12':

10. JERSEY.

Longitude : 6"51" W

Altitude : variable.

12 Observations faites 4 Saint-Aubin a I'altitude de 8@ pendant les 30 années

Année.

o
10,45
10,10
10,80

14
10,45
—45
10,00

10,30

9,78
10,70
10,26

_|4

.
10,12

10,06
~+09

10,15
0,18

10,33
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1871-1900 et publiées en résumeés généraux dans les Temperature Tables for
the British Islands (London, 1go2 ;

2° Observations faites & Saint-Aubin & Paltitude de 42™ par M. Vibert pen-
dant les 10 années 1876-1885; les moyennes brutes ([9 + 21 + min. + max.|
ont élé ramenées a la moyenne des 24 heures par Kew, Falmouth et Nantes; la
correction est, du reste, toujours tres faible;

3¢ Observations (movennes vraies, altitude 55™) faites & UObservatoire de
Saint-Louis, Saint-Heélier, par le P. M. Dechevrens, depuis 1894.

Ces trois séries, de durées tres inégales, ont été ramenées a la période nor-
male de 50 ans par Oshorne, Nantes et Guernesey, en donnant a cette derniere
station un poids double, et ont fourni les résultats suivants :

Janv. Féve. Mars. Aveil.  Mai.  Juin. Juill.  Aout.  Sept.  Oct.  Nov. Dée.
1 Saint-Aubin ( Temperature Tables) 30 ans.

I8TI-A9 . ..o 3';;'). ('»ﬂ, 1y 7”, i 9’: o l“, -8 |/;“,83 |(i','7-1. |7', 17§ 1';('\7 12,00 9,17 6,83
Réduction aux 30 ans. 420 —0) —1) +10 ~+10 00 (2 03 +i0 433 10 400
Correction d’altitude. ... —+03 +o0f =03 -+06 406 405 405 =03 +4o0j Hof —+o03 o3

1851-1
- 8 900 6,0 6,2 74 96 11,9 149 16,9 17,3 158 12,4 9,1 74
Niveau de lamer......

2" Saint-Aubin (Vibert) 1o ans.
1876-1885. ............ 5,52 7,17 7,35 9,03 11,66 11,55 16,45 16,08 15,35 12,23 9,19 6,08
Réduction aux 50 ans...  —+§8 —r,04 —36 36 30 o7 43 40n 50 440 03 I
Correction daltitude. ... =17 =<=21 26 29 -Fag 28 426 424 423 ar 17 +16
31-1¢
. [851-1900 6,2 6,3 7,3 9,7 12,3 154 174 172 46,4 12,8 94 13
Niveau de la mer..... ..
30 Saint-Helier (Collége Saint-Louis) 7 ans.
1894-1900............. 5,79 5,57 6,8 9,39 11,31 14,87 16,83 16,97 15,81 1a,19 9,63 7,96
Réduction aux 50 ans. .. —0% 41 i —ab 425 —3=  —42 —1f = “+o0g —83 81
Correclion d'altitude.... =22 <28 435 39  +39 36 34  +32 3o -2z 423 20
. 1851-1900 60 64 7,0 95 12,0 14,9 168 17,2 156 126 9,0 7,0
Niveau de la mer.....
Moyennes adoptées
1851-1900 6,0 6,2 7,1 9,6 12,0 14,9 18,9 17,2 458 425 9.4 T/d

au niveau de la mer,

Malgré les durées inégales de ces trois séries les résultats sont remarquable-
ment concordants, ce qui montre lexactitude du procédé employé pour

ramener les séries a la durée normale.

Année.

o
11,06

—+0R
-+04

11,18

11,04

-+ 12
~+23

11,39

11,07

—25

-+30

14,12

11,20
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11. SAINTE-HONORINE-DU-FAY (Calvados).

Latitude : 49"5"; Longitude : 2"50" W'; Altitude : 118™,

Ces observations faites avec soin, en pleine campagne, dans de bonnes con-
ditions d’installation et avec des instruments fournis par le Bureau central, ont
été publiées in extenso chaque année, dans le Tome Il des Annales du Bureau
central météorologique. Elles ont commencé cn mai 1873 et se continuent
depuis cette époque sans lacunes.

Les moyennes brutes de trois observations, faites a 7" 13" et 22", ont été
ramenées a la moyenne des 24 heures par Kew, Saint-Maur et Nantes; la
correction est du reste toujours faible.

La réduction i la période de 30 ans a été faite de deux manieres différentes :
t° par Guernesey (poids 2), Rouen et Paris; 2° par Oshorne (poids 2), Nantes
et Vendome; les vésultats obtenus ainsi ont été tout a fait concordants.

Nous donnons ici les moyennes par périodes de 10 ans, les moyennes géné-
rales et tous les éléments de la réduction; on trouvera, du reste, dans les
Annexes, le détail des observations.

Janv. Féve. Mars. Awril. Mai. Juin.  Juill.  Aodt.  Sept.  Oet.  Nov. Déc.
1871-1880.......... ... 3,89 ;,49 6;76 gilﬁ ||l|1 l)t}ﬁ 16396 |7:|9 11,64 10,57 6,56 4,07
1881-1890. ..., .. ..., 3,53 4,27 5,65 8,33 12,08 14,82 16,59 16,34 1§.,39 9,79 7,41 3,67
1891-1900. . ........... 3,65 4,87 6,35 9,75 11,96 15,88 17,96 17,30 13,43 10,85 7,44 5,26
1871-1900. ............ 3,69 4,88 6,45  g,07 1t,52 15,32 17,04 17,01 14,82 10,40 7,14 4,33
Réduclion aux 24 heures. —og -—o1 410 —o0j —1y —20 —16 —ob6 +o1 —o1 —og —I2z
Réduction aux 50 ans... +23 —11 —i14 —+23 +18 <407 +18  +o1 40 A4l —22 19
I851-1900. . ......... e 3,83 4,76 6,7 9,26 11,71 15,19 17,06 16,96 15,87 10,80 6,83 4, jo
Correction d'allitude. ... 0,47 0,59 0,74 o,83 o,8% 0,78 0,72 0,68 0,65 0,38 0,58 0,44
Niveau de la mer..... .- 43 54 70 104 125 460 47,8 176 455 41,4 73 438

12. PARC SAINT-MAUR (prés Paris).

Latitude : 48" 4y'; Longitude : 0°9'li; Altitude : 50™.

Les observations faites dans cette station par M. Renou, dans d'excellentes
conditions, ont été discutées antéricurement (Annales du Bureau central meteo-
rologique pour 1897, t. 1, p. B.ri1-115 et pour igoo, p. B.64). Nous ren-
verrons donc i cette discussion pour tous les détails et ne reproduirons ici que
les moyennes décennales, générales et leur réduction au niveau de la mer.

Année.

0
10,1]
9,74
10,54
10,14
.—07
—“+o09

10,16
0,65

10,84



1851-1860. ........ ...
{861-1870......... e
1871-1880........ ..
1881-1890. ...........
18911900 ............

18511900, ......... . :
Correction d'altitude . . ..

Niveau de la mer.......

Janv. Févr.
306 244y
2,100 4,23
2,31 3,30
1,98 3,34
2,13 3,81
2,31 3,64
0,20 0,23
2,5 3,9
3.
{atitude :
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Mars.

PARIS (Observatoire de Montsouris).

,

Avril.

Mai,

Moyennes

9,43
11,04
9,86
9,01
10,37
9.94
0,33

10,3

i8"49"3

o
12,56
14,14
12,12
13,32
12,95
13,02

0,35

13,4

Juin.

vraies.

l(in,:'rz
16,48
16,35
16,27
ifi,97
16,52

0,33

16,9

Longitude : o"0’;

Juilf,

15;32
18,51
18,38
17,89
18,53
18,33

0,30

18,6

Aout.

17,84
17,24
18,08
17,87
18,13
5,69

4,29

18,0

Altitude :

Sept.

“
14,31
|5’u3
14,68
14,40
13,30
4.7
0,27

15,0

78"‘

10171
10,39
9,93
9,01
10,19

10,05
0,23

10,3

133

Nov.

o
1,90
3,60
5,70
6,43
6,45
3,82
0,20

6,0

Déc.

o
2,80
3,01
2,06
2,29
3,54
2,7
0,19

2,9

Les observations de cette station ont été discutées en méme temps que celles
de la station précédente. Nous ne reproduirons donc ici que les moyennes dé-
cennales et générales. Les moyennes, qui sont celles des minima et des maxima
diurnes, ont été réduites aux 24 heures par comparaison avee Saint-Maur,

1851-1860. ...,....... .
1861-1870.............
[871-1880.............

1854-1900......... aens

Réduction aux 24 beures.

Moyennes vraies. ......

Le Parc de Montsouris est situé & extrémité

Janv,

3,36
2,4
2,64
2, 46

2,55

P &

2,69

—n3

4,46
0,31

2,8

Févr,

v g
3,76

o, 3q

41

Mars.

Avril.

Mai.

Juin.

Juill,

Aout.

Moyennes des minima ct des marima.

5,92
6,01
73!3
6,30
6,86
6,50

5=

/
3,93
0,49

6.4

9,83
11,46
10,39
9,66
10,99
10,45
—51

9,94
0,55

10.5

o
13,01

1E,97
12,69
13,85
w g-
13,55
13,51
By
13,09
0,5

13,6

17,03
157,04
16,96
16,90
17,60
17,68

—43
16,68

0,51

11,2

19,00
19,32
19,13
18,62
19,21
19,07

.._4")
18,62

0,48

191

18,73
18,18
19,07
18,07
18,98
18,61

—6
18,05

0,45

18,5

Sept.

o
13,30
15,99
13,77
15,63
16,21
15,78
—73
15,05
0,43
15,8

Qet,

o

11,50
1y, ol
10,83
9,98
10,08
1o, 90
—64
10,26
0,38

10,6

Nov.

5033
6,05
6,049
7,19
6,93
6,32
—39
5,93
0,32

6,3

Déc.

3,07
3,31
2,36
2592
3,87
3,11
—33
2,78
0,29

31

méridionale de la ville, le long
des fortifications, dans une situation tres dégagée. Malgré cela, la comparaison
avec Saint-Maur montre que Uinfluence de la ville se fait nettement sentir &
Montsouris: les températures moyennes y sont plus élevées qu’a la campagne
de 0°,2 en hiver et de 0°,5 dans la saison chaude.

L’influence de la ville et de I’exposition des instruments est encore plus nette
st I'on compare les observations de Saint-Maur avec celles qui sont faites au
Bureau météorologique, dans la partie ouest de la ville, & proximité du Champ-
de-Mars. J'ai donné (Annales du Bureau central meétéorologigue pour 1go2, t. I,

Année.

o
9,86
10,28
10,06
9,71
10,38
10,06
0,77

10,33

Année.

o

10,42
10,85
10,67
10,48
L1,00
10,69

—48
10,21

”1‘{3

10,64
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p. 65 et 66) les différences moyennes, heure par heure, entre les températures
de Saint-Maur et celles qui ont été obtenues au Bureau dans la cour (altitude
33m) et sur la terrasse (altitude 52™) pendant la période de 11 ans 18go-19o0.
Le thermometre de la terrasse est, & 2™ pres, 4 la méme altitude que celui de
Saint-Maur, mais i 19™ au-dessus du sol; celui de la cour est & 17™ plus bas
que celui de Saint-Maur; en corrigeant les températures de la cour de cette dif-
féerence d’altitude, on obtient les nombres suivants :

Forces des températures du Bureau météorologique sur Saint-Maur.
(Corrigés de Paltitude.)

Janv.  Fév. Mars. Avril. Mai.  Juin. Juil, Aout. Sept. Oct. Nov.  Déc.  Année.

0 o o o ‘ “ o

Gour..... o078 0,72 0,74 0,74 0,70 0,6y o,70 0,73 0,73 0,78 0,74 o, 0,75
Terrasse.. 0,96 1,02 0,97 0,85 o,77 0,85 0,98 1,12 1,34 1,29 1,08 1,13 1,03

La différence entre la cour du Bureau météorologique et Saint-Maur ne pré-
sente qu’'une treés faible variation annuelle, avec maximum en décembre et
minimum en juin; la moyenne est 0°,75; elle montre la grandeur des erveurs
auxquelles est soumise la mesure de la tempérvature sur des instruments
placés sous un bon abri et au-dessus d’un sol gazonné, mais dans Pintéricur
d'une ville et dans une cour entourée de tous cotés de constructions.

La différence entre la terrasse du Bureau météorologique et Saint-Maur est
plus grande encore et présente une variation annuelle plus marquée et toute
différente : minimum au printemps, maximum en automne. Ces variations
dans la marche annuelle des températures relevées sur deux instruments aussi
voisins que ceux de la cour et de la terrasse du Bureau, ticnnent & ce que ce
dernter thermometre est situé i 19™ du sol et participe ainsi, dans une certaine
mesure, aux conditions de la libre atmosphere. Si I'on raménce les températures
de la cour et de la terrasse ala méme altitude, on voit que, dans tous les mois,
ces dernieres sont plus élevées : 'exces est de 0,1 seulement en avril et en
mat, et atteint 0°,5 en octobre ¢t 0°,6 en septembre; il est en moyenne de 0°, 3.
Cies variations sont bien dans le sens que P'on pouvait prévoir : I'atmosphére
libre est plus froide au printemps et beaucoup plus chaude ¢n automne que les
couches voisines du sol. Il est intéressant de relever des différences aussi nettes
entre deux thermometres placés a si petite distance.

th. BEAUFICEL (Manche).

Latitude : 4845"; Longitude : 318" W; Altitude : 3™,

Ces observations, qui ont été publiées in extenso dans les Annuaires de la
Société meéteorologique de France, ont été faites par M. I. Coquelin, de dé-
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cembre 1861 & aout 1873, soit pendant pres de v2 ans, i la papeterie de Beau-
ficel, pres de Sourdeval (Manche) a l'origine de la vallée de la Sée qui, de
PEst a I'Ouest, descend des collines de Normandie dans la baie du Mont-Saint-
Michel.

Les instruments, hien vérifiés, ¢taient installés an-dessus d’un sol gazonné
sous un bon abri, les conditions étaient done tres honnes et les observations
faites avee un grand soin; on a eu seulement & rectitier quelques erreurs de
calcul ou d’impression qui s’étaient glissées dans les moyennes publiées.

Pour les trois premieres années on n’a publié gue les moyvennes des minima
et celles de 15" on de 16"; pendant le reste de la période on a donné les
moyennes des minima et des maxima. Toutes ces observations ont été ramenées
uniformément i la movenne des minima et des maxima par comparaison avec
Paris, Nantes et Falmouth; la réduction a la movenne vreaie des 24 heures a été
faite aussi par comparaison avee les trois mémes stations. Enfin, la réduction &
la période de 50 ans a été calculée par Guernesey, Rouen, Vendome et Nantes.
Comme il n’v a que 11 années d’observations pour les mois de septembre,
octohre et novembre et 12 années pour les neuf autres mois, la moyenne
annuelle ne peut étre indiquée que pour les valeurs réduites a la période nor-
male. Nous donnons ci-dessous les calculs de réduction de cette série intéres-

sante, dont on trouvera le détail dans 'Appendice.

Janv. Févr. Mars. Avril.  Mai. Juin.  Juill.  Aoat. Sept.  Oect. Nov. Déc.

Wovennes des minima et des marxima.

IBGI-A873............. 3.,"39 50 (i‘,'33 I()l,")j l').l,i.):i 14,71 17,20 16,08 14,73 10,37 5,95 4,02
Réduclion aux 24 heures. —ia  —o8  —a9 —ay —21 —2% =31 —33  —45 =34 —15 —13
Réduction aux o ans. .. —19 —62 —o04 & —63 404 -—43  +4f —19 —il 429 —-28
I851-1900........... .38 130 GLoa g6 11,69 14,50 16,460 16,19 14,09 4.92 6,09 3,061
Correction d'altitude . ... 0,49 0,60 .78 0,86 086 o081 0,75 0,71 0,68 0,60 0,50 0,46
Niveau de la mer. ... ... 38 49 6.8 10,0 12,6 153 17,2 16,9 14,8 10,5 6.6 41

15. ROSCOFF (FPinistére).

Latitude : 48°44"; Longitude : 6v20'W ; Altitude : 8™,

La ville de Roscoff est située, sur la cote nord de la Bretagne, i ’extrémité

de la pointe étroite qui s’avance dans la merau-dessous de I'ile de Batz; le climat

-y présente un caractere absolument maritime. Les observations y sont faites au

laboratoire de Zoologie maritime de 'Université de Paris, créé par M. de Lacaze-
Duthiers, dans de bonnes conditions et avee des instruments fournis par le

Bureau central météorologique.

Année.



136 ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Les observations de température, qui comprennent seulement les extrémes
diurnes, ont commencé en 189o; nous n’'avons utilisé que les 10 années 18g1-
19oo. La réduction i la moyenne vraie des 24 heures a été faite par Falmouth
et Valencia; la réduction a la période normale de 50 ans par Truro, Guernesey
et Nantes. Le détail des observations de cette station, que sa situation rend
particulierement intéressante, est publié dans I'Appendice.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aecdt. Sept. Oct. Nov. Déc.
Moy ennes des minima et des maxima.

1891-1900............. 6;.66 7‘,‘11 7‘:94 lol:Si ml;o.i l.".l;gﬁ 161,'76 17,04 15,64 12l,53 9,85 8,11
Réduction aux 24 heures. —+15 —+o01 —o1r —o08 —10 —13 —16 —16 -—07 406 -+13 1§
Réduction aux 50 ans... +f3 —o1 —ob —ou7 oo —j —26 —18 —38 +28 —35 —38
1851-1900............. s,24 7,11 3,87 9.99 11,94 14,33 16,34 16,70 15,19 12,87 9,63 7,67
Correction d'allitude . ... 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,0f 0,04 0,04 0,03
Niveau de lamer ..... .. 7,3 7,2 7,9 10,0 12,0 144 16,4 16,7 152 42,9 9,7 7,7

16. BELLEFONTAINE (Forét de Haye), prés Nancy.

Latitude : §8°43'; Longitude : 3°48'E; Altitude : 240™.

Les observations de Bellefontaine, dans la forét de Haye, au sud-ouest de
Nancy, ont été faites régulierement, de 1869 & 1899 inclus, soit pendant 31 ans,
par les soins de I’Ecole des Eaux et Foréts de Nancy. Les dernieres années de
cette série ont été publiées dans les Bulletins de la Commission meleorologique
de Meurthe-et-Moselle; je dois a U'obligeance de M. le Directeur de I'Ecole des
Eaux et Foréts la Communication de tout le commencement de la série, resté
inédit. On n’a utilisé les observations que depuis 1871 et, pour compléter la
derniere série décennale, on a interpolé 'année 19oo au moyen des observa-
tions de Nancy, Metz et Mirecourt.

Les observations, dont le détail est donné dans I’Appendice, comprennent
seulement la moyenne des extrémes diurnes; quelques erreurs manifestes ont
été corrigées et les nombres correspondants sont donnés entre parentheses
dans le Tableau du détail des observations. La réduction a la moyenne vraie des
24 heures a été faite par ’ensemble des six stations continentales de France
pour lesquelles la variation diurne a été étudiée précédemment. Enfin, la
réduction a la période de 50 ans a été faite par Paris, Strashourg, Treves et
Bale. Nous donnons ci-apres les moyennes par périodes décennales, les
moyennes générales et tou- les éléments des calculs de réduction.

Année.

o
1,58
—15

11,41
0,04

14,45
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Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc.
Moyennes des minima et des maxima.

1871-1880......... 0,').8 2,38 5,00 8,42 IO(:gi 15:/18 [7"’60 |7(;0_i 13‘;75 80’9[ 4010[ .._()“’f)_o
1881-1890. ........ —0,48 1,40 3,81 7,53 11,99 15,03 16,93 16,07 12,09 7,56 4,81 0,10
1801-1900. . ....... —o0,97 1,30 3,99 8,34 11,29 15,26 16,67 16,43 13,67 8,90 4,51 0,88
1871-1900......... —o0,39 1,69 4,27 ' 8,10 11,41 15,26 17,07 16,51 13,47 8,46 4,44 0,26
Réd. aux 24 heures.. —31 —f2 —4t —36 —3r —34 —38 —43 —6o =55 —jo —33
Réd. aux 5o ans.... +23 —o07 —2f 17 +28 403 -+o9 of o7 +38 —3f -+
1851-1900......... —0,45 1,20 3,62 7,9t 11,38 14,97 16,78 16,12 12,94 8,29 3,70 0,04
Corr. draltitude. ... 0,06 1,20 1,5t 1,68 1,68 1,58 1,46 1,39 1,32 1,18 0,98 0,89
Niveau de la mer... 05 2,4 51 96 13,4 166 18,2 17,5 143 9.5 4.7 0,9

Les températures moyennes ainsi obtenues, peut-étre un peu basses en hiver,
mais de 0°, 2 ou 0°,3 tout au plus, sont extraordinairement basses par rapport
2 toutes les autres stations de larégion pendant la saison chaude; I'écart atteint
presque 1°,5 dans les six mois d’avril & septembre. Nous nous bornons &
signaler cette curieuse anomalie, qui semble trop grande pour qu’on puisse
Pattribuer a Pinfluence de la forét; la différence constatée entre I'hiver et I'été
suffit, d’autre part, & écarter I'hypothése d’une crreur constante des instru-
ments. _

En dehors des observations de Bellefontaine, il a été fait 3 Nancy méme une
longue série d’observations, mais qui est absolument inutilisable. La compa-
raison avec les stations de la région, Metz, Tréves, Strasbourg, montre pour un
grand nombre de mois des erreurs tantot dans un sens, tantot dans un autre,
et qui peuvent atteindre 4° ou 5°. Ces erreurs sont souvent peut-étre des erreurs
de calcul ou d'impression; mais, pour en trouver la cause, il faudrait remonter
aux documents originaux. Depuis 1891, les observations, faites a la Faculté des
Sciences, sont devenues homogenes et paraissent matéricllement exactes; mais
les thermometres, placés i une fenétre, sont soumis a des influences perturba-
trices énormes, surtout pendant les six mois chauds. Ces observations con-
duiraient notamment, pour le mois de juillet, & une moyenne de 21,0 au
niveau de la mer, chiffre trop élevé de pres de 1°,5; nous laisserons donc cette
série de coté. 11 serait vraiment a désirer qu'une station fit installée dans de
bonnes conditions, aux environs de Nancy, région qui, dans P’état actuel, est
absolument dépourvue d’observations sur lesquelles on puisse réellement
compter.

I. — Memoires de 1903. 18

Anndée.

8,63
8,17

8,34

8,38
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1,32

9,37
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17. SAINT-SERVAN (Saint-Malo).

Latitudo : 48°3¢’; Longitude : 4°22'W; Altitude : 23™.

Les observations faites & Saint-Servan (Saint-Malo), par M. Bouvet, de 1871
a 1889 inclus, ont été discutées et publiées par leur auteur dans I'Annuaire
de la Sociéte metéorologique de France pour 18go (p. 173). Ces observations,
faites avec de bons instruments, dans d’excellentes conditions d’installation et
par un observateur trés soigneux, qui les a réduites lui-méme a la moyenne
vraie des 2/ heures, méritent toute confiance.

Une autre série a commencé en 1885, sur Uinitiative de la Commission mé-
téorologique d’llle-et-Vilaine, a la direction du port de Saint-Servan et est
publiée chaque année, en résumé, dans le Tome 11 des Annales du Bureau cen-
tral météorologique. Ces observations ont été faites jusqu’en juin 1894 par
M. de Keraudren, et continuées jusqu’a ce jour par M. Lecontour. Les condi-
tions générales sont moins bonnes; cependant ces observations peuvent encore
¢étre utilisées en les corrigeant, ce qui est, du reste, facile. Les deux séries de
M. Bouvet et de M. de Keraudren ont, en effet, 5 années communes, qui
donnent directement la correction de la série de M. de Keraudren. La compa-
raison avec Guernesey, Sainte-Honorine-du-Fay et Nantes donne la correction
de la série actuelle.

On trouve ainsi que, pour ramencr les observations de M. de Keraudren et
de M. Lecontour a celles de M. Bouvet, il faut leur fairc subir dans chaque
mois les corrections moyennes suivantes, qui comprennent i la fois la correc-
tion due & I'emplacement et & la nature des instruments et la réduction 2 la
moyenne vraie :

Corrections des dewr derniéres séries de Saint-Servan.

De Keraudren. Lecontour. De Keraudren. Lecontour.
Janvier.. .... —i1,0 —1,8 Juillet ... ..... —1,5 -—2,3
Février...... . —o0,9 —1,9 Aott......... —1,6 —2,2
Mars......... -—0,8 —2,0 Septembre.... —i1,5 —2,0
Avril. ... .. —o0,8 —2,1 Octobre. ... .. —I,2 —1,7
Mai.......... —o0,9 —2,2 Novembre. ... —i1,2 —1,6
Juin.. ... ... —1,3 —2,3 Décembre.. ... —1,1 —1,7

En faisant subir aux observations de¢ MM. de Keraudren et Lecontour les
corrections indiquées ci-dessus, on constitue avec les observations de M. Bouvet
une série homogéne de 30 ans (1871-19oo) que 1'on trouvera en détail dans
I'Appendice et qui a été ramenée a la période de 50 ans, d’une part par Guer-
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nesey (poids 2), Nantes et Angers, de I'autre par Truro et Vendome, afin de
vérifier I'exactitude de la réduction, qui a été reconnue ainsi tout i fait satis-

faisante. .
Les moyennes décennales et générales de cette station sont données ci-
dessous :
Janv. Févr. Mars. Avril.  Mai.  Juin. Juill. Aott. Sept. Oct. Nov. Dée.
Moyennes wraics.
1871-1880............. 5,15 6,48 7,70 9,76 11,39 14,86 16,7y 17',,20 15;‘03 11(,)/,3 7':81 5;)39
1881-1890............. 1,54 5,40 6,39 8,82 12,01 0t 16,2f 16,12 14,52 10,83 8,33 4,82
1891-1900. ............ 4,55 5,53 7,06 9,94 11,9v 13,47 17,08 17,13 15,50 11,54 8,27 6,19
18741900, ... ..ot et 4,75 5,80 7,05 9,51 11,77 14,095 16,68 16,82 13,02 11,27 8,15 5,47
Réduction aux 50 ans... 421 —13 —o08 -+27 423 409 +22  +08 406 4o —i18 —+19
1831-1900. . ...ttt 4,96 5,67 6,97 9,78 12,00 15,04 16,90 16,90 (5,08 11,67 7,97 5,66
Correzction d’altitude.... 0,09 0,12 0,14 0,16 0,16 o,1 0,14 0,13 0,13 0,11 0,09 0,08
Niveau de la mer....... 5.1 5,8 7.4 99 12,2 15,2 47,0 17,0 152 14,8 841 5,7
18. BREST.
Latitude : 48"24"; Longitude : 6°50'W; Altitude : 60™.

Les observations météorologiques sont faites & I'Observatoire de Ia Marine, &
Brest, avec beaucoup de régularité, mais dans des conditions d’installation
extrémement défectucuses, qu'il n’est pas possible d’améliorer. Les thermo-
metres sont placés dans une cabane en bois, adossée a un pavillon qui est lui-
méme sur une terrasse, au milicu de la toiture d’une grande caserne d’infanterie
de marine, pres de deux hautes cheminées par ol s’échappe presque con-
stamment la fuméc des cuisines. Les températures sont beaucoup trop élevées
3 la fois pendant le jour, ol la cabane est fortement chauffée par le Soleil, ct
pendant Ia nuit, ou I’on ferme la porte de la cabane des thermometres, ce qui
diminue et méme supprime presque completement le renouvellement de Vair.
Dans ces conditions on peut admettre que la moyenne des maxima et des mi-
nima est beaucoup trop élevée; 'errcur dépasse certainement o°,5 et atteint
peut-étre 1° dans les mois d’été; on peut I'estimer au moins en moyenne
a0°%7.

En dehors de ces causes d’erreur inhérentes a I'installation, les années 1893-
1899 semblent présenter, comparativement aux autres stations de la région,
une température moyenne trop élevée de 0°,6 a 1°,0 par rapport aux années
qui précedent et qui suivent; il a été impossible de découvrir la cause de celte

anomalie.

Année.

10,75
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10,85
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Pour toutes ces raisons, nous ne donnons les températures de Brest qu'avec
les réserves les plus formelles et seulement parce que ces observations, qui
commencent en 1866, sont une des rares séries un peu longues que I’on possede
en Bretagne. On en trouvera le détail dans I’Appendice. Les moyennes décen-
nales et générales sont données ci-dessous. La réduction & la moyenne des
24 heures a élé faite par Paris, Nantes, Valencia et Falmouth; la réduction
aux 50 années par Truro, Guernesey et Nantes.

Ces observations sont publiées régulitrement chaque année, depuis 1882,
dans le Tome Il des Annales du Bureau central metegrologique; M. le Directeur
de I'Observatoire a bien voulu me communiquer les années antérieures.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc.
Moy cnnes des minima et des maxima.

1866-1870........ 6': 28 7", 82 ';",02 1 1",34’ 130,34 16': 12 17',)96 170, 18 15",82 |z",j 8':28 60, 44
1871-1880........ 6,52 7,44 8,52 10,54 12,51 15,71t 17,89 18,24 16,03 12,42 8,46 6,37
1881-1890........ 5,97 6,56 7,4% 9,26 12,76 15,35 16,80 17,22 15,59 11,57 g¢9,25 6,2
1801-1900 ... ..... 6,63 7,60 8,70 11,54 13,51 16,81 18,28 18,76 17,33 13,15 10,23 8,35
1866-1900 ........ 6,36 7,29 8,05 10,57 12,99 15,98 17,70 17,95 16,25 12,39 9,17 06,90
Réd. aux 24 heures.. —04f —18 —31 —24 —19 —22 —27 =31 —34 —22 —o6 —0)
Réd. aux 50 ans. .. +15 —24 03 <+1§ o9 402 +08 410 +0f +33 —o9 +15
1851-1900........ 6,47 6,87 7,89 10,47 12,89 15,28 17,91 17,74 13,95 12,50 g,02 7,00
Corr. d’altitude . ... 0,24 ©0,30 0,38 o0,j2 0,42 o,jo 0,37 0,35 0,33 0,29 0,25 0,22
Niveau de la mer... 6,7 7,2 83 40,9 13,3 16,2 17,9 1841 16,3 12,8 9,3 7,2

Nous rappelons que, pour les raisons indiquées ci-dessus, ces tempéra-
tures sont beaucoup trop élevées; la correction moyenne parait devoir étre
assez voisine de 0°, 7, descendant 2 0°,5 dans les mois d’hiver et s’élevant peut-
étre & 1° en été.

19. POINTE SAINT-MATHIEU.

Latitude : 48”20";  Longitude : 7°7' W Altitude : 35™.

Au sémaphore de la pointe Saint-Mathieu, les thermometres sont installés
dans des conditions i peu prés convenables; la forme de I’abri rend peut-étre
les températures maxima un peu trop élevées en été, mais I’erveur ne doit pas
étre tres grande en moyenne, car le vent est généralement assez fort et la situa-
tion de I'abri est trés dégagée; c’est surtout pendant les jours assez rares de
calme et de forte chaleur que les températures maxima sont probablement trop
hautes. Les observations sont publiées dans le Tome Il des Annales du Bureau
central metéorologique, depuis 1889g; nous n’avons utilisé que les 10 années

Année.
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1891-1900

Réd. aux 24 heures..... “+15 -+o01 —o01 ~—08 —10 —13 —16 —16 —o07 o6 —+13 14
Réduction aux 50 ans... +43 —o01 —0b —27 o0 —% —26 —18 —38 +28 —~35 38
1831-1900............ 7,14 7,18 7.89 10,13 12,12 14,99 16,65 16,98 13,68 12,76 9,63 8,1
Correction d’altitude . .. 0,14 0,18 0,22 0,25 0,25 0,23 0,21 0,20 0,19 0,17 0,1fj 0,13
Niveau de la mer.. .... 7,3 7,4 81 10,4 12,4 152 16,9 47,2 159 12,9 9.8 83
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18g1-19oo et les moycnnes des minima et des maxima. La réduction & la
moyenne des 24 heures a été faite par Valencia et Falmouth, en donnant un
poids double & cette derniere station; la réduction aux 50 ans a été faite par
Truro, Guernesey ct Nantes.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin.  Juill.  Aout. Sept. Oct. Nov. Déec.

Moyenncs des minima et des maxime.

“ 0

Anade.

............ 6,56 7,18 7,96 10,48 12,22 15(,62 17,07 17',’32 16",13 120,4-). 9,85 80,58 110,78

Comme nous I'avons dit, il est possible que les températures moyennes
soient trop hautes de 0", 2 4 0°,3 dans les mois d’été.

20. ERNEE (Mayenne).

4m

Latitude : 48°18; Longitude : 3°16' W ; Altitude : 134™.

Les observations faites au College d’Ernée par le Principal, M. J. Gougis, de
février 1880 i octobre 1897, constituent une séric d’une grande valeur. Les
instruments, soigneusement vérifiés, étaient installés dans un jardin, dans des
conditions excellentes; les soins les plus minutieux étaient apportés aux obser-
vations et i leur réduction. De plus, les manuscrits existent dans les archives
du Burcau météorologique, ce qui a permis de vérifier tous les résultats.
Trois mois seulement, mai et juin 1882 et décembre 1883, présentent des
lacunes qu’il a été facile d’interpoler. Les températures moyennes vraies
peuvent étre calculées de deux manieres différentes : 1° par la moyenne des
minima et des maxima, qui a été ramenée 3 la moyenne des 24 heures par
Paris, Nantes et Sainte-Honorine-du-Fay; 2° par la moyenne des 3 heures d’ob-
servations; cette moyenne, calculée par la formule $[8 413 +-2 < 21], a été
ramenée i la moyenne des 24 heures par Kew, Paris et Nantes. Pour le calcul
de la moyenne définitive, on a donné un poids double a cette derniere moyenne.

Nous avons utilisé les 15 années 1881-1895, qui ont été ramenées aux 50 ans
par Guernesey, Vendome, Angers et Nantes. On trouvera ci-dessous tous les
¢léments du calcul; le détail de cette importante série est publié¢ dans

I’Appendice.

~-—02
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Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc
Moyennes des minima et des marima.
1881-4890............. 2':94 /.',’ 41 6‘; 23 9‘: of 12“,97 150, 66 16: 98 16", 67 14': 48 9'; 62 7 (,' 1§ 3,15
1801-1805.... ...l 1,96 3,80 6,88 11,18 13,02 16,38 16,94 17,20 15,38 10,24 7,15 4,56
1881-1893. ..., 2,61 4,21 6,45 9,75 12,99 15,90 16,97 16,85 14,78 ¢,83 7,14 3,62
Réduction aux 24 heures. —29 —42 —46 —41 —36 —35 —46 —49 —63 —52 —31 —a27
Moyennes vraies....... 2,32 3,79 3,99 9,34 12,63 15,55 16,51 16,36 14,15 9,3t 6,83 3,35
Moyennes $[8 413 -+2 < 2t].
IS81-1890............. 2,83 3,95 5,75 8,63 12,71 15,48 16,81 16,52 14,21 9,18 6,82 2,96
1891-1893........ ..., 1,88 3,36 6,56 10,94 13,06 16,30 16,82 17,10 15,12 9,82 6,86 4,44
A881-1895. .. ..oieen Lt 2,51 3,75 6,02 9,40 12,83 15,75 16,81 16,71 14,5t 9,39 6,83 3,45
Réduction aux 24 heures. —o6 —o7 —i18 —33 —45 —44 —44 —33 —2f{ —13 —10 —o8
Moyennes vraies ....... 2,45 3,68 5,87 9,07 12,38 15,31 16,37 16,38 14,27 9,26 6,73 3,37
Moyennes vraies adopties.
IN81-1893............. 2,40 3,72 5,89 9,16 12,46 13,39 16,42 16,37 14,23 9,28 6,76 3,36
Réduetion aux 50 ans... +84 +48 27 46 402 +18 +65 +43 +14 —+80 —57 +25
1851-1900............. 3,24 4,20 6,16 9,62 12,48 15,57 17,07 16,80 14,37 10,08 6,19 3,61
Correction d’altitude.... 0,54 0,67 "0,8f o0,9f 0,94 0,88 0,82 0,78 ,74 0,66 0,55 0,5
Niveau de la mer. ...... 3,8 49 7,0 10,6 13,4 16,5 17,9 17,6 1541 10,7 6,7 41
21, CHAUMONT.
Latitude : 48°7'; Longitude : 2°48'E; Altitude : 332™.

Les observations sont faites &

\

'Ecole normale primaire de Chaumont,

]
dans d’assez bonnes conditions, a 'est de la ville, et en dehors Je son in-

fluence.

Les moyennes sont déduites des trois observations faites i 6, 12" et 21" et

ont été ramenées i la moyenne vraie des 24 heures, dont elles ne different du
reste que trés peu; ce sont ces moyennes vraies réduites qui sont publiées
chaque année dans le Tome Il des Annales du Bureau central metéorologigue.
On a utilisé les 20 années 1881-1g0o, dont les manuscrits existent, sans lacunes,
dans les archives du Bureau météorologique, ce qui a permis de corriger
quelques erreurs, portant surtout sur la période des vacances scolaires, pen-
dant lesquelles les heures d’observations ont été parfois modifiées.

La réduction & la période des 50 années a été faite par comparaison avec
Paris, Vendome et Bale.

Année.

9,94
10,39

10,09
—i1

9,68

9,57
10,19

9,83
—a4
9,59

9,62
—+33

9,95

0,74

10,69
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Janv. Févr. Mars. Avril.  Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc. Annce.

Moyennes wraies.

1881-1890. ... ..ven.n. . 0,42 2,18 5,65 8,44 12,97 16,06 17.85 17,20 1418 8,38 540 0,65 g,03
1801-1900. . ..ot 0,3t 2,43 5,13 9,59 12,39 16,78 18,25 18,05 15,12 9,82 5,67 1,85 9,62
18811900, ...... ...... 0,36 2,30 4,89 9,02 12,68 16,42 18,05 17,63 14,65 g,10 5,53 1,25 9,3
Réduection aux 30 ans. .. —+43 415 411 434 —o07 409 425 418 403 455 -=55 —15 13
18531-1930..... ... ...t 0,79 2,45 5,00 9,36 12,75 16,5t 18,30 17,81 14,68 9,65 4,98 1,10 9,i3
Correction d'altitude.... 1,33 1,66 2,09 2,32 2,32 2,19 2,03 1,93 1,8 1,63 1,36 1,23 1,8
Niveau de lamer_...... 2,4 41 74 14,7 15,4 487 20,3 19,7 16,5 41,3 6,3 2,3 11,27

Ces températures sont peul-étre un peu élevées, mais 'erreur ne parait pas
devoir dépasser o°, 2.

22. CHATEAUDUN.

Latitude : 48°4'; Longitude : 1°0'W; Altitude : 143™.

Ces observations sont faites par M. E. Roger, avec un trés grand soin et an
moyen d’instruments bien vérifiés. Commencées dans l'intérieur de la ville,
clles sont exécutées depuis septembre 188¢ sur la promenade du Mail. La com-
paraison avec les autres stations de la région montre toutefois que les tempéra-
tures, exactes en hiver, sont certainement trop hautes pendant la saison
chaude, de mai & septembre; I'exces parait alors atteindre environ 0°, 5.

On a utilisé seulement les 10 années 1891-19o0; la température moyenne
des minima et des maxima a été ramenée 4 lamoyenne vraic par Saint-Maur, ct
la réduction i la période de 50 ans a été faite par Paris, Vendome et Angers.

Janv. Févr. Mars. Avril.  Mai.  Juin.  Juill.  Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc. Annce.

Moy enncs des minima et des maxima.

1891-1900.. . ... ... .... 213 4ot 6.36 10,65 13032 17,63 19,46 19,00 16,20 10,73 6,44 3,39 10,78
Réduction aux 24 heures. —23 —45 —57 —51 —42 —43 —45 —56 —73 —64 -39 —33 —i8
Réduetion aux 50 ans... 422 —o9 —18 —37 ~+20 —36 -—10 —31 52 —o03 —fg9 —78 —3
1851-1900............. 2,12 3,47 5,61 9,77 13,10 16,84 18,90 18,13 14,96 10,06 5,56 2,28 10,07
Correction d’allitude.... 0,57 o,72 o,90 1,00 1,00 0,94 0,87 0,85 0,78 0,70 0,58 0,53 0,79
Niveau de lamer....... 2,7 4,2 6,5 10,8 141 478 4198 490 457 10,8 6,1 2,8 10,86

23. MARAC (Haute-Marne).

Lalitude : 43°56; Longitude : 2°32'E; Altitude : 367™.

Ces observations ont été faites par M. 'abbé Raclot de décembre 1877 a fin
septembre 1888, époque & laquelle la station a ¢té transférée & Langres (voir
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ci-dessous); elles comprennent ainsi 11 années pour les 10 mois de décembre
2 septembre et 10 années seulement pour octobre et novembre. Elles ont été
publiées en résitmé par M. I'abbé Raclot dans le Volume du Congres de
Cherbourg (1905) de I’Association frangaise pour I'avancement des Sciences et,
depuis 1884, dans le Tome II des Annales du Bureau central metéorologique.

Les instruments étaient dans de bonnes conditions et emplacement de la
station, en pleine campagne, était tres avantageux. Les moyennes publiées par
M. I'abbé Raclot (moyennes des minima et des maxima) ont été réduites aux
moyennes vraics par les six stations de la France centrale pour lesquelles on a
étudié antérieurement la variation diurne; la réduction a la période de 50 ans
a été faite par Paris, Vendome et Strasbourg.

Janv.  Févr. Mars. Avril.  Mai.  Juin.  Juill.  Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyennes des minima et des marima.

o o o o ) o n 0 0
............ —1,04 2,22 4,383 8,05 11,81 15,37 17,31 16,68 13,87 8,19 4,29 0,1}

Réd. aux 24 heures . ... -3t —42 —fHr =36 —-31 =3} =38 —43 —60 —H? —4o —33
Réd. aux 50 ans....... “+,01 —25 o1 463 +23 454 +49 +30 +24 +72 —o0T —+20
1831-1900......... e.. —0,34 1,55 3,98 8,34 11,73 15,57 17,45 16,55 13,48 8,36 3,82 o,o1
Correction d'altitude.. . . 1,47 1,8F 2,3v 2,37 2,57 2,42 2,24 2,13 2,02 1,80 1,50 1,36
Niveau de la mer...... 1,4 3,4 6,3 10,9 443 18,0 49,7 18,7 455 10,2 53 1,4

24. LANGRES.

Latitude : 47°52'; Longitude : 3°0'E; Altitude : 466™.

Ces observations sont faites 2 Langres, par M. I'abbé Raclot, depuis son
départ de Marac, dans le jardin de 'hospice civil, en haut de la colline isolée
sur laquelle s’éleve la ville de Langres. Les instruments, comparés au Bureau
central météorologique, sont installés sous un abri réglementaire, mais trop
pres d'un mur tres élevé qui limite le jardin; celui-ci est lui-méme de petites
dimensions et entouré de fortes constructions. Les températures sont done
certainement trop fortes, surtout en été.

Les lectures directes sont faites 6 fois par jour toutes les 3 heures, de 6" a 21" ;
en outre les observations de 24" et de 3" sont déduites des courbes d’un enrc-
gistreur Richard. On a donc directement les moyennes de 8 observations tri-
horaires, qui ne different pas d’une quantité appréciable de la moyenne
vraie des 24 heures.

Les observations de G", 12" et 21" sont publiées en détail dans le Tome II
des Annales du Bureau central méléorologique, ainsi que les moyennes men-
suelles vraies. La série a commencé en octobre 1888; mais nous ne considére-

Année.
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rons que les 10 années 1891-1goo, qui ont été réduites a la période de
50 ans par Paris, Strasbourg, Bale et Lyon. On trouvera dans I’Appendice le
détail de cette série; les observations d’aout et septembre 1898, manifestement
erronées, ont été corrigées par comparaison avec les stations voisines.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai.  Juin, Juill.  Aoat. Sept. Oct. Nov. Dedc.

Moyennes vraies.

...... v —0,81 1,48 4,37 9,04 11,74 16,08 17:5’) l70, {o l/;",./li 90,08 4",7-2 o‘;&_)
Réduction aux 50 ans. . +56 o0 —35 —20 434 —13 +20 06 —39 —28 —067 —7I
1851-1900. ........... —0,25 1,18 4,02 8,84 12,08 15,93 17,75 17,46 14,05 8,80 4,05 0,18
Correction d’allitude. .. 1,86 2,33 a2,9§ 3,26 3,26 3,08 2,84 2,70 2,56 2,28 1,91 1,72
Niveau de la mer...... 1.6 38 70 12,4 153 190 20,6 20,2 46,6 {411 6,0 1,9

La comparaison des moyennes réduites au niveau de la mer avec celles de
Marac montre bien que les températures de Langres sont trop élevées, comme
le faisait prévoir I'emplacement de la station. Ce fait ressort aussi nettement de
la comparaison des observations qui sont faites, sous la direction de M. 'abbé
Raclot, depuis 1892, dans la vallée de la Liez, au pied méme de la colline de
Langres, i l'altitude de 344™.

Ces observations, qui comprennent seulement les températures extrémes, ont
été ramenées aux moyennes des 24 heures par les mémes stations que Marac et
a la période de 50 ans par Paris, Strashbourg, Bile et Lyon, comme celles de
Langres. Elles donnent les résultats suivants :

Janv.,  Feéve. Mars.  Avril. Mai. Juin.  Juill.  Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyennes des minima et des maxima.

............ ——0':31 1‘:96 4",9[ 9',46 11",88 16,42 17,60 17,59 14,99 9,78 5,57 1,18
Réd. aux 24 heurcs.. ... 30— —f1 —36  —3t —3; —38 —43 —Go —35 —fo —33
Réd. aux 50 ans....... -+56 00 —35 —20 34 —15 +20 o6 —39 —a8 —67 —71

Niveau de la mer...... 114 3,3 63 413 443 182 495 192 15,9 10,6 5,9 1,4

Les observations de Marac et de Langres-vallée portent sur des années diffé-
rentes el n’ont pas été réduites avec les mémes stations de comparaison; elles
donnent cependant des résultats concordants et montrent que les valeurs ob-
tenues i Langres-ville sont notablement trop hautes.

I. — Memoires de 1903. 19

—0,29 1,5 4,15 8,90 11,91 15,03 17,42 17,92 14,00 8,95 4,% o,1]
Correction d’altitude. .. 1,38 1,72 2,17 2,40 2,40 2,97 o100 2,00 1,89 1,69 5,41 1

Année.

8,83

—13

8,70
2,56

11,26

Anunée.
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23. SAINT-MARTIN-SUR-OUANNE (Yonne).

Latitude : j7°51’;  Longitude : 0°46'E;  Altitude : 158",

Ces observations ont été faites, pendant g ans sculement, de 1889 i 1897,
par M. Leclere, instituteur, en pleine campague et avec de bons instruments
fournis par le Bureau météorologique. L’abri était sculement un pen bas, ce
qui peut augmenter Pamplitude de la variation diurne, mais sans avoir d'in-
fluence appréciable sur les moyennes, sauf peut-étre en été.

Les observations, publiées chaque année en résumé dans le Tome II des
Annales du Bureau central météorologique, étaient faites a Gh, 12" et 21" et ré-
duites directement 2 la moyenne vraie. Nous donnons cette série, malgré sa
courte durée, a titre de comparaison avec la série suivante (Auxerre). La ré-
duction des 50 années a été faite par Paris, Vendome et Bile.

Janv. Féve. Mars. Avril.  Mai. Juin. Juill.  Aodt. Sept. Oct. Nov. Déec.

Moyennes vraies.

o o

1889-1897............ 0:96 2‘:78 G‘;.io lou,n 13’", 50 17,21 18,44 180,01 15,31 9,98 6','04 1{:87
Réduction aux 50 ans.. 1,090 +8§ —49 ~—o2 —19 —3§ +356 +45 4ot  +43 —13 +45
{851-1900.......... .o 2,05 3,62 5,91 10,09 13,50 16,87 19,00 18,16 13,52 10,41 3,91 2,3
Correction d’altitude. . . 0,63 0,79 1,00 1,11 1,11 1,04 0,96 06,92 0,8 0,77 0,65 0,38
Niveau de la mer...... 2,7 44 6,9 112 445 179 200 19,4 46,4 11,2 6,6 2,9

Latitude : 47°48';

26. AUXERRE.

Longitude : 1°1{'E;

Altitude : 122™.

Observations faites 4 I'Ecole normale primaire d’instituteurs, dans de bonnes

conditions d'installation, et avec soin, surtout depuis 1886; aussi n’avons-nous
utilisé que les 15 années 1886-1goo. Les résumés annuels ont été publiés régu-
licrement dans le Tome Il des Annales du Bureau central metéorologique, ot
I’on a donné les moyennes vraies, déduites des 3 observations faites a 6", 12?
et 21",

La réduction aux 50 ans a été faite par Paris, Vendome et Bale; le détail de
la série est donné dans ’Appendice.

Année.

o

10,08

—+22

10,30

0,87

11,47
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Janv. Féve. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc. Annde.

Moyennes vraies.

1886—15.)00 ............. 1,01 3,14 6,03 10,20 13,47 17,59 19:)00 18:)7| 15:9[ m:’-),I} 6:(‘)2 2?/.') 10‘,,,1.’.
Réduction aux 50 ans... -+44 —+76 +28 +27 10 —12 432 +12  —18  +38 —46 —0f 416
1831—1?00 ..... 2,35 3,90 6,31 10,47 13,37 17,47 19,32 18,83 15,73 10,61 6,16 2,49 10,60
Correction d'altitude.... 0,49 0,6t 0,77 0,85 0,85 0,81 0,74 0,7t 0,67 0,60 0,50 0,45 0,67
Nivcau de lamer. ...... 28 45 74 14,3 144 183 204 195 16,4 112 6,7 2,9 11,27

Ces moyennes sont presque identiques a celles de la station qui précede
(Saint-Martin-sur-Ouanne), bien que les durées des périodes d’observation
soient tres différentes; la comparaison des résultats de ces deux stations montre
ainsi 'exactitude du procédé employé pour la réduction des observations 4 une
méme période.

27. VENDOME.

Latitude : §7°48'; Longitude : 1°16'W; Alditude : 83™.

Les observations de cette station, qui comprennent les 50 années completes,
ont été discutées antérieurement (Annales pour 1897, T. I, p. B.r1g-124 et
pour 1900, T. I, p. B.G6). Nous ne reproduisons donc ici que les moyennes par
périodes décennales et leur réduction.

Les moyennes, qui sont celles des minima et des maxima, ont été réduites
i celles des 24 heures par Paris (poids 2) et Nantes. Nous rappellerons que les
observations qui composent cette longue série ont été ramenées aux conditions
des observations de M. Nouél, qui a observé lui-méme de 1865 & 1900; les
instruments étaient placés dans un jardin entouré de murailles élevées et dans
la ville méme; les moyennes sont donc trop hautes; mais on a la comparaison
de cette série avec une autre de 10 années, effectuée par M. Renou, dans de
bonnes conditions. Les différences des moyennes pour chaque mois entre les
deux séries ont été données précédemment; nous les reproduisons ici apres les
avoir égalisées en prenant pour correction d’un mois la demi-somme de la
correction réelle de ce mois et de la moyenne des deux mois qui précedent et

qui suivent :
Différences Nouél-Renou.

Janvier, .......... 0,17 Mai.............. 0,47  Seplembre........ 0,59
Février........... 0,09 Juin............... 0,79  Oclobre........... 0,46
Mars............. o,09 Juillet............. 0,91 Novembre......... 0,34

Avril....oooo ol 0,21 Aoit...... e 0,77 Décembre......... 0,25
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Pour avoir les températures ramenées aux conditions des observations de
M. Renou, il faudrait done diminuer les moyennes de la série Nouél des quan-
tités qui viennent d’étre indiquées; nous donnons ci-dessous les valeurs ré-
duites qui correspondent a ces deux séries :

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai.  Juin.  Juill.  Aont.  Sept.  Oct. Nov. Dée.
M. Nouél (moyennes des minima et des marima).
1851-1860............ 3779 3,58 6.86 11,04 13,93 13,54 10,01 19,27 15,89 12,09 6,06 3,72
1861-1870............ 3,10 5,30 6,76 12,04 15,18 17,72 19,69 18,43 16,23 11,90 6,69 3,90
1871-1880. ............ 3,08 5,28 7,90 10,80 13,17 17,17 19,31 19,13 16,07 11,29 6,48 2,66
1881-1890............. 2,45 4,33 6,49 9,82 13,75 16,88 18,65 18,17 15,60 10,20 7,22 2,94
£1891-1900............. 2,80 §,64 7,07 11,17 13,44 17,59 19,31 19,04 16,58 11,31 7,05 4,32
1831-1890............. 3,04 4,63 7,02 10,97 13,85 17,38 19,37 18,81 16,07 11,36 6,70 3 M
Réduction aux 2§ heures. —24 —jo —45 —43 —33 —35 —j1 —3%0 —66 —>6 —31 —98
Moyennes vraies. ...... 2,80 4,23 6,57 10,54 13,52 17,03 18,96 18,31 15,41 10,80 6,39 3,23
Correction d'altitude.... 0,33 0,42 0,52 0,58 0,58 0,55 0,51 0,48 0,46 0,41 0,3} o,
Niveau de la mer. ..... 34 47 74 141 4441 47,6 4195 18,8 459 41,2 6,7 3,5
M. Renou (moyennes wvraics).

1851-1900............. 2,63 4,15 6,48 10,33 13,08 16,27 18,05 17,54 14,82 10,3f 6,05 2,08
Niveau de la mer....... 3,0 46 70 109 136 16,8 186 180 453 10,8 6,4 3,3

La différence entre les deux séries, tres faible en hiver, devient grande (0°,8)
pendant les mois d’été. Nous avons déja signalé une influence qui parait de
méme nature, dans les observations de Chiteaudun. Pour utiliser ces derniercs
dans le tracé des isothermes moyennes de la France, il serait peut-étre bon de
leur faire subir une correction égale a celle que les observations de M. Nouél a
Vendome présentent par rapport a celles de M. Renou.

28. LORIENT.

Latitude : 47°45"; Longitude : 5°j2'W; Altitude : 26™,

Les conditions d’installation de I’Observatoire de la Marine, i Lorient, sont
certainement aussi honnes que cela est possible dans une ville. Les thermo-
métres sont placés sous un bon abri et dans un grand jardin, dans ’arsenal.
L'influence de la ville est donc aussi réduite qu’il a été possible; les tempéra-
tures sont encore un peu hautes, surtoul en été, mais I'exces ne doit pas vrai-
semblablement dépasser 0°,3 ou 0°,4 sur ce que donneraient des instruments
placés en pleine campagne.

Année,

o
11,12
11,41
11,03
10,%)
11,19
11,06

—1
10,65

0,46

1.1

10,22

10,69
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Les observations, faites avec soin depuis 1862, ne sont publiées que depuis
1896 dans les Annales du Bureau central météorologique ; la série entitre, qui
comprend les moyennes des minima et des maximua, m'a été gracieusement
communiquée par le Directeur de ’Observatoire. La réduction aux moyennes
des 24 heures a été faite par Falmouth, Nantes et Saint-Martin-de-Hinx; la
réduction aux 50 ans par Truro, Guerncsey, Nantes et Angers. Nous donnons
ci-dessous les moyennes par périodes décennales et tous les calculs de réduc-

tion; le détail de cette longue série se trouve dans I’Appendice.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill.  Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc.
Moyennes des minima et des maxima.

1861-1870............. ﬁtm 70,39 80,05 mo,tz 14’0,81 |7u,16 18:96 18(219 16(:91 130,49, 8‘:70 7?0.’.
1871-1880............. 6,32 7,26 8,63 10,86 113,06 16,47 18,52 18,85 16,27 12,56 8,59 6,38
1881-1890............. 5,57 6,00 7,43 9,82 13,3f 16,52 17,81 17,88 16,05 11,70 9,43 5,92
1891-1900. .. .......... 5,64 6,77 8,31 11,47 13,55 17,06 18,57 18,64 16,91 12,57 9,33 7,46
1861-1900............. 5,92 6,95 8,11 11,07 13,69 16,80 18,56 18,39 16,54 12,56 9,01 6,70
Réduction aux 24 heures. —u22 —31 —2f —27 —23 =31 —38 —39 —47 —34 —22 -—17
Réduction aux 50 ans... —+16 —2I 00 00 —o12 00 A+i1 412 -+ot  -+18 —10 -+0b
1851-4900............. 5,86 6,i3 7,87 10,80 13,44 16,49 18,19 18,12 16,08 12,40 8,69 6,59
Correction d'altitude.... 0,10 0,13 0,16 0,18 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,13 0,11 0,10
Niveau de la mer....... 60 6,6 80 410 43,6 16,7 18,4 18,3 16,2 12,5 8,8 6,7

Nous rappelons que, pour les raisons indiquées, ces températures sont trop
¢levées, probablement de 0°,3 4 0°,4.

29. ANGERS.

Latitude : 47°28'; Longitude : 2°54'W; Aliitude : 3™

Cette station estune de celles qui fournissent la série complete des 50 années
et dont les résultats ont été discutés antérieurement en détail (Annales pour
1900, T. I, p. B.67-72). Les observations sont faites au chateau de la Baumette,
par M. A. Cheux, dans d’excellentes conditions d’installation, sur de bons
instruments et avec beaucoup de soin.

Les moyennes sont celles des minima et des maximaj elles ont été réduites
aux moyennes des 24 heures par Paris, Nantes et Saint-Martin-de-Hinx. Nous
renverrons au Mémoire cité ci-dessus pour tous les renseignements et pour le
détail des observations, et ne reproduirons ici que les moyennes décennales et

leur réduction :

Année.

12,11
11,98
11,49
12,19

12,02
—9

-+03

11,76
0,14

11,90
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Janv, Févr. Mars. Aveil. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc.
Moyennes des minima et des marima,

1851-1860...,,..... ... ':71 4?44 7‘:4’0 ||°,|5 13,:97 17?59 '20‘,'17 19':66 16';35 r):53 6','80 4';70
1861-4870. ... oentn. 4,35 6,08 7,47 12,22 15,44 17,86 19,75 18,81 16,5f 12,44 7,23 5,02
1871-1880....,..,..... 4,16 6,05 8,21 10,78 13,17 17,10 19,27 19,31 16,39 11,87 7,09 3,60
1881-1890....... deeees 3,63 5,18 6,98 9,83 13,88 17,03 18,83 18,59 15,88 10,74 8,14 3,70
1891-1900.......... vee 3,83 5,43 7,57 11,41 13,69 7,97 19,63 19,37 17,02 11,84 7,76 5,17
1851-1900. ...... ..., 4,14 5,44 7,53 11,08 14,03 7,47 19,53 19,05 16,44 11,88 7,50 4,44
Réd. aux 24 heures...... —33 —43 —42 —41 —34 —41 —48 —i2r —68 —56 —36 —3u
Moyennes vraies........ 3,81 4,99 7,11 10,67 13,69 17,06 19,05 18,63 15,76 11,32 7,0f 12
Corr. d'altitude........ 0,12 0,15 0,19 0,21 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17 0,15 0,13 0,11
Niveau de lamer....... 3,9 54 7,3 10,9 43,9 17,3 49,2 488 15,9 11,5 7,2 4,2

30, ER-HASTELLIC (Belle-Ile).

Latitude : 47°22'; Longitude : 5736’ W'; Altitude : 38™.

Les observations du sémaphore d’Er-Hastellic, dans I'ile de Belle-lle, sont
faites dans des conditions d’installation généralement bonnes; toutefois la
forme de I'abri tend & donner des maxima un peu élevés pendant la saison
chaude. Il est donc possible que les moyennes des mois d’été soient un peu
hautes, mais I'exces ne saurait étre grand et ne dépasse probablement pas o°, 2
dans les mois de mai a septembre.

Les résultats de cette station sont publiés régulierement en résumés dans le
Tome II des Annales du Buregu central depuis 1886; la série comprend donc
15 ans, pendant lesquels il ne manque que les 4 mois de janvier 4 avril 18¢6;
ces 4 mois ont été interpolés par comparaison avec Lorient, Bec-Melen et Nantes.
Les moyennes, qui sont celles des minima et des maxima, ont été ramenées i
celles des 24 heures par Valencia, Falmouth et Nantes; la réduction aux
50 ans a été faite par Truro, Guernesey, Angers et Nantes.

Janv. Févr. Mars, Avril, Mai. Juin. Juill.  Aout. Sept. Oct. Nov. Dée.

Mayennes des minima et des mazima.

1886-1890............. 5(:(34 4:42 50,90 80,68 |20,42 15",60 16','60 16”, 92 16: 10 n", 70 9‘204 5",40
1891-1900......... ceee 5,99 6,53 7,79 10,67 13,08 16,25 17,88 18,30 16,95 12,87 9,75 8,11
1886-1890.,....,...... 5,87 5,8 7,16 10,01 12,86 16,03 17,45 17,84 16,67 12,48 9,51 7,21
Réd. aux 24 heures.,.,., -=02 —08 —09 —i1fj —i12 —15% —21 —22 —33 —08 -+06 05
Réduction aux 50 ans... 3§ 456 ~~31r 24 -+07 —29 10 +If —I1g j7 —36 -o»
1834-1900, ..,......... 6,23 6,3t 7,38 io,11 12,81 15,59 17,34 17,76 16,25 12,87 9,21 7,28
Correclion d'altitude .,.. 0,15 0,19 0,24 0,27 0,27 0,25 0,23 0,22 0,21 0,19 0,16 0,14
Niveau de la mer....... 6,4 6,5 7,6 40,4 43,4 158 17,6 18,0 46,5 131 9.4 174

Année.

o
11,62
11,93
11,42
1,03
11,71
11,54

—44
1,10
0,17

11,27

Année.

o

10,70
12,01
11,58
—09
12
11,61
0,21

11,82



1891-1900........... . —0?08 2257 5‘:52 10205 12299. 17:22 18:72 18';/.5 15(:79 100,51 5182 1“,88
Réd. aux 50 ans....... +35 40§ —2f —22 447 —19 +13 —i0 —j5 —a5 —65 —74
1851-1900............ 0,43 2,61 5,28 9,83 13,39 17,03 18,85 18,35 15,34 10,26 5,17 1
Correction d’altitude. .. 1,24 1,56 1,96 2,18 2,18 2,05 1,90 1,80 1,71 1,52 1,28 1,1
Niveau de la mer...... 1,8 4,2 17,2 12,0 1456 494 20,7 204 17,0 44,8 655 23
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On remarquera le caractere essentiellement maritime de cette station : février
y a presque la méme température moyenne que janvier ct le mois le plus chaud
est nettement aot.

31. BESANCON.

Latitude : 49°15'; Longitude : 3°39'E; Altitude : 3™,

L'Observatoire de Besancon est placé dans une bonne situation hors de la
ville, sur un petit mamelon; Pinstallation des thermométres est bonne et les
observations régulieres, qui ont commencé en 1890, sont faites toutes les
3 heures depuis minuit; la moyenne des 8 observations quotidiennes fournit
donc, sans correction appréciable, la moyenne vraie.

Le détail de ces ohservations est publié chaque année dans le Tome II des
Annales du Bureau central météorologique. Nous n’avons utilisé que les
10 années 18g1-19oo; la réduction & la période de 50 ans a été faite par
Vendome, Bile, Lyon et Geneve. Le détail de cette série est donné dans
I’Appendice.

Janv. Févr. Mars. Avril.  Mai. Juin, Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyennes vraies.

32. NANTES.

Latitude : j7°15"; Longitude : 3°54' W} Altitude : 41™.

Cette station est une de celles qui fournissent les 50 années complétes et
dont les résultats ont été discutés et publiés antérieurement ( Annales pour 1goo,
T. I, p. B. 72-76). Nous renverrons donc i cette discussion pour tous les détails
et ne reproduirons ici que les moyennes par périodes décennales et tous les
éléments de la réduction ; les observations fournissant directement les moyennes
vraies, il n’y a du reste d’autre réduction que celle des températures au niveau
de la mer.

Annéc.
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Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill.  Aodat. Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyennes vraies.

18511860 ............. 5‘,46 40,63 70,29 IO‘;SI 130,22 lﬁn,gi lgn,n 18",77 150,8: un,i 7‘:00 5r:|:';
1861-1870............. 4,44 6,06 7,07 11,76 14,8t 17,42 19,22 18,07 13,74 112,01 7,01 4,98
1871-1880............. 4,52 6,1t 7,93 10,32 12,66 16,29 18,26 18,57 15,67 11,48 7,10 4,03
1881-1890............. ,07 5,35 6,91 9,60 13,41 16,53 18,08 17,8 15,30 10,48 8,23 4,06
18011900 ............. 4,17 5,41 7,32 10,91 13,23 17,02 18,75 18,43 16,27 11,37 7,88 5,54
1851-1900............. 4,53 5,51 7,30 10,68 13,47 16,84 18,68 18,35 15,76 11,56 7,45 4,75
Correction d'altitude.... 0,16 0,20 0,25 0,28 0,28 0,26 o,2§ 0,23 0,22 0,20 0,16 0,13
Nivcau de la mer....... 47 5,7 15 14,0 13,7 47,4 48,9 186 16,0 41,8 7.6 4,9

33. MOULINS.

Latitude : 46°3{; Longitude : 10'E; Altitude : 223™.

L’Ecole normale de Moulins est placée dans une bonne situation, soustraite &
I'influence directe de la ville; les thermometres sont exposés sous I'abri régle-
mentaire dans un grand jardin; les observations elles-mémes ont été faites avec
beaucoup de soin jusque vers 18g2; & partir de cette époque elles deviennent
moins satisfaisantes; aussi nous n’avons utilisé que les 10 années 1831-18go.

Tous les manuscrits existent dans les archives du Bureau central météorolo-
gique; le calcul des moyennes a donc été vérifié. Les observations elles-mémes,
qui sont publiées chaque année en résumés dans le Tome Il des Annales, sont
faites G fois par jour toutes les 3 heures depuis 6", ce qui a permis de calculer
directement les moyennes vraies. La réduction a la période de 50 ans a été faite
par Veadome, Angers et Lyon. Le détail de cette séric est donné dans ’Appen-

dice.
Janv. Févr. Mars. Avril. Mai.  Juin.  Juill.  Aout. Scpt. Oct.  Nov. Déc.
Moyennes vraies. )
18811890, .. ........ 148 3,37 579  9.43 13,63 16,88 19,05 18,55 15,10 9,15 6,33 1,78
Réduction aux 50 ans . -+32 —+22 -+j2 -+1,08 o7 +46 +58 453  +57 41,26 —39 -+56
1854-1900 .......... 2,00 3,59 6,21 10,5t 13,70 17,34 19,62 19,08 15,67 10,41 5,74 2,34
Correction d'altitude.. 0,89 1,11 1,40 1,56 1,56 1,47 1,36 1,29 1,23 1,09 0,91 0,83
Niveau de la mer..... 29 4,7 176 12,4 1453 4188 21,0 20,4 16,9 11,5 6,6 3,2

34. CLUNY (Salne-et-Loire).

Latitude : 46"26'; Longitude : 2°19'E; Altitude : 240™.

Les observations ont été faites & I'Ecole normale spéciale de Cluny de 1879
2 juillet 1891; nous n’avons utilisé que les 10 années 1881-18go. La situation

o
1,39
11,55
11,08
10,83
11,36
11,24

0,2

11,46

Annde.

S
10,04

+48

10,92
1,23

11,75
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de la station et I'installation des instruments étaient tres bonnes; les observa-
tions étaient faites avec soin 6 fois par jour toutes les 3 heures depuis 6", ce
qui a permis de calculer directement les moyennes vraies. Les résumés de ces
observations ont été publiés régulierement chaque année dans le Tome 11 des
Annales du Bureau central metéorologique.

La rvéduction & la période de 50 ans a 616 faite par Vendome, Lyon, Bale et

Geneve.
Janv. Féve. Mars.  Avril.  Mai.  Juin.  Juill.  Aodt.  Sept. Oct. Nov. Déc. Aunée.
Moyennes vraies.
1881-1890. .. ......... 1,46 3,40 5,78 9,68 13,80 17,01 19,23 18,35 1{06 9,15 6.31 1.6{ 10.06
Réduction aux 50 ans.. 44§ 422 +25  +66 —19 28 25 437 59 +1.3F —47 +32 34
1851-1900...... ..... 1,90 3,62 6,03 10,34 13,61 17,29 19,48 18,72 15,53 10,49 5,84 1,96 10,40
Correction d'altitude. .. 0,96 1,20 1,51 1,68 1,68 1,58 1,46 1,39 1,32 1,18 0,98 0,89 1,32
Niveau de la mer. ... . 29 48 75 12,0 15,4 189 209 20,41 16,9 11,7 6,8 2,9 11,72
35. BOURG.

Latitude : j6°12'; Longitude : 2°53'E; Altitude : 250™.

Les observations faites 2 Bourg comprennent lasérie compléte des 5o années;
elles ont été discutées et publiées en détail antérieurement (Annales pour
1897, T. I, p. B.140-144 et pour 1goo, T. I, p. B.77-78). Nous ne reproduirons
donc ici que les moyennes décennales et générales et les calculs de réduction.

Les observations, qui sont faites avec soin et dans de bonnes conditions,
comportent maintenant 3 observations par jour a 6%, 12" el 21", mais la série
entiere ne donne que les moyennes des maxima et des minima; elles ont été
réduites a la moyenne vraie par Clermont-Ferrand, Lyon et Geneve.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct.  Nov. Déc. Annde.

Moyennes des minima et des maxima.

1854-1860............. ').u,‘),i ').“, 0 ")", 31 loﬂ,oz 1 3", 25 170, 48 (9", 55 |80,98 1 5”, 43 1 1“, 57 4‘: 53 l“, 82 m“, 1y
1861-1870............. 1,89 4,41 6,14 11,70 15,57 18,30 20,48 19,42 16,78 11,76 5,72 2,22 (1,20
1871-1880... ...... . 2,03 3,84 7,02 t1e,42 13,19 17,75 20,32 19,72 16,65 11,45 5,87 1,32 10,80
1881-1890............. 0,89 3,29 6,06 10,0f 14,20 17,69 19,84 18,98 15,70 9,63 6,27 1,11 10,31
1891-1900. ... ... .. ... 0,86 3,44 6,66 11,14 13,95 18,33 20,35 19,82 17,08 12,02 6,80 2,72 11,10
1831-1900......... oo 1,58 342 6,24 10,66 15,03 17,91 20,1v 19,38 16,33 11,29 5,84 1,84 10,72
Réduction aux 24 heures. —28 —39 —39 —30 —27 —28 —a8 335 —53 —53 —43 —34 --36
Moyennes vraies. ...... 1,30 3,03 5,85 10,36 13,76 17,63 19,83 19,03 15,80 10,76 5,41 1,50 10,36
Correction d’altitude.... 1,00 1,25 1,58 1,75 1,75 1,65 1,52 1,45 1,38 1,22 1,02 0,92 1,38
Niveau de la mer....... 2,3 43 7,4 124 155 19,3 21,4 20,5 17,2 12,0 6,4 2,4 11,74
20

k. — Mémoires de 1403.
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36. ANNECY.

Latitude : 45°54"; Longitude : 3°48'E; Altitude : 443",

Les observations faites depuis 1876 au jardin public ’Annecy sont publiées
chaque année dans le Bulletin de la Commission metéorologique de la Haute-
Savore ; I'année 1892, restée seule inédite, m’a été communiquée par M. I'Ingé-
nieur en chef des Ponts et Chaussées, président de la Commission. 1l v a,
dans cette annéc 1892, une lacune de 5 mois (mars-juillet); de plus, les ob-
servations sont incompletes en avril 1898; ces lacunes ont été interpolées au
moven de Lyon et de Genéve. Il existe antéricurement a 1876 une trés longue
série d’observations, faites par le chanoine Vaullet et restées en grande partie
inédites. Les manuserits de ces observations, qui existaient cependant encore
il v a quelques années, n'ont pu étre retronvés; il serait trés intéressant de
les rechercher.

Les moyennes, qui sont celles des minima et des maxima, ont été réduites
aux 24 heures par Geneve, Lyon et Clermont. La réduction aux jo ans a éteé

faite par Geneve, Bourg, Lyon et Marseille.

Janv. Févr. Mars.  Avril.  Mai.  Juin.  Juill.  Aoadt.  Sept.  Oct. Nov.  Dée.
Moy ennes des minima et des marima.

1876-1880......... 0,14 'il;-z'). 6,34 9,60 12,76 18,06 19”,70 2(;', 16 |")l,'9i [ AN ';”,n(} 1;‘,88
1881-1890......... —o0,42 2,08 5,38 9,61 14,03 17,73 19,75 19,05 15,64 9,36 H,07 0,12
1891-1900...... ... —o0,87 1,36 53,43 10,20 13,71 18,19 20,07 19,18 16,50 10,79 3,79 0,99
1876-1900......... —0,54 2,10 5,59 9,85 13,65 17,98 19,87 19,32 16,04 10,34 5,36 0,62
Réd. aux 24 heures.. 28 —39 —39 —30 —2y —28 —28 —35% —53 —53 —43 34
Réd. aux 50 ans.... +40 —1y —23  +18 429 +0f 11 —o02 409 +31 —4  —1f
1851-1900......... —o0,42 1,52 §,95 9,73 13,67 17,74 19,70 18,95 15,60 10,12 4,i8 0,14
Corr. d'altitude . ... 1,79 2,24 2,82 3,14 3,14 2,96 2,73 2,60 2,46 2,20 1,84 1,66
Niveau de la mer. .. 1,4 3.8 7.8 12,9 16,8 20,7 22,4 245 18,1 12,3 6,3 1.8

Latitude : 45"

37. CLERMONT-FERRAND.

6';

Longitude : 0°45'E;

Altitude : 388™.

Les observations de la station de la plaine de 'Observatoire du Puy de Dome,
sont faites dans un faubourg de Clermont, Rabanesse, a peu de distance de la
Faculté des Sciences, en contre-bas. Les conditions d’installation sont aussi

Année.

o
10,279

9,78
10,13

1o 00
—36
+03

9,6y
2,46

12,15



dice.
Janv. Févr. Mars. Avril.  Mai.  Juin.  Juill.  Aodt.  Sept. Oct. Nov. Déc.
«  Maoyennes vrales.

1881-1890. . ... ........ 143 3036 5.59 9,07 13,40 16,40 18,66 17.91 14,44 9,0i 6,36 1,
1891-1900. ............ 1,57 3,93 6,29 10,32 12,87 17,08 18,81 18,23 15,32 10,59 6,27 3,13
1881-1900....... ..... 1,50 3,65 6,04 g,70 13,14 16,74 18,73 18,07 14,88 g,82 6,32 2,4
Réduction aux 50 ans. .. ~+j4 00 —o02 4926 +i10 408 —+21 +o09 —o03 452 -—53 —18
18541900, ........ ... 1,94 3,65 6,02 ¢,96 13,24 16,82 18,94 18,16 14,85 10,35 5,79 2,29
Correction d'altitude. ... 1,55 1,94 2,44 2,72 2,72 2,36 2,37 2,25 2,13 1,90 1,39 1,44
Niveau de la mer....... 3,5 56 8,5 12,7 16,0 19,4 24,3 204 17,0 42,2 7,4 3,7
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bonnes que possible, mais la situation topographique est peu favorable. Le
grand jardin ol est placé Vabri se trouve dans une dépression de terrain for-
mant cuvette; 'emplacement est heaucoup trop abrité, et les températures
moyennes doivent étre trop élevées pendant la saison chaude. Il serait tros
désirable, pour permettre de préciser la grandeur de cette influence, que des
observations comparatives fussent faites pendant quelques années dans une
situation plus dégagée, comme, par exemple, celle de I'Ecole normale primaire;
malheureuscment, les observations qui sont faites en ce dernier point ne pre-
sentent pas des garanties d’exactitude soffisantes.

La série de Rabanesse commence en 1874, mais les premiéres années preé-
sentent quelques nombres douteux; les observations sont publiées in extenso
chaque année, depuis 1878, dans le Tome H des Annales du Bureaw central me-
téorologigue. Les lectures directes sont faites six fois par jour toutes les 3 heures
depuis 6" et les heures intermédiaires sont déduites des courbes d’un enregis-
treur; on a donc directement les moyennes vraies. Nous n'avons utilisé dans ce
qui suit que les 20 ans 1881-1900, qui ont été réduits aux 5o ans par Vendome,
Toulouse, Lyon et Genéve. On trouvera le détail de cette série dans 'Appen-

Nous rappellerons ce que nous avons dit ci-dessus a propos de I'influence
probable des conditions topographiques de cette station sur les températures

de la saison chaude.
38. PUY DE DOME.
Latitude : 45°46'; Longitude : 0"38'E; Altitude : 1467™.
Los observations au sommet du Puy de Dome sont faites régulierement
depuis 1877; elles sont publi¢es in extenso chaque année depuis 1878 dans le

Tome 11 des Annales du Bureau central meétéorologigue. Les conditions d’instal-
lation des instruments, dans un édicule accolé a la face nord de la tour, sont

Année.
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tres défavorables pour I’étude de la variation diurne, mais n’ont vraisembla-
blement aucune influence sur les moyennes mensuelles.

Les thermométres sont lus directement six fois par jour, toutes les 3 heures
depuis G; les valeurs pour les heures intermédiaires sont obtenues avec un
thermometre enregistreur; on a donc les moyennes vraies, sans réduction.
Nous avons uatilisé pour le calcul seulement les 20 années 1881-1900, qui ont
été réduites aux 5o années, comme celles de la station de la plaine, par Ven-
dome, Toulouse, Lyon et Genéve. Cette réduction d'une station de montagne
par comparaison avec des stations basses est assez contestable; de plus, la ré-
duction au niveau de la mer est tres incertaine pour une aussi grande altitude.
Nous ne donnons done les moyennes réduites que sous toutes réserves, et uni-
quement a titre de comparaison avec les nombres ohtenus pour la station de
la plaine. Le détail de cette série se trouve aussi dans ’Appendice.

Janv. Févr.  Mars.  Avril. Mai.  Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc.  Année.

Moyennes wvraies.

1881-1890. ... .. —-),n,()% —-9,",34 —1",51 (:’;64 ,i’:gﬁ 8:20 10?80 100,65 7‘:97 2188 o:gg —2:27 30,2,1
1891-1900. . ~3,28 —r1,32 —r,04 2,25 §,57 9,18 11,05 11,25 g,60 5,05 2,17 —1,01 4,04
1881-1900...... —2,66 —1,8% —r1,27 1,44 4,76 8,69 10,93 10,95 8,79 3,06 1,38 —1,64 3,64
Réd. aux 50 ans. +44 00 —02 —+26 +i0 +o8 421 +o09 —o03 +52 —53 —18 -+o8
1851-1900. ... .. —2,22 —1,83 —r1,29 1,70 4,86 8,77 11,14 1,04 8,76 4,48 1,05 —1,82 3,72
Corr. d'altitude. . 5,87 7,33 9,24 10,27 10,27 9,68 8,95 8,51 8,07 7,19 6,01 5,43 8,07
Niveau de la mer. 3,6 5,6 8,0 12,0 151 18,5 20,4 19,5 16,8 11,7 71 3,6 11,79

Malgré les incertitudes que comporte la réduction d’une station aussi élevée,
on voit que les moyennes sont remarquablement concordantes avec celles de
la station de la plaine pour lasaison froide: pour la saison chaude les moyennes
du sommet sont notablement trop basses, mais dans le sens prévu, et une
partie au moins de la différence est due certainement aux conditions topogra-
phiques spéciales de Rabanesse.

39. LYON (Parc de la Téte d'or).

FLatitude : 45°45'; Longitude : 2°27'E ; Altitude : 175™.

Cette station est une de celles qui comprennent la série des 50 ans d’obser-
vations et qui ont été discutées précédemment (Annales pour 19oo, T. I,
p- B.78-81). Nous ne reproduirons donc ici que les moyennes décennales et
générales et leur réduction. Nous rappelons que les observations sont faites
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dans d’excellentes conditions, dans un grand parc situé au nord de la ville, et
qu’elles fournissent directement les moyennes vraies.

1831-1860. . ...........
1861-1870.. ..........
I871-1880.......... ...
1881-1890. . ..... .....
1891-1900. ... ......

1851-1900.. . ....... ...
Correction d’altitude.

Niveau de la mer. . ... ..

Janv.

2,42
1,82
1,78
1,23
I, 15

1,68
0,70

2,4

40. SAINT-GENIS-LAVAL (Observatoire

Latitude : 45°42';

Févr.

o
2,49
1,52
3,00
3,51
3.70

3,64
0,88

4.5

Mars.

5 88
6,39
=, 23
6,15
6,96

6,58
1,10

7.7

Avril.

Moyennes vraies.

o

10,09
12,03
10,81
10,38
11,35

10,93
1,23

12,2

Longitude : 2°27'E;

Mai.

13,47
16,02
13,74
14,66
14,26

14,43
1,23

15,7

Juin.

17,39
18,50
17,83
17,79
18,39

17,98
1,16

19,1

Juill.

19,57
20,61
20.35
19,97
20,19
20,14

1,07

21,2

Aoit.

19“,08
19,32
19,64
19,09
19,52

19,33
1,01

20,3

Sept.

15”,30
16,73
16,36
15,35
16,51

16,05
0,96

17,0

de Lyon).

Altitude :

299".

Oct.

1,44
11,26
11,05

9,58
11,45

10,96
0,86

11,8

Nov.

Déc.

o
1,80
2,06
1,08

1,53
2,74

1,84
0,63

2,5

Ces observations ont, comme les précédentes, été discutées antérieurement
(Annales pour 19oo, T. I, p. B.81-85). Nous ne reproduirons donc ici que les

moyennes décennales et générales et leur réduction.

Les observations sont faites a I'Observatoire astronomique et météorologique
de Lyon, au sommet de la petite colline isolée de Saint-Genis-Laval, dans une
situation tres dégagée, a 8™ environ au sud de la ville. Le détail en est publié
regulierement chaque année dans le Tome II des Annales du Bureau central
méleorologique. Elles donnent directement les moyennes vraies.

1851-1860.............
1861-1870.......... ...
1871-1880.............
1881-1890.............
1891-1900. ... ....

1851-1900.............
Correction d’altitude. . ..

Niveau de la mer.......

Jaav.

a
2,20
1,63
1,74
1,08
1,03

1,54
1,20

2,7

lévr,

2309
4,15
3,95
3,25

3,43

3,37
1,50

4,9

Mars.

5048
6,01
6,91
5,99
6,49
6,18
1,88

8,1

Avril.

Mai.

Juin.

Moyennes vraies.

9,79
11,69
10,32

9,61
10,84

10,45
2,09

12,5

13(:27
15,76
13,22
14,03
13,64

13,98
2,09

16,1

17,39
18,42
17,52
17,28
18,04

17,73
1,97

19,7

Juill.

o

19,77
20,71
20,20

19,78
20,00

20,09
1,82

2,9

Aotit.

19(:28
19,44
19,61
18,98
19,56

19,37
1,73

24,1

Sept.

15':50
16,77
16,35
15,49
16,70
16,16

1,64

17,8

Oct.

11,54
11,32
10,97
9,48
11,45

10,95
V.47

12,4

Nov.

7,0

Déc.

0
1,70

1,94
1,05
1,35
2,56

1,72
1,11

2,8

La comparaison de cette station avec la précédente conduit & un résultat
curieux. Les moyennes réduites de Lyon (Parc) concordent parfaitement avec

Année.
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Année.
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1891-1900
Réduetion

1851-1900
Correction

Niveau de
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celles de Cluny, de Bourg etde Geneve, mais sont notablement plus basses que
celles de Saint-Genis-Laval; I'excés de ces derniéres est en moyenne de 0,5,
variant de 0°,3 en hiver 4 0°,7 en été. Lyon (Parc) étant une station de vallée
et Saint-Genis une station de sommet, on aurait pu prévoir une différence
absolument opposée; les moyennes de Saint-Genis paraissent donc un peu

hautes, sans que rien n'en fasse deviner la cause.

k1. IZIEUX (Loire).

Latitude : 45°28'; Longitude : 20" 10'E; Altitude : fJo1™.

Observations faites avec beaucoup de soin et de bons instruments depuis
1889 par M. Braemer; lzieux se trouve dans une vallée étroite, 3 peu de
distance de Saint-Chamond. Ces observations, qui sont publiées en résumés,
chaque année, dans le Tome 11 des Annales du Bureau central metéorologique,
¢taient faites régulicrement d’abord & 6", 12" et 21", puis six fois par jour
toutes les 3 heures, depuis G"; elles ont done été ramencées aisément aux
moyennes vraies.

Nous n'avons utilisé que les 10 années 18g1-1900, qui ont été réduites 4 la
période de 50 ans par Vendome, Lyon, Genéve et Toulouse.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin.  Juill.  Aoudt. Sept. Oct. Nov. D
Moyennes vraies.

3 0

............ 1,09 3,55 6,22 10,26 12,97 17,27 19,18 18,59 15 80 10,83 6,41 2

éc.  Annde.

o

o
£
;80 10,49

aux 5o ans. .. +50 —i12 —23 —29 <31 —24 404 —15 —62 —26 —68 —46 —1y
............ 1,59 3,33 5,49 9,97 13,28 17,03 19,22 18,4F 15,18 10,57 5,73 2,3] 10,23
d'altitude . .. 1,60 2,01 2,53 2,81 2,8t 2,65 2,55 2,33 2,21 1,96 1,65 1,48 2,21
la mer.. .... 32 54 85 12,8 16,4 19,7 21,7 20,8 17,4 125 7.4 3,8 12,44

Les nombres de cette station paraissent un peu élevés en été, mais I'exces
ne dépasse pas vraisemblablement 0°,2 ou 0°, 35 il est possible que les thermo-
meétres n’aient pas été placés dans une situation assez dégagée. Le décés récent
de M. Braemer ne permet pas d’avoir de données preécises a cet égard.

42. LA TRONCHE (prés Grenoble).

Latitude : 45°13'; Longitude : 3"23'E; Altitude : 270", 7.

Les observations ont été faites a la Tronche, prés de Grenoble, par M. Poulat,
avec beaucoup de soin, sur des instruments vérifiés, placés sous 'abri régle-
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mentaire, en pleine campagne, mais dans une situation tout a fait particuliere.
La station se trouve, en effet, sur les dernieres pentes tres rapides du mont
Rachais; dans ces conditions, on sait que, par suite des mouvements de I'air
qui descend le long de la pente, le refroidissement nocturne est tres atténué
et les températures minima sont certainement moins basses que celles que I'on
ohserverait dans la vallée; Ueffet est surtout trés marqué en hiver, quand le sol
est recouvert de neige. Il est done vraisemblable que les températures moyennes
de la Tronche sont trop élevées, surtout en hiver, par rapport a celles qu’on
aurait dans la vallée a Grenoble, ou il n’existe malheureusement pas d’obser-
vations utilisables.

La série de M. Poulat comprend les 15 années 1886-1goo; commencée avec
six observations par jour, elle ne comprend plus, depuis octobre 1891, que les
lectures quotidiennes des minima et des maxima. Nous avons done pris pour
toute la période les moyennes des minima et des maxima, quiont é1¢ ramenées
a celles des 24 heures par Paris, Lyon, Geneve et Saint-Martin-de-Hinx; la
réduction aux 5o ans a été faite par Lyon, Genéve et Marseille. Le détail de

cette série est donné dans I'Appendice.

Janv. Févr. Mars. Aveil. Mai.  Juin.  Juill.  Aout. Sept. Oct. Nov. Déec.

Moy ennes des minima et des maxima.

[886-1890 . . ......... 0:78 1,72 6,952 10,78 13,60 19,00 20,44 19,90 17,36 10,72 6,72 1,16
18M-1900. ... ........ 1,19 4,18 8,12 12,45 14,98 19,33 21,57 920,94 18,43 12,78 7,63 2,95
1886-1900. ............ 1,00 3,36 7,59 11,89 13,1y 19,22 20,19 20,359 18,07 12,09 7,33 2,35
Réduction aux 24 heures. —28 —f1 —46 —43 —g4o  —43  —i8 —i1 —64 —36 —41 —39
Réduetion aux 5o ans ... 432 63 +10  +13 16 —11  +2bh 4927 —2a1 422 —66 —13
18531-1900............. 1,29 3,38 7,23 11,37 14,95 18,66 20,96 20,35 7,0 11,75 6,26 1,90
Correction d’altitude. . .. 08 1,35 1,70 a,8g 1,82 1,78 1,65 1,57 1,48 1,32 1,110 1,00
Niveau de la mer....... 2,4 49 89 135 16,8 204 22,6 21,9 187 43,4 7.4 29

43. BORDEAUX-FLOIRAC.

Latitude : §§°50"; Longitude : 2°52'W; Altitude : 74™.

Les observations de Bordeaux, qui comprennent les 50 années 1851-1900,
ont eté discutées antéricurement (Annales pour 1goo, T. I, p. B.89-94); nous
ne reproduirons done ici que les moyennes décennales et leur réduction.

L’Observatoire astronomique et météorologique de Bordeaux se trouve, dans

la banlieue sud-est de la ville, sur la colline de Floirac et dans une excellente
situation. Les observations y sont faites toutes les trois heures de " 4 24", mais
au temps vrai et non au temps moyen, comme dans les autres stations. Nous

Année.

Y
10,89
12,05
11,66
—45
+10
11,31
1,48

12,79
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avons calculé les moyennes mensuelles par la combinaison {|9+12+21-+24|.
Pour la réduire aux moyennes vraies, on a déterminé par Paris, Nantes et
Saint-Martin-de-Hinx les corrections des trois séries +[8 -+ 11 + 20 + 23],
19+12 + 21 + 24| et {10 + 13 + 22+ 1] au temps moyen; nous donnons
ici les corrections de ces trois combinaisons d’heures.

Janv.

H 8+11+20+23]. +0,32
L g4i2+2i425]. +o,01
1o+ 13422+ 1]. —o,29

En tenant compte
simple interpolation
la série de Bordeaux faite au temps vrai.

1851-1860. . ...........
1861-1870.......... ..
1871-1880.......... ...
1881-1890. ...
1891-1900. . .. .....

1851-1900.........

Réduection aux 24 heures.
Movyennes vraies. . ... ..
Correction d’altitude . . . .

Niveau de la mer. ......

Févr. Mars.
“+0,32 0,16
—0,0% -—0,20
—0,38 —o0,44

Janv,

Latitude : j4°39';

Févr.

Mars.

Avril.

0,00

—o0,25
—0,40

Avril.

Mai.

—0,12
—0,24
—o0,32

Mai.

Juin.
—o0,06
—o,16

—o0,22

Juin.

Juill. Aouat, Sept. Oct. Nov.
—0,04 ~+0,03 —+0,08 —+o0,12 0,9
—0,16 —o0,23 —o0.30 —0,29 —o0,17
—o0,26 —o0,j2 —o0,62 —o0,64 —o0,48

Juill.

Aolt.

Moyennes |9+ 142 -+ 24 4~24) temps vrai.

0

5,00
6,81
6,96
6,22
6,67
6,33
—13
6,20
0,37

6,6

8,37
8,36
9,12
8,28
8,56
8,54
—23
8,31
0,47

838

o
12,11
13,16
11,60
10,71
12,25
11,97
—2)
T2

0,52

12,2

4h. ARCACHON.

Longitude : 3°53'W;

o

14,16
16,38
14,26
14,58
14,68
13,81

—23
14,38

0,52

15,1

18‘:0'5
18,55
=,56
17,83
18,51
18,10
—16
17,94
0,49

18,4

20?52
0,77
19,93
19,81
20,45
20,30

—17
20,13
0,45

20,6

9.0?72
20,20
20,62
19,99

20,42
20,39
—a4
20,15
0,43

20,6

Altitude :

Sept.

17,64
18,18
17,79
17,30
18,68

17,92
17,65
0,41

18 .1

o™,

Oct.

13‘:41
13,72
13,48
11,93
13,40

13,19
—21
12,98
0,36

13,3

Nov.

7,82
8,08
8,16
8,89
9,07

8,40

8,32
0,Jo

8,6

pour chaque mois de I'équation moyenne du temps, une
entre les nombres qui précédent a donné la correction de

Déc.

Ces observations sont publiées, depuis juin 1885, dans le Bulletin de la

Commission méteorologique de la Gironde; elles comprennent les moyennes des
minima et des maxima. Nous avons utilisé les 15 années 18806-1900, qui ont
été réduites a la moyenne des 2/4 heures par Nantes, Saint-Martin-de-Hinx et
Perpignan et 4 la moyenne des 50 ans par Bordeaux (poids 2), Nantes et

Toulouse.

Aucune indication n’est donnée sur I'emplacement des instruments, qui
laisse manifestement i désirer; les comparaisons avec Bordeaux et Saint-Martin-
de-Hinx montrent que les moyennes d’Arcachon sont trop hautes de 0°,22 0°,3

Déc.

—+0,23
—0,03

—0,33

Année.

o

12,30
12,92
12,44
12,06
12,7}
12,49

—1b
12,33

0.40

12,73
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en hiver et de 0°,6 4 0°,7 en été; soit environ 0° 4 ou 0°5 pour la moyenne

annuelle.
Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc. Année.
Moyennes des minima et des mazima.

1886-1890............. 5,76 5,76 9,10 11,66 15,60 190,50 20(,’46 200,82 180, 84 13",44 go, 54 50,52 1£,oo
1891-1900......... cees 5,53 7,80 g,50 13,05 15,73 19,40 21,28 21,18 19,49 14,52 9,97 7,00 13,70
1886-1890............. 5,61 7,12 9,37 12,59 15,69 19,43 21,01 21,06 19,27 14,16 9,84 6,51 13,47
Réd. aux 24 heures...... —33 —39 —31 —32 —26 —32 —44 —42 —57 —46 —30 —25 —36
Réduction aux 50 ans... +45 +54 ~+25 +32 +21 —24 +28 4925 —46 +37 —36 —14 +12
1831—1‘%00 ..... REEIREEE 5,73 7,27 9,3t 12,59 15,64 18,87 20,85 20,89 18,24 134,04 9,17 6,12 13,23
Correction d’'allitude.... 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,06
Niveau de la mer....... 58 7,3 9,4 12,7 457 18,9 20,9 21,0 18,3 14,4 9,2 8,2 13,29

k5. AGEN.

Latitude : 44°12"; Longitude : 1°43'W; Altitude : (84™.

L’Ecole normale d’Agen était dans une situation excellente, tres loin de la
ville, sur le plateau. Les observations, qui y étaient faites avec soin, étaient
publiées chaque année, en résumés, dans le Tome II des Annales du Bureau
central météorologique et s’étendent de 1881 i septembre 1900, époque de la
suppression de I'Ecole. Pour obtenir la série de 20 ans 1881-190o 1l a done
suffi d’interpoler les trois derniers mois au moyen de Bordeaux et de Toulouse
et de compléter de méme quelques lacunes, notamment en 1886.

Les observations ont été faites réguliérement a 6%, 12" et 21" et on les a
ramenées directement chaque année a la moyenne vraie, dont elles ne different
du reste que trés peu. La réduction aux 5o ans a été faite par Bordeaux et
Toulouse. On trouvera dans I’Appendice le détail de cette série; les nombres
interpolés sont donnés entre parentheses.

Janv. Féve. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoot. Sept. Oct. Nov. Déc. Année.

Moyennes vraies.

)

1881-1890............. 3,98 5:62 7:)82 10?47 14,69 17,075 20,17 20:)41 17:,28 n:'52 8:03 3,89 no,So
1891-1900............. 3,66 6,26 7,08 11,64 14,16 18,35 20,53 20,40 18,27 13,23 8,62 5,05 12,35
1881-1900............. 3,82 5,94 7,90 11,06 14,42 18,05 20,35 20,40 17,77 12,38 8,33 4,47 12,07
Réduction aux 50 ans... -39 —i1g —+or —+37 -+lo —+of +20 +I1 —1t  +55 —h2 —12 +o07
1851-1900............. 4,20 5,75 7,9v 11,3 14,52 18,09 20,55 20,51 17,66 12,93 7,81 4,35 12,14
Correction d’altitude.... 0,74 0,92 1,16 1,29 1,29 1,21 §,12 1,07 1,00 0,90 0,75 0,68 1,01
Niveau de la mer....... 49 6,7 94 127 158 493 21,7 24,6 18,7 43,8 8.6 5,0 13,45

21

I. — Memoires de 1go3.
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46. AVIGNON.

Latitude : 43°57'; Longitude : 2°28'E; Altitude : 22™.

Les observations sont faites & I'Ecole normale primaire d’Avignon depuis
octobre 1872 et se continuent sans interruption; mais elles ont cessé d’étre a
peu prés sires a partir d’octobre 1884, époque du départ de M. Giraud, qui les
surveillait avec beaucoup d’attention; nous n’utiliserons donc que les 12 années
octobre 1872-septembre 1884.

L’emplacement des instruments n’était pas favorable, la station étant beau-
coup trop sous I'influence de la ville; mais cet inconvénient est trés atténué
grace a des observations comparatives poursuivies pendant 4 ans entre les
instruments de I'Ecole normale et d’autres instruments identiques disposés
sous un bon abri dans un jardin en dehors de la ville; il est possible que dans
ce jardin les températures soient un peu hautes en été (les températures y sont
alors, en valeur absolue, plus hautes que dans la ville), mais I'exces n’est pro-
bablement pas bien grand.

Les températures moyennes, qui sont déduites des minima et des maxima,
ont été réduites aux 24 heures par Lyon, Marseille et Perpignan, puis on leur
a fait subir la réduction a la campagne, déterminée, comme il a été dit ci-
dessus, par 4 années d’observations comparatives. Enfin, on les a ramenées
aux 50 ans par Lyon, Montpellier et Marseille.

Janv. Févr. Mars. Avril, Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc.

Mayennes des minima et des maxima,

1872-1884............. 5': 81 7”,91 100, 81 1 3': 51 lﬁo, 99 200, 99 23(:93 23': 67 190, 37 nin, 59 gu, 47 5': 57
Réduction aux 24 henres. —36 --39 —42 —4o —30 —28 —27 38 —54 —48 —43 —33
Réduction & la campagne, —72 —5%» -—36 —22 +03 426 22 —03 —28 —38 -—fjo —58
Réduction aux 50 ans... —59 —56 —56 28 +44 —+38 a3 i3 -+4o 0o —28 —ob
1851-1900..... ....... 4,14 6,44 9,47 13,17 17,16 21,35 24,11 22,93 18,95 13,73 8,36 4,60
Correction d'altitude.... 0,08 o,10 0,13 0,15 0,15 0,14 0,13 0,12 0,12 0,10 0,09 0,08
Niveau de Ia mer. . ... . 4,2 65 9.6 13,3 173 24,5 242 234 {94 43,8 8,5 4,7

47. MENTON.

Latitude : 43°46'; Longitude : 5°10'E;

Altitude : 25™ (?).

Observations faites par M. ).-B. Andrews, dans sa propriété du Pigautier, en
pleine campagne, avec des instruments vérifiés et placés sous un bon abri.

Aanée,

13,70
0,12

13,82
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Cette série, qui comprend seulement la moyenne des minima et des maxima
pour les 10 années 1877-1886, a été communiquée en manuscrit par son auteur
au Bureau central météorologique; elle est particulierement intéressante malgré
sa courte durée, car c’est & peu prés laseule de toute la cote de Nice, au moins
jusqu’en 19oo, ol les observations aient été faites dans des conditions nor-
males.

Les moyennes des minima et des maxima ont été réduites a celles des
24 heures par Nice, Marseille et Perpignan; la réduction aux 50 ans a été faite
par Marseille, Montpellier ¢t Perpignan. Le détail de la série est donné dans
I’Appendice.

‘Janv. Févr. Mars. Avril.  Mai. Juin. Juill.  Aout. Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyennes des minima et des maxima.

o o

..... oo 7,89 9,29 10,33 13",[1 1(‘)0,00 19,70 'n,l88 23,31 20,5t 16,03 11,67 8,77
Réd. aux 24 heures... —41 —46  —§5 —47 —36 —33 —a8 —45 —6o =31  —45 —3g
Réd. aux 50 ans..... —19 —1,10 —49 422 +39 =58 29 28 +43 42 —11 ~“+15

Les températures obtenues 2 Menton sont remarquablement basses par rap-
port a celles des autres stations de la région; nous nous bornons & signaler
cette différence, qu’il serait trés intéressant de pouvoir controler par d’autres
stations ol les observations fussent faites également dans de bonnes conditions.

48. NICE (Mont Gros).

Latitude : 43°43'; Longitude : 4°58'E; Altitude : 340™.

L’Observatoire créé 2 Nice par M. Bischoffsheim se trouve, au point de vue
climatologique, dans une situation tout & fait particuliere. Occupant le sommet
du mont Gros, il domine directement au Sud Nice et la mer, tandis qu'au Nord
il est dominé lui-méme par les contreforts des Alpes, dont le sépare la vallée

étroite et profonde du Paillon.
Les instruments sont placés dans une excellente exposition, sous un abri a

double toit. Les observations, qui ont commencé en 1884, sont faites huit fois

par jour, toutes les 3 heures depuis minuit; elles donnent donc directement la
movyenne vraie. Pour compléter la premiere période décennale 1881-1890, on
a interpolé les trois premiéres années par Porto-Maurizio (poids 2), Genes et

7,29 - =3 4,39 12,86 16,03 19,95 22,89 22,58 20,34 15,94 11,11 8,53
Correction d'altitude . o,10 0,12 0,16 0,18 0,18 0,16 0,15 0,15 0,14 0,12 0,i0 0,09

Niveau de la mer.... 7,4 7,9 9,6 430 46,2 20,4 23,0 22,7 205 46,4 41,2 8.6

Année.

14,96
~-+072

14,55
0,14

14,69



164 ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Marseille. La moyenne des 20 ans 1881-19oo a été ensuite ramenée aux 50 ans
par Marseille (poids 2) et Perpignan. On trouvera dans I’Appendice le détail
de cette série, qui est du reste publiée in extenso chaque année dans les
Annales de I'Observatoire de Nice, et en résumés dans le Tome II des Annales
du Bureau central méetéorologique.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyennes vraies.

............. 6,56 7:17 8,74 11:40 15(:29 18‘,)93 21:’69 21:)68 18(,)25 13‘:4( [('),,13 7,20
......... .v.. 6,07 7,39 8,76 11,86 14,63 18,56 21,67 21,30 19,29 14,58 10,62 7,3y

............. 6,31 7,28 8,75 11,63 14,96 18,75 21,68 21,49 18,77 14,00 10,37 7,28
Réd. aux 50 ans........ ~15 —2§ —o9 18 10 ~+21 +24 +38 422  +55 —57 —a3

............. 6,i6 7,04 8,66 11,81 1506 18,96 21,92 21,87 18,99 14,55 9,80 7,05
Correction d'altitude.... 1,36 1,70 2,14 2,38 2,38 2,24 2,07 1,97 1,87 1,67 1,39 1,26

Niveau de la mer....... 7,8 8,7 10,8 142 174 24,2 240 23,8 20,9 16,2 11,2 83

Il est vraisemblable que, par suite des conditions topographiques de I’0Ob-
servatoire, les températures obtenues dans cette station sont trop élevées,
surtout en été, comme le montre du reste la comparaison avec les nombres de
Menton et ceux qui ont été obtenus a Nice méme.

Une autre série d’observations a été faite en effet 4 Nice par M. Teysseire
(30 ans d’études meteorologiques et climatologiques a Nice, imp. Malvano-Mignon,
Nice, 1881). Le détail de cette série n’a pas été publié, mais la moyenne
annuelle des ro années météorologiques 1869-1878 (moyennes des minima et
des maxima) a été de 15°,54. En tenant compte de la réduction aux 24 heures
(— 0°43) et de la réduction a la période (— 0°,04) la moyenne vraie des
50 ans serait 15°,07 et 15°2 au niveau de la mer (altitude 21™). Les observa-
tions étaient faites dans la ville, 2 une fenétre au quatriéme étage d’une maison ;
la moyenne annuelle est donc certainement trop élevée, de 0°,4 a 0° 5 au
moins, ce qui la raménerait aux environs de 14°,7, exactement le nombre que
donnent les observations de Menton.

49. MONTPELLIER.

Latitude : 43°37; Longitude : 1°33'E; Altitude : 36™.

Cette station est une de celles qui fournissent la série compléte des 50 ans
et dont les observations ont été discutées précédemment (4Annales pour 1897,

Année.

13;1,37
13,51

13,44
+07

13,51
1,8~

LR

15,38
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T. I, p. B.154-160, et pour 1goo, T. I, p. B.95-96). Nous ne reproduirons donc
ici que les moyennes décennales et générales et leur réduction.

Les observations ont fourni seulement les moyennes des minima et des
maxima, qui ont été ramenées aux moyennes vraies par Saint-Martin-de-Hinx,
Perpignan et Marseille.

Janv.
1851-1860.......... ... 5,82
1864-187G.......... ... 5,35
1871-1880. ............ 5,70
1881-1890............. 5,33
1891-1900............. 5,35
1851-1900. ... ......... 5,51
Réduction aux 24 heures. —46
Moyennes vraies....... 5,05
Correction d’altitude.... o,14
Niveau de la mer. ..... 5,2

Lat

Févr.

7,44
7:46
6,95
7,47
7,04
_/8
6,56
0,18

6,7

itude : 43°37';

Mars.

Avril.

Mai.

Juin.

Juill.

Aont.

Moyennes des minima et des maxima.

8 48
9,09
9,90
9,05
9,84
9,27
—37
8,90
0,22

9.1

1;,43
13,25
12,95
12,19
13,63
12,89

—38
12,51

0,25

12,8

15,35
17,60
15,91
16,37
16,85
16,42

—26
16,16
0,25

16,4

19,36
20,96
19,56
19,96
20,75

20,12
—28
19,84
0,24

20,1

50. TOULOUSE.

Longitude : 0°53'W;

2£95
23,28
22,77
22,47
23,45

22,98
22,69
0,22

22,9

22i34
22,06
22,58
22,45
22,51

22,39
—38
22,01
0,21

22,2

Sept.

l§,92
18,86
19,20
18,71
19,94
19,13
18,56

0,20

18,8

Altitude : 194™.

Oct.

14,79
'4,‘4
14,69
13,41
14,98
14,40

—52
13,88

0,18

14,1

Nov.

8,94
8,91
9,12
9,84
10,64

9,49
—47
9,02
0,15

9,2

Déc.

é:ox
6,29
5,32
5,75
6,69
6,01
5,64
0,13

5,8

L’Observatoire de Toulouse est situé dans de bonnes conditions, sur une
colline qui domine la ville, de l'autre coté de la Garonne. Les observations,
dont le détail est publi¢ chaque année dans le Tome Il des Annales, com-
prennent la série compléte et ont été discutées antérieurement ( Annales pour
19oo, T. I, p. B.85-89). Nous ne reproduirons donc ici que les moyennes dé-
cennales et générales et leur réduction.

Les observations ont permis de calculer directement les moyennes vraies; il
n'y a donc, de ce chef, aucune correction i faire subir aux observations.

Janv,
1854-1860............. 4,86
1861-1870............. 4,74
1871-1880............. 4,47
1881-1890............. 4,26
1891-1900............. 3,01
1831-1900. .. .. e 4,45
Correction d’altitude. ... 0,78

Févr.

o
4,68
6,21
6,02
5,86
6,29
5,81
2,97

6,8

Mars.

Avril.

Moyennes vraies.

Mai.

7,79 11,54 14,06

7,48
8,45
7,89
8,21

7,96
1,22

9,2

12,14
10,85
10,53
11,66

11,34
1,36

12,7

16,07
13,97
14,86
14,45

14,68
1,36

16,0

Juin.

18?37
19,32
17,60
17,83
18,52

18,33
1,28

19,6

Juill.

21248
21,81
20,62
20,67
21,18

21,15
1,18

22,3

Aoat,

21:15
20,71}
20,79
20,73
20,93

20,86
1,13

22,0

Sept.

17:60
17,98
17,69
17,25
18,75

17,85
1,07

18,9

Oct.

13,47
13,48
13,02
11,55
13,21

12,95
0,95

13,9

Nov.

8?12
7,70
7,55
8,26
8,85

8,10
0,80

8,9

Déc.

4,74
5,27
3,89
4,23
5,25

4,68
0,72

6,4

Année,

13,44
13,94
13,76
13,54
14,34
13,80
.__40
13,40

0,20

13,60

Aunnée,

1{32
12,74
12,08
11,99
12,60
12,34

1,07

13,44
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51. SAINT-MARTIN-DE-HINX (Landes).

Latitude : 43°35'; Longitude : 3°56°W ; Altitude : 4o™.

L’étude détaillée des observations exécutées a Saint-Martin-de-Hinx par
M. Carlier a fait 'objet d’un travail spécial (Annales du Bureau central méteo-
rologique pour 1886, Tome I, p. 77-140). La station était placée dans une
excellente situation en pleine campagne, entre le dernier coude de I’Adour et
I'Océan.

La série, qui commence en 1865, se termine & la fin d’avril 1889, 4 la mort
de M. Carlier; on a interpolé la fin de 1889 et 18go avec Arcachon, Dax et
Lescar, de facon a compléter la série décennale 1881-18go, et I'on a utilisé
alors les 25 années 1866-189o, qui ont été ramenées aux moyennes des 50 ans
par Nantes, Bordeaux et Toulouse.

Les observations directes, complétées par des enregistreurs, ont fourni immé-
diatement les moyennes vraies; cette station est, du reste, une de celles pour
lesquelles on a étudié la variation diurne.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyennes vraies.

8,68

1866-1870...... ...... 6:64 8',,16 8';32 120,78 16(:34 18-,,68 20,22 19,40 17,92 13':54 7,00
1871-1880............. 6,36 7,96 9,78 11,97 14,42 17,31 19,59 20,24 17,88 13,97 8,9 5,69
1881-1890............. 5,32 6,90 8,76 10,70 14,29 17,23 19,21 19,31 16,67 11,93 8,98 5,19
1866-1890............. 6,00 7,58 9,08 11,62 14,75 17,55 19,56 19,70 17,40 13,07 8,90 5,7

Réduction aux 50 ans ... 00 —42 +06 +46 401 418 321 4922 +27 +51 409 —+34
1851-1900 ............ 6,00 7,16 g,14 12,08 14,76 17,73 19,77 19,92 17,67 13,58 g,99 6,09
Correction d’altitude.... 0,16 0,20 0,25 0,28 0,28 0,26 0,24 0,23 0,22 0,20 0,16 0,15
Niveau de la mer....... 6,2 7.4 9,4 12,4 150 18,0 20,0 20,4 17,9 13,8 941 6,2

52. BIARRITZ.

Latitude : 43°29’; Longitude : 3°54'W; Altitude : 34™.

Ces observations sont faites depuis décembre 1884 a la grande plage, sous

la surveillance successive de MM. Ch. et L. Sébie; les résultats en sont publiés
chaque mois dans le Bulletin de Biarritz-Association. L'installation des instru-
ments parait assez bonne; toutefois les températures de I'été doivent étre un

2

Année.

l3',.|3
12,84
12,04

12,58
—+16

12,74
0,22

12,96
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peu hautes, car il n’est guére vraisemblable que les moyennes des mois d’été a
Biarritz, au bord de la mer, soient plus élevées qu’a Saint-Martin-de-Hinx, dans
une situation plus continentale.

Nous avons utilisé les observations des 15 ans 1886-1900; les moyennes des
minima et des maxima ont été ramenées a celles des 24 heures par Nantes,
Saint-Martin-de-Hinx et Perpignan; la réduction aux 50 années a été faite par
Bordeaux (poids 3), Nantes, Toulouse et Perpignan. Nous donnons ci-dessous
les éléments de la réduction de cette série, dont le détail se trouve dans

I’Appendice.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct Nov Déc.
Moyennes des minima et des maxima.

18861890 ..... ... ... 766 6,62 9,64 11,62 15,32 18,70 20,3 20,18 19,06 14,36 10,64 7,64
1891-1900........... 7,65 9,63 10,30 12,78 14,81 18,37 20,49 20,86 19,18 15,67 11,48 9,11
1846-1900........... 7,65 8,63 10,08 12,39 14,98 18,48 20,44 20,63 19,14 15,23 11,20 8,62
Réd. aux 24 heures.. .. —33 —36 —33 —30 —29 —32 —38 —45 —j0 —45 —33 —a8
Réduction aux 50 ans.  -+-41 -~47 —+27 +30 ~+20 —24 +28 29 —42 430 =35 —i7
1851-1900........... 7,73 8,74 10,02 12,39 14,89 17,92 20,34 20,47 18,22 15,08 10,52 8,17
Correction d’altitude.. 0,14 o0,17 0,2t 0,24 0,24 0,22 0,21 0,20 0,19 0,17 0,14 0,13
Niveau de la mer..... 7,9 89 10,2 12,6 454 1841 206 20,7 184 153 10,7 83

53. MARSEILLE.

Latitude : 43°18’; Longitude : 3°3'E; Altitude : 75™.

Les observations de Marseille, qui comprennent les 50 années 1851-1900,
ont été discutées antérieurement (Annales pour 1897, T. I, p. B.150-154, et
pour 1goo, T. I, p. B.94-95). Nous ne reproduirons donc ici que les moyennes
décennales et générales et leur réduction.

L’Observatoire de Marseille s'éléve sur le plateau de Saint-Charles, qui
domine la ville dans une bonne situation dégagée; mais il tend cependant &
étre de plus en plus entouré par les constructions; les instruments sont bien
placés. Les observations sont publiées chaque année in extenso dans le Tome 11
des Annales.

Dans la discussion de ces observations on a utilisé pour les calculs les
moyennes des minima et des maxima; mais ces moyennes peuvent étre ra-
menées directement aux moyennes vraies, car la station de Marseille est unc de
celles pour lesquelles on a étudié la variation diurne (Anrnales pour 1902, T. 1.

p. 83-84).

Année.

151,48
14,19
13,96

—+11

13,71
0,19

13,90
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Janv.
1851-1860. . ......... 5 a1
1861-1870........... 6,78
1871-1880........... 7,21
1881-1890........... 7,24
1891-1900........... 6,39
1851-1900. .......... 6,97
Réd. aux 24 heures... —66
Moyennes vraies...... 6,31
Correction d’altitude.. 0,30
Niveau de lamer..... 6,6
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Févr.

6i93
8,49
8,16
8,11
8,35

8,01
—6o
7,41
0,38

7,8

Mars.

Avril.

Mai.

Juin,

Juill.

Aout.

Moyennes des minima et des maxima.

896
9,39
10,24
9,74
9,93

9,65
—46
9,19
0,47

9,7

o

12,92
13,53
12,86
12,49
13,18

13,00
—44
12,56
0,53

13,1

15292
17,59
15,66
16,30
16,01

16,30
—15
16,15
0,53

16,7

16288
20,77
19,64
19,38
19,89
19,91
19,82

0,50

20,3

2£59
22,81
22,29
21,78
22,56

22,41
~—0b
22,35
0,46

22,8

54. NARBONNE.

Latitude : 43°11';

Longitude : 0°40'E;

22i52
21,90
22,35
21,48
21,66

21,98
—26
21,72
0,44

22,2

Sept.

l§:3ﬁ
19,78
19,62
18,359
19,75
19,42
—55
18,87
0,41

19,3

Altitude : 13™,

Oct.

15.65
15,33
15,61
13,55
15,57
15,14
15,55
0,37

14,9

Nov.

9?88
10,07
10,25
10,56
11,81
10,51
—64
9,87
0,31

10,2

Déc.

o
6,95
7,58
6,82
7,28
7571
727
—52
6,75
0,28

7,0

Ces observations, entreprises sous le patronage de la Société astronomique
de Narbonne, ont commencé en juillet 18go et sont transmises réguliérement au
Bureau central météorologique, qui en publie, chaque année, un résumé dans
le Tome Il de ses Annales. Elles comportent six observations par jour, faites
toutes les 3 heures depuis 6"; il est donc facile d’en déduire directement les
moyennes vraies. Les observations sont faites dans de bonnes conditions d’in-
stallation, avec des instruments fournis par le Bureau central météorologique,

Nous avons utilisé les 1o années 1891-1goo, qui ont été réduites aux 50 ans
par Perpignan, Toulouse et Marseille.

Janv.
1891-1900. ........... 6,06
Réduction aux 50 ans.. <47
1851-1900............ 6,53
Correction d’altitude... 0,05
Niveau de la mer...... 6,6

Févr.

8,36
—46

7,90
0,06

8,0

Mars.

9z86

—20

9,66
0,08

9,7

Avril,

Moyennes vraies.

1514!
—3o0

13,11
0,09

13,2

Mai.

16,13
—+19

16,32
0,09

16,4

Juin.

o
20,02
—09

20,03
0,08

20,1

Juill.

o
22,73
—1I0

22,63
0,08

22,7

Aolt.

21,88
+19

22,07
0,07

23,1

Sept.

19,49
—53

18,96
0,07

19,0

Oct.

15:12
—33

14,79
0,06

14,9

Nov.

o
11,01
.—-90

10,11
0,05

10,2

Déc.

Anngée,

14306
14,50
14,22
13,88
14,40
14,21
—41
13,80
0,41

14,2

Année.

o o
7,50 14,30

—61

6,89
0,05

6,9

Bien que la série d’observations de Narbonne soit un peu courte, les résultats
définitifs concordent d’une maniere remarquable avec ceux de Perpignan,
Montpellier et Marseille, ce qui prouve en méme temps la qualité des observa-

tions et I'exactitude du mode de réduction i la période de 50 ans.

—22

14,08
0,07

14,15
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55. BAGNERES-DE-BIGORRE.

Latitude : 43°41'; Longitude : 2°11' W Altitude : 547™.

Les observations de Bagnéres-de-Bigorre ont commencé en 1896 i 1’Obser-
vatoire établi par M. Marchand, comme station de comparaison avec le Pic
du Midi. Ces observations sont faites dans d’excellentes conditions et huit fois
par jour toutes les trois heures depuis minuit; elles donnent donc directement
les moyennes vraies. Elles sont publiées chaque année dans le Tome II des
Annales du Burecau central metéorologique.

Pour compléter la série des 10 ans 1891-1900, on a utilisé les observations
antérieures faites par le D* Gandy, qui fournissent les moyennes des minima
et des maxima et se terminent en 1899; cette derniére série a donc 4 années
communes avec celle de 'Observatoire, ce qui permet de déterminer trés exac-
tement les différences. Les corrections que doivent subir les moyennes men-
suelles du D™ Gandy pour étre comparables avec celles de 'Observatoire sont

les suivantes :

Janvier. ......... —1,2  Mai............. —0,9 Septembre . ...... -—1,3
Février.......... —1,0 Juin.............. —1,0 Octobre.......... —1,

Mars............ —o0,8 Juillet............ -—1,0 Novembre........ —1,5
Avril......ooL, —0,7 Aoldt...everinn. ., —1,T Décembre........ —1,3

Ces corrections comprennent a la fois la réduction des obhservations du
D Gandy a la moyenne des 24 heures et les corrections provenant de la
différence d’emplacement des deux stations.

En faisant subir aux observations du D* Gandy ces corrections, on obtient
les 5 années 1891-1895 ramenées aux conditions de I’Observatoire, ce qui,
avec les 5 autres années 1896-1goo obtenues directement dans cet établisse-
ment, donne la séric homogéne des 10 années 18g1-1900. Cette série a été
ramenée aux 5o ans par Bordeaux, Toulouse et Perpignan.

On trouvera dans I’Appendice le détail des observations.

Réduction aux 5o ans . ..

1851-1900
Correction daltitude . ...

Niveau de la mer.......

Meémoires de 1go3.

Janv, Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aouat. Sept. Oct. Nov. Déc.
Moyennes vraies.
o o o o [ o o o o o [ o
............. 2,64 5,72 6,69 9,84 11,75 15,83 17,76 17,72 15,95 10,99 7,35 4,42
446 —46 —11 —33  +1f —23 —10 -+oy —b67 —25 —6B9 —7I
............. 3,10 5,26 6,58 9,51 11,89 15,60 17,66 17,79 15,28 10,74 6,66 3,71
2,19 2,74 3,45 3,83 3,8 3,61 3,34 3,17 3,01 2,68 2,2 2,02
5,3 8,0 10,0 13,3 157 19,2 21,0 21,0 1483 13,4 8,9 57
22

Année.

10:55
—24

10,31
3,01

13,32
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56. PIC DU MIDI.
Latitude : 43°57'; Longitude : 2”12" W Altitude : 2859™.

Les observations réguliéres au sommet du Pic du Midi n’ont commencé que
dans le courant d’octobre 1881. Pour compléter la série des 20 années 1881-
19oo, on a pris les observations faites pendant les neuf premiers mois de 1881,
a 500™ au-dessous du sommet, a la station Plantade (col de Sencours), en les
ramenant a altitude du sommet, et 'on a interpolé, au moyen de I'ensemble
de la région, les observations qui manquaient au commencement d’octobre.

Antérieurement a 1887, les observations étaient faites toutes les trois heures,
seulement de 7" 4 19", soit cing fois par jour; depuis le 1" janvier 1887, I'em-
ploi d’enregistreurs a permis d'obtenir les valeurs correspondant a la nuit et,
par suite, les moyennes vraies. Pour les six premiéres années, on a déduit les
moyennes vraies de la combinaison $[7+- 19 + min. + max.] en lui faisant
subir les corrections qui résultent de I'étude de la variation diurne de la tem-
pérature au Pic du Midi depuis 1887, et dont les résultats ont été donnés dans
un précédent Mémoire.

Les instruments, soigneusement vérifiés, sont dans une exposition excel-
lente et dégagée de tous cotés; cette série présente donc un grand intérét. Le
détail des observations a été publié réguliérement chaque année dans le Tome
Il des Annales du Bureau central metéorologique, et I'on trouvera dans I'Appen-
dice le Tableau complet des moyennes, ramenées aux moyennes vraies pour
les six premiéres années, comme il a été dit plus haut.

La réduction aux 50 ans a été faite par Bordeaux, Toulouse et Perpignan. Il
faut remarquer, du reste, que cette réduction est trés incertaine, car les varia-
tions de temperature a Y'altitude du Pic du Midi sont souvent trés différentes
de celles qu'on observe dans les stations basses. La réduction au niveau de la
mer est aussi tres peu sire. Nous ne donnons donc les valeurs réduites qu’avec
les réserves les plus formelles et uniquement i titre de comparaison; il serait
tout i fait hasardeux de les faire figurer en méme temps que celles des autres
stations dans une discussion générale.

Janv. Févr. Mars.  Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc.  Année.

Moyennes vraies.
1881-1890. . . .. —7,34 —8,32 —7.3f —6,46 —1,52 2.35 6.0 6,36 2,58 —2,03 —§,26 —7,51 —2,30
1891-1900. .. .. —9,10 —6,53 —6,93 —4,53 —2,07 3,10 6,46 6,19 3,84 —o0,58 -—4,03 —6,08 —1,69
1881-1900. . . .. —8,22 —7,43 —7,13 - 3,50 —1,80 2,73 6,23 6,28 3,21 —1,3% —4,15 —6,79 —~1,99
Réd. aux 50 ans. +32 —22 -5 +31 0g 06 22 17 —o2 +53 —47 —16 +07
1851-1900.. ... —7,90 —7,65 —7,08 —5,19 —1,71 2,79 6,45 6,45 3,19 —o,82 —jf,62 —G,95 ~—I,92

torr.d'altitude. 11,44 14,30 18,01 20,01 20,01 18,87 17,44 16,58 15,792 14,01 11,72 10,58 13,72
Niv. de la mer. 3,5 6,7 40,9 148 483 2,7 239 230 48,9 432 74 3,6 13,80
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57. FOIX.

Latitude : j2058'; Longitude : 0044 W; Altitude : 433™.

La situation de I'Ecole normale de Foix est excellente au point de vue mé-
téorologique; les observations y sont faites en pleine campagne, dans une
exposition bien dégagée et sous un bon abri. Les instruments ont été fournis
par le Bureau central météorologique qui posséde tout le détail des observa-
tions, publiées chaque année, en résumé, dans le Tome II des Annales du
Bureau central metéorologique.

On a utilisé¢ sculement les 15 années 1881-1895; & partir de la fin de 1890,
en effet, les observations, jusque-la trés bonnes, deviennent beaucoup moins
sires. La réduction a la période de 50 ans a été calculée par Bordeaux, Toulouse
et Perpignan. Il n’ya pas lieu de faire de réduction 4 la moyenne des 24 heures;
les observations, étant faites six fois par jour toutes les 3 heures depuis 6",
ont permis, en effet, de calculer directement la moyenne vraie. L’altitude de

‘la station (433™) est un peu grande et s’approche de la limite au dela de

laquelle la réduction au niveau de la mer peut paraitre incertaine. On trouvera
dans I’Appendice le détail de cette série.

Janv. Févr. Mars. Avril, Mai.  Juin. Juill.  Aout. Sept. Oct. Nov. Déc.
Moyennes vraies.

1881-1890............. 3‘,’39 4‘,‘90 7:11 9(,)07 13',‘49 16,53 18,87 18,92 15,47 10,18 7,23 3,48
1891-1895............. 2,08 5,00 7,44 11,02 13,22 17,54 19,06 18,76 16,66 12,10 7,96 4,70
18811895 . ... ..ottt 2,95 4,93 7,22 9,72 13,40 16,87 18,93 18,87 15,87 10,82 7,47 3,89
Réduction aux 50 ans ... —+70 -+15 412 —+j2  +05 +o8 +46 +19 +i9 +82 —47 —+o07
1831-4900.. . .......... 3,65 5,08 7,34 10,14 13,45 16,95 19,39 19,06 16,06 11,64 7,00 3,96
Correction d'altitude .... 1,73 2,17 2,73 3,03 3,03 2,86 2,64 2,51 2,38 2,12 1,78 1,60
Niveau de la mer.... .. 54 7,2 10,4 13,2 46,5 19,8 22,0 21,6 18,4 43,8 8,8 5,6

58. PERPIGNAN.

Latitude : 42°42'; Longitude : 0°33" E; Altitude : 32™.

L’Observatoire météorologique de Perpignan, qui dépend directement du
Bureau central météorologique, est placé dans une excellente situation, en
dehors de la ville, sur les bords de la Tet et a I'extrémité du parc dit La
Pépiniere. Les observations sont publiées in extenso chaque année dans le

Tome 1I des Annales du Bureau central metéorologigue.

Année.

10,72
11,29

10,91
-+23

11,14
2,38

13,52
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La série, qui comprend les 50 années 1851-1900, a été discutée préceé-
demment ( Annales pour 1897, t. I, p. B.160-167, et pour 1900, t. I, p. B.g7).
Nous ne reproduirons donc ici que les moyennes décennales et générales et
leur réduction.

On a utilisé pour la discussion précédente les moyennes des minima et des
maxima; la réduction aux moyennes vraies peut étre faite directement, car
cette station est une de celles pour lesquelles on a étudié la variation diurne
de la température.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyennes des minima et des maxima.

o o

............ 6,92 6;,85 10,006 13?12 15,75 19?46 23:03 22';56 19:54 15:’32 10,27 7:31
............ 7,13 8,91 9,98 13,88 17,48 21,16 23,42 22,57 19,78 15,46 10,23 7,87
............ 7,10 8,52 10,81 13,27 16,13 19,75 22,67 22,73 19,69 15,29 10,35 6,91
............ 6,99 8,23 9,91 12,49 16,38 19,85 22,2f 22,15 18,88 13,73 10,60 7,19
............ 6,66 8,82 10,26 13,69 16,37 20,17 23,00 22,10 19,92 15,31 11,18 8,29

............ 6,96 8,27 10,20 13,29 16,42 20,08 22,87 922,42 19,56 15,02 10,53 7,51

Réduction aux 24 heures. —a22 —28 —24 —23 —19 —16 —15 —27 —39 —32 —22 —if
Moyennes vraies....... 6,74 =,99 9,96 13,06 16,23 19,92 22,72 22,15 19,17 14,70 10,31 7,37
Correction d'altitude ... 13 16 20 23 22 21 19 18 17 15 13 12

Niveau de lamer...... 6,9 8,4 10,2 43,3 16,4 20,4 22,9 223 19,3 1449 404 75

Pour permettre de tracer exactement les isothermes de la France, il est
nécessaire de ne pas s’arréter aux frontiéres; nous avons donc étendu notre
étude aux régions limitrophes. Parmi les séries utilisées, nous n’'indiquerons
dans ce qui suit que les moyennes de celles que leur durée ou la position de la
station rendaient plus particuliérement intéressantes.

ANGLETERRE.

75. OXFORD (Radcliffe Observatory).

Latitude : 51°46; Longitude : 3°36' W; Altitude : 65™.

Les observations, qui commencent en 1855, ont été publiées régulierement
par PObservatoire; les derniéres années seulement, qui n’ont pas encore paru,
m’ont été obligeamment communiquées par M. A. Rambaut, directeur de I'Ob-
servatoire Radcliffe. Les moyennes publiées sont les moyennes vraies. Pour
compléter la premiére période décennale, qui ne comprend que 6 ans, les
quatre premieres années ont été interpolées par Greenwich et Osborne.

Année.

14?18
14,82
14,44
14,05
14,65

14,43
—af
13,19
17

14,36
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Janv. Févr, Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aouat. Sept. Oct. Nov. Déec.

Moyennes vraies.

o o o o < 0 o o o o o
18511860 ... ..o intts 4,26 3,34 5,27 7,72 10,80 14,63 16(;56 16,19 13,47 10,25 5.49 4,37
18641870 .. ...... ..., 3,74 5,07 5,06 9,35 12,00 14,96 16,6t 15,81 13,82 10,25 5,80 4,87
41871-1880 ... . coeii il 3,85 4,88 6,03 8,42 10,76 14,65 16,51 16,36 13,57 9,55 5,69 3,79
1881-1890 .. ... cooviinnn 3,53 3,99 4,86 7,38 11,25 14,36 16,04 15,38 13,23 8,93 6,53 3,39
18044900 ... llt 3,3 3,97 5,39 8,75 11,33 15,30 16,63 16,24 13,84 9,16 6,87 4,77
1881-1900 . ... .o iaene 3,74 4,25 5,32 8,32 11,23 14,78 16,47 16,00 13,59 9,63 6,08 4,24
Correction d'altitude ...... 0,26 0,32 0,41 0,45 0,45 0,43 0,40 0,38 0,36 0,32 0,27 0,24
Niveau de lamer ......... 40 46 57 88 11,7 152 46,9 16,4 13,9 9.9 6,4 45

79. GREENWICH (Observatoire royal).

Latitude : 51°29’; Longitude : 2°20'W; Altitude : 49™.

Cette série, qui comprend les 50 années completes, a été discutée antérieu-
rement ( Annales pour 1900, t. I, p. B. 34-38). Nous ne reproduirons donc ici
que les moyennes décennales et générales et leur réduction. La comparaison
avec Oxford et Kew semblerait indiquer, pour les vingt dernieres années, un
petit relevement relatif de la température a Greenwich. L’effet, sl est réel, est
peut-étre dir soit a I'augmentation des constructions dans les environs, soit a
une maniere différente de calculer les moyennes; en tous cas ce relevement
ne semble pas dépasser o°, 2.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aott. Sept. Oct. Nov. Déc

Moyennes vraies.

A854-1860 ... veeeen. .. 418 3018 5,19 7,68 10,89 14,93 16,75 16,68 13,86 10,48 5,53 4,36
18611870 . ............. 3,38 4,87 4,91 9,24 11,90 14,92 16,92 16,17 14,36 10,35 5,82 4,83
18711880 .............. 3,74 4,63 5,86 8,34 10,78 14,74 16,87 16,84 13,86 9,71 5,70 3,80
1881-1890. ............ 3,60 3,96 4,99 7,75 11,83 14,01 16,69 16,02 13,72 9,21 6,83 3,54
18941900 .............. 3,40 4,18 5,66 8,83 11,71 15,67 17,29 16,73 14,40 9,85 7,31 5,08
1831-1900 .............. 3,66 4,16 5,32 8,37 11,42 15,03 16,90 16,49 14,04 9,92 6,24 4,32
Correction d'altitude . .... 0,20 0,2§ 0,3t 0,34 0,34 0,32 0,30 0,28 0,27 0,24 0,20 0,18
Niveau de la mer ........ 39 44 56 8,7 14,8 45,4 17,2 16,8 143 102 6,4 45
80. KEW.
Latitude : 51°28'; Longitude : 2°39'W; Altitude : 10™.

Ces observations, dont on trouvera le détail dans les diverses publications
du Meteorological Qffice, comprennent les 30 années 1871-1900, qui ont été

Année.

9336
9,78
9,50
9,07
9,63

9,47
0,36

9,83

Année,

9,48
9,81
9,57
9,42

10,01

9,66
0,27

9,93
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réduites aux 50 ans par Greenwich et Oxford. Les conditions matérielles des
observations sont exceptionnellement bonnes, les instruments étant placés sur
une prairie, dans une grande enceinte réscrvée, loin de toute agglomération,
a une distance notable de Londres et précisément dans la direction des vents
dominants, de fagon que I'influence de la ville ne peut se faire sentir jusque-la.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai.  Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc.
Moyennes vraies.

18711880 ................ 3‘;94 ,jl: 83 60,01 8(,'50 10':71 14';75 |6‘,,80 16';6| 13‘,’68 9',,64 5(:79 3.;92
18811890 ................ 3,63 4,05 j,91 7,57 11,47 14,58 16,35 15,63 13,41 8,93 6,79 3,54
1891-1900 . ............... 3,52 4,17 5,58 8,74 11,37 15,52 17,14 16,54 15,04 9,58 7,23 4,97
1871-1900 ... ........... . 3,50 4,35 5,50 8,27 11,18 14,95 16,76 16,26 13,71 9,38 6,60 4§,14
Réduction aux 50 ans....... +13 —o6 —i13 +10 —05 —03 +o01r —or o5 +37 —32 -+a22
18841900 .. ... .. ... ... 3,83 4,29 5,35 8,37 11,13 14,92 16,77 16,25 13,76 9,75 6,28 4,36
Correction d'altitude . ...... 0,04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 0,0f 0,04
Niveau delamer .......... 39 43 54 84 112 15,0 168 16,3 13,8 9.8 6,3 4,4

9%. OSBORNE (Ile de Wight).

Latitude : 50"45';

Longitude : 3"36'W;

Altitude : 52™.

Les observations de cette station comprennent les 50 années et ont été dis-

cutées antérieurement (Annales pour 1goo, t. I, p. B. 38-43). Nous repro-
duirons seulement ici les moyennes décennales et générales et leur réduction.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyennes wvraies.

o o o o a

6:’75

5(,'40

18511860 ... ........... 5,06 4,04 5,81 8,21 11,01 14;,66 16','93 16;’84 14‘:77 l|:61

1861-1870 .............. i,46 5,52 5,54 9,34 11,95 14,79 17,00 16,22 14,61 10,44 6,99 5,64
18711880 ... ........... 4,32 5,10 6,19 8,42 11,03 14,36 16,56 16,72 14,37 10,48 6,38 4,54
18811890 .... ......... 3,94 4,33 5,14 7,44 11,53 14,25 16,10 15,87 13,09 9,81 7,30 4,31
1891-1900 .............. 3,80 4,54 5,60 8,46 11,3 14,92 16,61 16,42 14,54 10,39 7,65 5,74
1851-1900 . ............. 4:32 4,71 5,66 8,37 11,37 14,60 16,64 16,41 14,46 10,75 7,01 5,13
Correction d’altitude..... o,21 0,26 0,33 0,36 0,36 0,3f 0,32 0,30 0,29 0,25 0,21 0,19
Niveau de la mer........ 45 50 6,0 87 147 449 170 16,7 14,8 11,0 7,2 53

100. TRURO.

Latitude : 50°16’; Longitude : 7"23'W; Altitude : 13™.

Les observations de cette station comprennent les 50 années et ont été dis-
cutées antérieurement (Annales pour rgoo, t. I, p. B. 43-47). Nous repro-

Année,

9,60
9,24
9,87
9,57
—+02

9,59
0,05

9,64

Année.

o
10,09
10,29
9,87
9,50
10,00

9,95
0,28

10,23
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duirons seulement ici les moyennes décennales et générales et leur réduction.

1851-1860
1861-1870
1871- 1880
1881-1890
1891-1900

1851-1900

Correction d'altitude

Niveau de la mer .

........

.......

Janv. Févr. Mars.

6",93
6,61
7512
6,07
6,75

5,54
6,73
6,94
5,95
6,52

6,34
0,07

6,70
a,08

6,4 6,8

Avril. Mai.  Juin.

Moyennes vraies.

13,86
14,31
13,35
13,46
14,71

o
1,18

11,47
10,59
10,88
TE,22

8:90
9,81
8,57
7,68
9,09

3,94
0,09

11,03
0,09

8,81
0,09

89 11,4 140

Juill,

16", 19
16,12
15,32
15,03
16,206

Aout.

o
16,32
15,72
15,77
15,06
16,02

15,78
0,08

15,9

Sept.  Oct. Nov,

110,89 8,21
1,87 7,91
10,85
10,50
10,75 8,50

14',‘50
Lg,49
13,84
13,57
14,44

14,17
0,07

11,17
0,06

14,2 11,2

Déc.

7,40
7,30
6,48
6,60
7,76

7,10
0,04

7.4

Indépendamment des cing séries qui précedent, on a utilisé, pour le tracé
des isothermes dans le sud de ’Angleterre, les moyennes de 4o autres stations,
comprises dans les Temperature Tables for the British Islands, publiées par le
Meteorological Office (London, 1902). Ces séries, qui ont de 15 & 30 ans dans
la période 1871-1900, ont été ramenées a la moyenne des 5o ans par les sta-
tions complites les plus voisines. On trouvera le Tableau des moyennes,
réduites et ramenées au niveau de la mer, dans le résumé général qui suit la
discussion des observations; on y a ajouté trois stations d’Irlande pour mieux
fixer la forme des isothermes au dela des limites des cartes. Nous donnerons
seulement ici I'indication de la position de ces stations et de la période sur
laguelle s’étendent les observations dans chacune d’elles.

59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
. Aspley Guise
67.
68.
69.
70.
4.
72.
73.
4.
76.
1.

Stations. L

Hillington...............
Yarmouth....... .......
Uppingham

Churchstoke

.............

Cambridge............ .
Llandovery
Ross
Bennington
Cheltenham
Saint-David's......... ..
Carmarthen
Harpenden (Rothamsted ).
Berkhamsted............
Oxford (Magdalen Coll. ). .
Cirencester

.............
...................

Longitude
atitude. (de Paris).
0 7 0 7
52.42 .47 W
52.37 0.37
52.35 3. 4
52.31 5.25
592.28 0.49
52.22 3.35
52.13 2.14
b2, 1 2.58
51.59 6.8
51.55 4.55
51.54 2,25
51.54 4.23
51.53 7.36
51.52 6.38
51.48 2. 42
51.46 2.54
51.46 3.36
51.43 4.17

Altitude.

m
27
3
148
164
1
116
25
125
66
65
124
56
66
57
112
122
63
136

Années
d'observations.

30 (1871-1900)
25 (1876-1900)
20 (1876-1895)
25 (1876-1900)
20 (1881-1900)
20 (1881-1900)
30 (1871-1900)
20 (1881-1900)
15 (1886-1900)
20 (1881-1900)
15 (1886-1900)
20 (1881-1900)
20 (1881-1900)
15 (1876-1890)
25 (1876-1900)
15 (1886-1900)
30 (1871-1900)
20 (1881-1900)

Année.

o
10,63
10,71
10,24

9,99
10,65

10,44
0,07

10,51
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Longitude Années,
Stations. Latitude. (de Paris). Altitude. d’observations.
o ’ o ’ m

78. Saint-Ann’'s Head ........ 51.41 ~30 W 46 25 (1876-1900)
81. Marlborough............ 51.25 4.3 144 25 (1876-1900)
82. Margate. ............... 51.24 0.56 25 20 (1881-1900)
83. Chatham................ 51.23 1.48 41 25 (1876-1900)
84. Weston-super-Mare . .... 51.22 5.20 7 20 (1881-1900)
83. Strathfield Turgiss....... 51.20 3.20 60 25 (1871-1893)
86. Swarraton.............. 51. 8 3.3 95 20 (1881-1900)
87. Arlington Court.......... 51. 8 6.18 187 20 (1881-1900)
88. Dungeness.............. 50.55 1.22 8 15 (1886-1900)
89. Southampton.......... .. 50.55 3.44 24 30 (1871-1900)
90. Hastings................ 50.51 1.47 54 25 (1876-1900)
91. Cullompton.............. 50.51 5.43 62 20 (1881-1900)
92 Bude................... 50.50 6.57 5 15 (1881-189%)
93. Worthing............... 50.49 2.42 12 20 (1881-1900)
95. Parkstone............... 50.43 4.16 60 15 (1886-1900)
96. Rousdon................ 50.43 5.20 157 15 (1886-1900)
97. Hurst Castle ............ 50,42 3.53 4 20 (1876-1893)
98. Ventnor (Wight)........ 50.36 3.33 24 25 (1876-1900)
99. Plymouth............... 50.22 6.28 35 30 (1871-1900)
101. Prawle Point............ 50.12 6.3 101 15 (1881-1895)
102. Falmouth............... 50. 9 7.24 51 30 (1871-1900)
103. Saint-Mary’'s (Scilly)..... 49.56 8.38 20 30 (1871-1900)
104. Dublin (Pheenix Park).... 53.22 8.41 - 20 (1881-1900)
105. Valencia................ 51.56 12.35 9 30 (1871-1900)
106. Roche's Point ........... 51.47 10.35 3. 25 (1876-1900)

PAYS-BAS, BELGIQUE.

107. GRONINGUE.

Latitude : 53°13; Longitude : 2°15' kK ; Altitude : 10™,

Ces observations ont été relevées dans les Volumes annuels publiés par 'Ins-
titut météorologique des Pays-Bas. Jusqu'en mars 1883 les moyennes sont celles
de la combinaison }[8 + 14 + 20]; depuis avril 1883, celles de la combinaison
5[8 +14 +19]; on a ramené les premiéres a cette deuxieme combinaison pour
rendre la série homogéne; la réduction générale aux 24 heures a été faite
ensuite par Kew et Utrecht. _

On a utilisé les 20 années 1881-1900, qui ont été ramenées aux 50 ans par
Utrecht, Bruxelles et Kleve. Comme pour toutes les autres observations hollan-
daises, il faut noter que les moyennes de janvier ne portent que sur les 3o pre-
miers jours du mois et que celles de février ont été obtenues en ajoutant a ce
mois le 31 janvier et le 1° mars; les moyennes des trois premiers mois pour la
Hollande ne sont donc pas strictement comparables a celles que 'on calcule
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dans les autres pays; janvier devient ainsi généralement un peu trop bas, mars
un peu trop haut, mais la différence sur une longue période ne doit certaine-
ment pas dépasser o°,1.

1881-1890...........
1891-1900.. . ........

1881-1900...........
Réd. aux 24 heures ..
Réd. aux 50 ans... ...

1851-1900...........
Correction d'altitude .

Niveau de la mer . ..

Janv,

[
0,88
0,48
0,68
~+4o
0,81

0,04

0,9

Fév.

Latitude : 52°58’;

Mars.

1]
3,85
4,51
4,18
-+-03

3,49
0,06

3,5

Avril, Mai. Juin. Juill.,

Moyennes (8 +14 +19].

(1] o o o
7472 t2,90 L5794 17,55
8,72 12,97 16,03 18,25
8,22 12,93 16,43 17,90
—1,14 —1i,60 —i1,71 —1,69
—+15 —-27 “+10 +24
7,23 11,06 14,82 16,45
0,07 0,07 0,07 0,06
7,3 111 14,9 16,5

108. HELDER.

Longitude : 2°24' E;

Aott.

0
16,59
17,96
17,27

—1,46
-+38

16,19
0,06

16,3

Sept.

14,56
—1,03
+15

13,68
0,06

13,7

Altitude : 6™,

Nov.

[
5,15
5,43
3,29
—40
—54
4,35
0,04

4,4

Déc.

1,71
2,65
2,18
—25
o2

1,95
0,04

2,0

Ces observations ont été relevées, comme les précédentes, dans les Volumes
annuels publiés par I'Institut météorologique des Pays-Bas. On a utilisé les
20 années 1881-19oo; pendant les 16 premicres, les moyennes ¢taient calculées
par la combinaison 48 +14 + 20]; depuis 1897 elles Pont été par la combi-
naison [8 +14 +19]; mais, dans un cas comme dans autre, on a ramen¢ ces
moyennes aux moyennes vraies en déterminant les corrections au moyen des
moyennes horaires qui sont publices pour fe Helder depuis 1893.

La réduction aux 50 ans a été faite par Utrecht, Kleve et Bruxelles. Méme

remarque que pour Groningue relativement & la maniére dont sont calculées

les moyennes de janvier, février et mars.

1881-1890.......... ..
1891-1900.......... ..

Janv.

2,3

Févr.

o
2,37
2,68

2,53
~+11
2,64

0,03

2,7

I. — Meémoires de 1903.

Mars. Avril. Mai.  Juin, Juillet.
Moyennes vraies.

o (] : ] o 0
3,57 6,89 11,23 14,27 16,39
4,33 9,38 10,81 14,62 16,58
3,95 7,14 11,02 14,45 16,49
+03 15 —»7 410 +24
3,98 7,29 10,70 14,55 16,73
0,04 ©0,0f 0,0f 0,04 0,04
4,0 7,3 40,8 14,6 16,8

Aoat.

0
16,14
16,91
16,52

—+38
16,90

0,03

16,9

Sept.

14?41
14,95

14,68
—+15

14,83
0,03

14,9

-+ Oct.

9,90
10,62

10,26
—+47

10,73
0,03

10,8

Nov.

(4]
6,29
6,88

6,58
—54

6,04
0,02

6,1

23

Déc.

3,14
62

3,71
+o02

3,73
0,02

3,7

Année.

(1]
8,97
9,54

9,25
—94
~+10

8,41
0,06

8,47

Année.

o
8,89
9,32

Q, 10
=11

9,21
0,03

9,24
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109. UTRECHT. DE BILT.

Latitude : 52°6'; Longitude : 2°51" E; Altitude : 13™.

Les observations que nous avons utilisées pour Utrecht s’étendent, sans
lacunes, de 1851 4 1898; & partir du commencement de 1899 elles ont été
interrompues a Utrecht méme et faites aux environs, a De Bilt, ol a été trans-
féré le siége de I'Institut central météorologique des Pays-Bas. Pour compléter
les 50 ans d’Utrecht, il manquait done seulement les deux derniéres années,
qui ont ¢té aisément interpolées au moyen des diflérences entre les années com-
munes a Utrecht, De Bilt, Tilbourg et Amsterdam.

. Les moyennes publiées pour Utrecht sont celles de la combinaison
+[8 +14 +22]. On les a ramenées aux moyennes vraies au moyen des

moyennes horaires publiées pour Utrecht méme pendant les j années 1893-1896.

En dehors de cette réduction aux 24 heures, les uu)yunnes d’Utrecht sont toutes
trop hautes, par suite d'un emplacement défectucux des thermometres; on a
déterminé les différences movennes mensuelles entre Utrecht et De Bilt au
moyen des 2 années communes aux deux stations et par comparaison avee Til-
bourg et Amsterdam. Il a donc ¢té possible de ramener les 50 ans d’Utrecht
aux conditions actuelles des observations a De Bilt, oi 'installation des instru-
ments est bonne. Nous donnons ci-dessous tous les éléments de ces réductions.
Méme remarque que pour les deux stations précédentes relativement aux
moyennes de janvier, février et mars.

Janv. Févr. Mars. Avril.  Mai.  Juin.  Juill.  Aoat. Sept. Oct. Nov. Dée.

Utrecht. Woyennes § |8 14 + 22].

o o o Q ] " L] [+
.............. 2,49 1,60 4,27 8,30 12,77 17,08 18 40 18,23 14,92 10,76
1,43 3,75 5,04 10,27 13,92 16,66 18,24 17,63 15,36 10,56

.............. 1,75 2,82 5,06 9,32 13,22 16,91 18,32 (7,86 13,02 10,13 5,26 92,38

Réduction aux 24 heures.. —20 —29 —52 —74 —83 -8t --77 —72 —H>8 ~—38 —28 —u»
Utrecht. Moy. vraies..... 1,35 2,53 4,54 8,58 12,39 16,10 17,55 17,14 14,44 9,75 4,98 2,36
Réduction a De Bilt . ... .. —35 —j%0 —55 ~—~6o —6o0 —55 —50 —45 40 —35 —30 —ab
De Bilt. Moy. vraies..... % 2,03 3,99 7,98 11,79 15,55 17,05 16,69 14,04 9,40 4,68 2,11
Correclion d'altitude . . . . . 0,035 0,07 0,08 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,06 0,05 0,05
Niveau de la mer...... .. 1,2 21 44 84 11,9 156 17,1 16,8 144 9,5 4,7 2,2

,08 2‘;55

1 2,94
............. 1,98 3,10 5,83 9,49 12,22 17,08 18,74 18,42 14,97 9,95 5,05 2,23
.............. 1,47 2,77 4,72 8,89 13,78 16,56 18,01 17,09 13,73 9,39 5,71 1,98
.............. 1,36 2,89 5,43 9,65 13,50 17,38 18,23 17,95 15,11 10,00 5,93 3,18

Annde.

(U
9,062
10,11
9,92

9,59
10,03
9,85
—352
9,33
__45
8,88

0,07

8,95
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110. FLESSINGUE (Vlissingen).

Latitude : 51°27'; Longitude : 1°17' E; Altitude :

8™,

179

Ces observations ont été relevées, comme les précédentes, dans les Volumes
annuels de I'Institut météorologique des Pays-Bas. On a utilisé les 20 annces
1881-1900; depuis 1883, les moyennes publiées sont celles de la combi-

naison +|8 + 14 + 19]: les nombres des deux premieres années, qui résultent
de la combinaison +[8 + 14 + 20|, ont ¢t¢ ramenés au dernier systéme

d’heures.

La réduction aux 24 heures a ¢té faite par le Helder (poids 2), Kew et

Utrecht; la réduction aux 50 années a ét¢ faite par Utrecht, Kleve et Bruxelles.

Méme remarque que pour les autres stations des Pays-Bas relativement a la

maniere dont sont calculées les moyennes de janvier, février et mars.

Janv. Févr. Mars. Avril Mai. Juin. Juill,  Aout.

Moyennes |8 + 14 + 19].

18811890 ............ '1", 59 3(,)/;2 :';‘:'u g“,o7 liin,ﬁg 16,82 18;71 18,04
1811900 .......e ..t 2,35 3,33 5,52 9,18 12,30 16,10 18,00 18,07
18814900 .. .......... 2,47 3,37 5,37 9,10 13,00 16,46 18,35 18,07
Réductionaux 24heures. —16 —a9 —45 —72 —1,03 —1,16 —1,10 95
Réduction aux 50 ans... 4o 61 403 =15 —27 +10 ~+24 +38
18511890 .. .......... 2,71 3,26 4,95 8,5 11,70 15,40 17,49 17,48
Correction d’altitude ,.. 0,03 0,04 0,05 0,006 0,06 0,05 0,05 0,05
Niveau de lamer ...... 2,7 3,3 50 8,6 11.8 15,5 17,5 17,5

111. MAASTRICHT.

Latitude : 50°51" Longitude : 3°21" E; Altitude :

Sept.

o

15,95
13,490

15,42
-—65
—+15

15,42
0,04

15,5

5™,

Oct.

10,88
11,28

11,08
-—40
+47

11,15
0,04

11,2

Nov.

Déc.

Les observations de cotte station, relevées dans les Volumes annuels de I'In-
stitut météorologique des Pays-Bas, comprennent les 49 années 1852-1900;
pour obtenir la période compléte des 5o ans, on a interpol¢ Pannée 1851 par

Utrecht, Bruxelles, Kleve et Cologne.

Les moyennes sont celles de la combinaison 3|8 + 14 + 19]; on les a reduites
a celles des 24 heures par Kew, Utrecht et Paris. Méme remarque que pour les
autres stations des Pavs-Bas relativement a la maniere dont sont calculées les

moyennes de janvier, février et mars.

Année.

10,40
10,31

10,36

-+10
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Janv. Févr. Mars. Avril, Mai. Juin, Juill. Aott. Sept. Oct. Nov. Déc. Année,
Moyennes §[8 + 14 - 19].
1851-1860 .. ... .. 3‘:47 z‘:5‘2 5(,)50 9‘: 88 14(:31 18‘:89 20';/,8 19(;73 [5':92 11‘;6’) 4(:83 3':11 m',‘SG
18611870 ....... 2,4v 4,99 6,29 11,86 16,04 18,72 20,58 19,40 16,81 1,35 6,50 3,64 11,57
1871-1880....... 2,99 4,25 7,06 10,76 13,70 18,52 20,44 19,81 16,12 10,92 5,83 2,80 11,10
1881-1890 ....... 2,33 3,53 5,88 10,30 15,56 18,6§ 20,13 18,65 13,81 10,16 6,74 2,61 10,86
1891-1900 ....... 2,45 3,74 5,08 10,84 14,91 19,14 20,28 19,79 16,33 10,95 6,88 3,80 1y,
18541900 ....... 2,73 3,8t 6,14 10,73 14,90 18,58 20,38 19,48 16,20 11,05 6,16 3,19 11,13
Réd.aux 24 heures. —30 —42 80 —1,25 —1,68 —1,77 —1,79 —1,54 —i,11 —72 —43 —28 —y 01
Moyennes vraies.. 2,43 3,39 5,34 9,48 13,22 17,01 18,59 17,04 15,09 10,33 5,73 92,91 10,12
Corr. d’altitude... o,21 0,26 0,33 0,36 0,36 0,34 0,32 0,30 0,29 0,25 0,21 0,19 0,29
Niveau de la mer. 2,6 3,7 5,7 9,8 13,6 17,4 18,9 18,2 15,4 10,6 59 341 10,4
Les températures de cette station sont manifestement trop hautes; I'exces
moyen doit étre voisin de 0°,7, un peu inférieur a cette valeur au printemps et
en automne, un peu supérieur en é¢té et surtout en hiver.
112. FURNES.
Latitude : 51°4'; Longitude : 0°19" E; Altitude : 5™,
Cette série, qui comprend les 15 années 1886-1900, a été releviée dans les
Annuaires metéorologiques de Belgique. Les moyennes sont celles des minima
et des maxima; elles ont été réduites aux 24 heures par Kew (poids 2) et Saint-
Maur, et aux 50 années par Bruxelles, Lille et Greenwich.
Janv, Févr. Mars. Avril. Mai.  Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc. Année.
Moyennes des minima et des marima.
1886-1890 ................ 10,98 10,60 4“, 20 7", 66 12",/;4 15(: 30 161;82 16“,6_1 15“,06 90,98 60,38 10,58 gﬂ,l.i
1891-1900 ................ 2,74 3,26 5,36 8,74 11,5 14,95 16,69 16,67 14,71 10,16 6,44 3,58 9,52
18861900 ... ..ooneevn o 2,09 2,7t 4,97 8,38 11,83 15,07 16,73 16,66 14,83 10,10 6,42 2,91 9,39
Réduction aux 24 beures . .. 00 —20 —33 —35 —22 —25 —27 —35 —38 —25 —o04 —02 —22
Réduction aux 50 ans ...... +34 +72 +15 416 —a2{ —25 418 416 —o0f —+31 —65 -+16 -+o08
1854-1900 .. ...l 2,43 3,23 4,79 8,19 11,37 14,57 16,64 16,47 14,41 10,16 5,73 3,05 9,23
Correction d'altitude . .. .. .. 0,02 0,03 0,03 o0,0f 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 o0,02 0,02 o,0f 0,0
Niveau de lamer.......... 2,4 3,3 48 82 11,4 146 16,7 16,5 144 10,2 58 3,4 9,28
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113. BRUXELLES-UGCLE.
Latitude : 50°48'; Longitude : 2°2'E; Altitude : 100™.

Ces observations, qui comprennent les 50 années 1851-1goo, ont été discu-
tées antérieurement (Annales pour 1897, t. I, p. B.g4-101, et pour 1900, t. I,
p- B.47 et 48); nous renverrons done & cette discussion pour tous les détails.

Les moyennes, qui sont déduites des minima et des maxima, ont ét¢ réduites
a celles des 24 heures par Kew et Paris.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov.

Moyennes des minima et des maxima.

................ 2,25 1(,'39 4?09 8?06 llj88 16‘; 19 17':86 17,77 14‘:67 10:71 4(,’16
................ 1,0t 3,50 4,76 9,61 12,85 15,65 17,52 16,97 15,06 10,31 5,37
................ 1,57 3,10 5,46 8,79 11,09 15,56 17,66 17,62 14,63 9,85 5,00
................ 1,17 2,46 4,39 8,08 12,67 13,56 17,34 16,61 14,37 9,22 5,75
................ 0,97 2,33 4,90 8,80 11,89 15,81 17,32 17,28 14,82 9,85 5,72
................ 1,39 2,56 4,72 8,67 12,08 13,75 17,534 17,24 ¥4,70 9,99 5,20
Réduction aux 24 heures ... —o3 —96 —39 —39 —a7 —30 —32 —fo —46 —29 —I12
Moyennes vraies........... 1,34 2,30 4,33 8,28 11,80 15,45 17,922 16,84 14,25 9,70 5,08
Correction d’altitude . ...... 0,40 0,50 0,63 0,70 0,70 0,66 0,61 0,58 0,55 0,49 0,41
Niveaude lamer .......... 1,7 2,8 50 9,0 4125 16,4 17,8 17,4 148 10,2 5,5

114. CARLSBOURG.

Latitude : 49°52" (?); Longitude : 2°46' E (?); Altitude : 396".

Cette séric comprend les 13 années 1888-1900 et a ¢té relevée dans les
Annuaires météorologiques de Belgique, mais on n'a utilisé¢ que les 10 années
1891-1900.

Les moyennes sont celles des minima et des maxima; elles ont été réduites
aux 24 heures par Paris, Vienne et Clermont-Ferrand, et aux 50 anncées par
Bruxelles (poids 3), Lille (poids 3), Tréves, Strasbourg et Bale.

Janv. Févr. Mars. Avril.  Mai. Juin. Juill.  Aout. Sept. Oct. Nov.

Moyennes des miruma et des maxima.

Déc.

2,12
2,51
1,67
1,55
2,67

2,10

),Ol
0,37

2,4

Déc.

............... —ojgg o(.:g'z 3';3/. 7,44 10,19 14,23 15,72 15,63 12,72 8,15 4,30 0,85
Réduction aux 24 heures.. . —1f —28-—33 —a9 —2f —21 —2f —36 —i7 —f2 —25 —18
Réduction aux 50 ans...... +54 11 —27 —13 423 —o8 22 02 —o08 o7 —33 —55
............... —0,59 0,75 2,74 7,02 10,18 13,94 15,70 15,29 12,19 7,79 3,52 o,12
Correction d’altitude .. .... 1,58 1,08 2,49 2,77 2,77 2,61 2,42 2,30 2,18 1,95 1,62 1,47

Niveau de la mer,........ 10 2,7 52 9,8 13,0 16,6 184 17,6 144 9,7 &1 1.6

Année.

9,26
9,59
9,33
9,10
9,36

9,33
—a8
9,05
0,35

9,60

Année,

7471
—28
—o4

7,39
2,18

9,57
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ALLEMAGNE, ALSACE-LORRAINE.

115. KLEVE.
Latitude : 51°48'; Longitude : 3°48'E; Altitude : 50™.

Ces observations, qui comprennentles 50 années 1851-19oo, ont été relevées
d’abord dans les Volumes de la Preussische Statistik, puis dans les Volumes
annuels de PlInstitut météorologique de Prusse. Jusqu’a la fin de 1886, les
moyennes publices sont celles de la combinaison 3[6 + 14 + 22]; depuis 1887,
celles de la combinaison +[T-+ 14 + 2 < 21]; elles ont été ramences les unes
et les autres aux moyennes vraies au moyen des corrections suivantes, déduites
des six stations pour lesquelles la variation diurne a été étudiée dans un précé-

dent Mémoire.
Correction des séries :

Janv.  Févr. Mars. Avril, Mai. Juin.,  Juill.  Aoat.  Sept. Oct. Nov.
o o . n o g o o o 0 o o
1{6+~44+22)...... --0,17 —0,06 +0,17 40,21 —+0,17 +0,14 40,19 +0,27 —+0,24 -+0,08 —0,08
H7T+14+2<21.. —0,08 —0,05 —o0,02 —0.08 —0,13 —o0,15 —o,12 —0,06 +0,0§ -+0,07 -0,0l

Cette série n’est peut-étre pas absolument homogéne : une note indique, en
effet, que les instruments ont été placés dans une situation plus favorable en
juillet 18975 il semble probable, d’apres cela, que les températures de Kleve sont
peut-étre, dans 'ensemble, un peu trop hautes, mais il ne parait pas que cet
exceés soit notable.

Déc.  Année.

a

o
—0,17 -+0,08
—0,07 —0,05

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc. Année

Moyennes wvraies.

o o o o " o o o o o ° o o
A851-1860............ .. 2,08 1,04 3,59 7,52 12,05 16,32 17,63 17,53 14,23 10,24 3,43 1,90 8,90
1861-1870... ........... 1,09 3,28 4,43 9,38 12,97 15,75 17,35 16,79 14,69 9,82 4,96 2,36 9,f
1871-1880. .............. 1,42 2,65 5,13 8,72 11,38 16,41 17,83 17,69 14,29 9,43 4,40 1,54 9,24
1881-1890......... ..... 0,89 1,99 3,99 7.93 12,94 15,8 17,16 16,18 13,87 8,60 4,99 1,28 8,80
1891-1900.. .. ..... .... 0,49 2,04 4,48 8,44 12,13 15,82 16,92 16,67 13,88 9,24 5,27 2,45 8,99
1858-1900... . ........... 1,19 2,19 §,32 8,j0 12,29 16,03 17,38 ' 16,97 t4,19 9,47 4,60 1,91 9,08
Correction d’altitude...... 20 25 3 35 35 33 30 29 27 24 20 19 27
Niveau de la mer......... 14 2,4 46 8,7 12,6 16,4 17,7 17,3 145 9,7 48 24 935

116. COLOGNE (Kceln).

Latitude : 50°56'; Longitude : 4°37'E; Altitude : 60™.

Ces observations, qui comprennent les 50 années 1851-19oo, ont ét¢ emprun-
tées aux mémes sources que celles de Kleve. Les moyennes sont, jusqu’a la fin
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de 1886, celles de la combinaison $[6 + 14 + 22]; depuis 1887, celles de la com-
binaison [T+ 14 + 2 X 21]; elles ont été, les unes et les autres, ramencées aux
moyennes vraies avec les mémes corrections que celles de Kleve.

Cette série n’est pas homogene ; la comparaison avec les autres stations de la
région montre que, pour les rendre comparables a celles des dix derniéres
années, il faudrait diminuer environ de 0°, 25 tous les nombres des 36 premieres
années, ce qui revient & diminuer de 0°,25 les moyennes mensuelles et an-
nuelles des trois premiéres séries décennales, de 0°,15 celles de la série 1881-
18go et de 0,18 les moyennes de 5o ans.

Nous donnons sans autre correction que la réduction aux 24 heures les
moyennes des différentes séries; mais nous indiquons en plus les moyennes
générales de la série ramence ainsi & peu pres a ’homogénéité.

Janv. Févr. Mars. Aveil.  Mai.  Juin.  Juill.  Aodt.  Sept.  Oct. Nov. Déec.

Moyennes wvraies.

18511860 . ... . ... e 9035 h70 452 9,05 13,39 17,50 19,10 18,91 15,35 11,32 .24 2,94
18611870 . . ... .ttt 1,67 4,02 5,50 10,81 14,87 17,24 18,90 18,10 16,17 10,91 5,88 2,41
1871-1880............ 2,20 3,32 6,15 9,85 12,42 17,29 18,78 18,71 15,28 10,45 5.4t 2,26
18811890 . ........... 1,93 2,97 5,02 9,40 13,94 16,80 18,37 17,36 14,96 9,78 6,28 2,26
1811900 . .. ...ovve v 1,15 2,90 5,44 9,52 13,11 16,88 18,01 17,01 14,89 10,24 6,09 2,93
............. 1,90 2,98 5.33 9,73 13,55 17,14 18,63 18,20 15,33 10,55 5,58 2,42
I851-1900 corrigées.... 1,72 2,80 5,15 9,55 13,37 16,96 18,45 18,02 15,15 10,37 5,40 2,24
Correction d'altitude .. .. 22 28 35 39 39 37 34 32 31 27 23 21
Niveau de la mer....... 1,9 3,14 55 9.9 13,8 17,3 18,8 48,3 155 10,6 5,6 2,5

La comparaison avec les autres stations montre que les températures obtenues
a Cologne, dans l'intérieur d’une ville et dans des conditions d’installation
défectueuses, sont notablement trop hautes, surtout en hiver. Leur excés
moyen est voisin de 0°,6; il n’est que de 0°,3 & 0°,4 en été, mais est voisin

de 1° en hiver.

117. HOLLERATH.

Latitude : 50°28';  Longitude : 4°4'E; Altitude : 612™.

Cette série, qui fournit les moyennes des minima et des maxima, a été inter-
rompue i la fin de mars 1897. On a utilisé les 15 années 1881-1895; la réduction
aux 24 heures a ¢té faite par les six stations pour lesquelles la variation diurne
de la température a été étudiée précédemment; la réduction aux 50 ans a été
faite par Bruxelles, Tréves et Strasbourg.

Année.

9,99
10,54
10,18

9,92

9,92

10,11

9,93
31

10,23
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1881-1890
1891-1893

1881-1895
Réd. aux 24 heures ..
Réd. aux 50 ans

1831-1900........ ..
Correction d’altitude .

Niveau de la mer....

Janv,

—31
+1,06

—1,5
2,45

0,9

Latitude : 50°26';
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Févy,

—o,54
—1,08

—0,72
—42
—+61

—0,53
3,06

2,5

Mars,

o

1,27

2,16

1,57
—41
—+28

1,44
3,86

5,3

Avril.  Mai.  Juin.

o "

5,79 10,82
7,54 11,08
6,37
—36
+10

14?05
14,34
14,15
—34
—+14

10,91
—31
—43

6,11

4,28

10,4

13,93
4,04

18,0

10,17
4,28

14,5

118. NEUWIED.

Longitude : 5°8'E;

Juill.  Aout.

Moyennes des minima et des maxima.

14?28
15,32

15t28
15,94
14,63
—43
+46

15,50
—38
—+29

14,66
3,55

12,2

15,41
3,73

19,4

Altitude :

Sept.

12,03
13,02
12,36
—6o
21

11,97
3,37

1V,

15,3

67™,5.

6?28
7,18
6,58
~—55
~65
6,68
3,00

9,7

Nov. Déc.

2,85 —1.32
2,96 —o0,82
2,89 —i1,15
—40 —33
—b6o0 “+20
1,89 —1,28
2,51 2,26
4.4 1,0

Les observations de cette station, ou les conditions semblent bonnes, ont été
relevées dans les Volumes annuels de U'lnstitut météorologique de Prusse. On a
utilisé les 10 années 1891-1goo; les moyennes, (ui résultent de la combinaison
117+ 14 + 2 < 21|, ont été réduites a celles des 24 heures par les mémes sta-
tions que Kleve et Cologne et aux 50 années par Bruxelles, Maastricht, Cologne

et Strasbourg.

1891-1900

.........

Réduction aux 24 heures. ..

Réduction aux 50 ans

1851-1900. ........
Correction d’altitude

Niveau de la mer

Janv. Févr. Mars. Aveil. Mai.  Juin.  Juill.  Aoat. Sept. Oct. Nov.
Moyennes L[7 444+ 2 < AU
o © o o o o ° o ° o
0,14 2,09 4,87 9,19 12,84 16,82 17,84 17,50 14,10 9,46 5,09
~08 —05 —o02 —08 —14 —15 —12 —06 -0f +07 oI
451 407 —a20 —o3 423 —o04 +33 00 —o05 +03 -—63
0,57 2,11 4,65 9,08 12,93 16,63 18,05 17,44 14,09 9,56 4,47
27 34 43 47 47 45 41 39 37 33 a8
0.8 24 54 96 43,4 174 14185 178 445 9,9 4,7
119. FRANCFORT-SUR-LE-MAIN.
Latitude : 50°7';  Longitude : 6°21'E;  Altitude : 103™,5.

Déc.

2?03

1,37
25

1,6

Ces observations, qui comprennent la série compléte des 50 années 1851-
1900, ont été empruntées aux mémes sources que celles de Kleve et Cologne;
les moyennes résultent de la combinaison 4[6 +14 +22] jusqu’a la fin de 1892,
et de +|7+ 14 + 2 > 21] depuis 1893; elles ont été ramenées aux moyennes
vraies au moyen des mémes corrections que celles de Kleve.

Année,

6,61

3
6,98
6,73
—q0
25

6,58
3,36

9,94

Annde.



18511860
1861-1870
1871-1880
1881-1890
1891-1900

1851-1900
Correction

Niveau de la mer
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Comme toutes les observations faites dans de grandes villes, celles de Frane-
fort donnent des températures un peun élevées; I'exces moyen peut étre évalué
a 0°,5 environ; il est plus faible en hiver mais plus grand en été, ou il parait
atteindre 1° environ.

Janv. Féve. Mars.  Avril. Mai.  Juin.  Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déec.
Moyennes wvraies.
........... 0,81 01:72 4,18 9',")‘0 13,79 18‘:37 190,92 19\’,5A 15:13 10‘:54 3';06 0:69
........... —0,30 2,80 4,71 10,68 15,19 17,90 19,56 18,51 15,74 9,76 4,67 0,94
........... 0,3 1,06 5,56 10,16 13,20 18,07 19,87 19,26 15,25 9,59 4,25 0,32
----------- —0,14 1,64 4,39 9,24 14,37 17,42 18,87 17,76 14,51 8,62 4,86 0,78
........... —0,31 2,16 5,19 9,65 13,40 17,29 18,46 18,08 14,64 9,69 4,96 1,58
........... 0,08 1,86 4,8t 9,78 13,99 17,81 19,34 18,63 15,05 9,64 4,36 0,86
d’altitude. . 41 52 65 72 T2 68 63 60 57 51 42 38
..... 0,5 2,4 55 105 14,7 185 20,0 19,2 156 10,4 4,8 1,2
120. DARMSTADT.
Latitude : 49°52'; Longitude : 6°20'E; Altitude : 156™.

Ces observations, qui comprennent la série compléte des 50 années 1851-
1900, ont ét¢é empruntées aux mémes sources que les précédentes. Les moyennes
résultent de la combinaison }|6 + 14 + 22] jusqu’a la fin de 1886 et de la com-
binaison |7 + 14 + 2 < 21] depuis 1887; elles ont toutes été ramenées aux
moyennes vraies au moyen des mémes corrections que celles de Kleve. '

Un changement dans la position de la station a eu lieu en juillet 1888: la
série n’est donc peut-étre pas absolument homogene, mais les différences avec
les stations voisines avant et apres fe changement ne paraissent pas varier beau-
coup, de sorte que le défaut d’homogénéité n’est probablement pas trés grand.
Par contre, toutes les moyennes sont beaucoup trop hautes : 'exces moyen
semble voisin de 1°, un peu plus petit en hiver, un peu plus grand en étc.

1831-1860
1861-1870
1871-1880
1881-1890
1891-1900

............

............

Correction d’altitude . ..

Niveau de la mer... ...

L. — Meémoires de 1903.

Janv.

0,51
62
11

ffévr.

0
0,86
3,16
2,35
1,90
2,16
2,09
78
2,9

Mars.

(1]
4,26
5,06
5,58
4,66
5,34

[o1.]
6,0

Avril.

Mai.

Juin,

Moyennes vraies.

0
9,04
10,64

9,96
9,52

9,96

9,82

1,09
10,9

o
13,42
15,06
12,87
14,47
13,59
13,88

1,09

15,0

0
17,93
17,78
17,88
17,69
17,63

17,78
1,03

18,8

Juitl.

[}
19,27
19,48
19,72
19,13
18,93

19,31
95

20,3

Aout.

o

19,04
18,46
19,05
18,07
18,62
18,65
go

19,5

Sept.

o

14,91
15,72
15,23
14,78
15,10
15,15

86

16,0

Oct.

o

10,58
9,92
9,82
8,89
9,92
9,83
76

10,6

Nov.

[0

3,36
4,93
4142
1,59
3,07
4,59

64
5,2

24

Déc.

o
0,98
1,20
5,07
0,97

1,46

1,6

Année.

9,66
10,01
9,82
9,36
9,56
9,68
57
10,25

Anndée.

o

9,58
10,16
9,86
9,63
9,78
9,80
86

10,66
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Latitude : 49°45';
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121. TREVES (Trier).

Longitude : 4°18'E;

Altitude : 161m™.

Les observations de Tréves, qui fournissent la série compléte des 50 années,

ont été discutées antérieurement ( Annales pour 1897, t. I, p. B. 124-127, et
pour 19oo, t. I, p. B.G1); mais on n’a donné alors que les moyennes brutes des
observations sans les ramener a celles des 24 heures. Nous donnons ici les
moyennes décennales et générales corrigées : les moyennes brutes étaient, jus-
qu’en juin 1878, celles de la combinaison [ 6 + 14 + 22| et, depuis, celles de
1[1+ 14 + 2 < 21]; la correction a été faite comme pour Kleve et Cologne.

Janv,
0
18511860 .. ............ 1,72
18611870 .. ... ........ 0,86
18711880 .............. 1,29
18811890 .............. 0,96
18911900 .............. 0,00
1831-1900 .. ............ 0,97
Correction d’altitude ..... 64
Niveau de la mer........ 1,6

Févr.

1,18
3,57
2,93
2,39
2,18

2,45
8o

3,2

Mars,

4]
4,33
5,09
8,54
4,66
5,05

4,99
1,01

6,0

Avril,  Mai. Juin.  Juill.

Moyennes vraies.

0 ] 0
9,02 13,00 17,21

10,% 14,49 17,25
9,78 12,51 17,17
8,04 13,87 17,26
9,44 12,96 17,06

o
18,65
18,99
19, 1o
18,5¢
18,23

13,37
1,13

18,70
98

19,7

9,54
0,13

17,19
1,06
10,7

14,5 18,3

Aoit,

(1]
18,47
17,88
18,54
17,33
17,73

17,99
93

18,9

Sept.

0
14,57
15,42
15,04
14,30
14,34

13,73
89

15,6

Oct.

. 0
10,57
10,20

9,90
8,86

9,51

4,81
79

10,6

Nov.

Déc.

1]
1,53
1,87
1,20
1,44
1,87
1,38

6o

2,2

Une Note insérée dans les publications de I'Institut météorologique de Prusse
indique que, par suite de la position de la station, les températures obtenues

sont trop hautes.

Latitude : 49°39’;

122, BIRKENFELD.

Longitude : 4°5%’E;

Altitude : 3g6™.

Ces observations, qui ont été empruntées aux mémes sources que les précé-
dentes, ont commencé en septembre 18613 il a done sufti d’interpoler les 8 pre-
miers mois de 1861 au moyen des stations voisines pour avoir la série des
40 années 1861-1900. Les moyennes mensuelles, calculées par la combinaison
516 +14 +22] jusqu’en 1878 inclus et par la combinaison +[7 + 14 + 2 > 21|
depuis 1878, ont été ramencées aux moyennes vraies par les mémes corrections
que les stations précédentes. Enfin les moyennes des 4o ans ont été réduites a
celles des 50 par Cologne, Tréves, Darmstadt et Strasbourg.

Année,

L
9,49
10,12
9,8
9,01
9,46

9,0y
89

10,58
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Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyennes vraies.

o 0 0 . 0 [\ o 0 0 0 o 0
1861-4870............ —1,27 1,12 2,64 8,03 11,90 15,06 16,77 15,52 12,96 7,83 3,17 —o,10
18714-1880 . ........... —o0,63 0,8f 3,62 7,65 10,53 13,21 16,95 16,44 13,03 7,90 2,94 —o0,7§
1881-1890............ —1,08 0,13 2,56 6,74 11,74 14,95 16,10 15,517 12,32 6,82 3,56 —o 65
1804-1900............ —1,04 0,06 2,74 7,19 10,81 14,93 16,10 15,4] 12,24 7,45 3,29 —o0,0§
1861-1900............ —~1,23 0,54 2,89 7,40 11,24 15,04 16,48 15,65 19,64 7,50 3,24 —o,38
Réd. aux 50 ans....... +17 —34 —a21 - w0 —17 403 403 411 —I11 17 —36
18514900 ............ —1,06 0,20 2,68 7,20 11,07 15,07 16,5 15,75 12,33 5,65 2,88 —0,38
Correction d'altitude . .. 1,58 1,08 2,49, 2,77 2,77 2,60 24> 2,30 2,18 1,94 1,62
Niveau de lamer...... 0,5 2,2 5,2 10,0 43,8 17,7 18,9 181 147 9,6 4.8

L’emplacement de la station et Pobservateur ont changé en février 18g8; de
8 .

plus, la derniere scrie décennale secmble présenter, par rapport aux autres sta-

tions de la région, des moyennes un peu plus basses que les séries précédentes.

123. KAISERSLAUTERN.

Latitude : 49°27"; Longitude : 3°96' E; Altitude : 242™.
Ces observations, qui comprennent les 20 années 1881-1900, ont été relevées
dans les publications du Service météorologique de Baviere; les deux dernmiéres
années m’ont ¢té gracieusement communiquées en manuscrit par le directeur.
Les moyennes mensuelles, calculées par la formule § [8 + 14 + 20 + min.],
ont été réduites a celles des 24 heures par Paris, Lyon et Geneve; la réduction
aux 50 ans a été faite par Francfort, Darmstadt, Tréves et Strasboury.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin,  Juill. Aodt., Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyennes $[8 + 14 -+ 20 + min. ].

o

7

1,46

14

1] 0 o o o o 0 o o 0 0 L]
1881-1890............. —0,77 0,54 2,69 7,17 12,31 15,65 16,94 15,78 12,53 7,09 4,1t —o,14
1891-4900............. —1,39 0,68 3,39 7,81 11,69 13,93 17,14 16,49 12,97 8,33 3,99 0,59
1884-1900............. —1,08 0,61 3,04 7,49 12,00 15,79 17,06 16,14 12,75 7,71 4,05 0,22
Réd. aux 24 heures .. ... +43 448 50 +41 433 28 +36 37 44t 48 41 ~+40
Réd. aux 5o ans........ +50 +13 403 423 —03 +17 439 42 +28 49 —5H4 —15
1854-1900............. —o0,15 5,22 3,57 8,13 12,30 16,24 17,79 16,93 13,45 8,68 3,92 0,47
Correetion daltitude . . . . 0,97 1,21 1,52 1,69 1,69 1,60 1,48 1,50 1,33 1,19 0,99 0,90
Niveau de la mer....... 08 2,4 54 98 14,0 47,8 193 18,3 148 9.9 4,9 1.4

Année.

Année.

0
7,83
8,13
7,98
~+41
+16

8,55

1,33

9,88
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124. METAZ.
Latitude : 49°7; Longitude : 3°50' E; Altitude : 177™,

Sauf une lacune de 14 mois, les observations de Metz comprennent les
50 années 1851-1900, mais ne sont pas homogénes et se composent en réalité
des six séries suivantes :

A,. Observations faites a I'Ecole d’application de I’Artillerie et du Génie, de
1851 & mars 1862; moyennes des minima et maxima ;

A,. Observations faites d’avril 1862 & la fin d’octobre 1870 dans le méme ¢ta-
blissement, mais dans une situation meilleure. De novembre 1870 a4 décembre
1871 (14 mois), les observations manquent complétement ;

E,. De 1872 & juin 1874, les observations ont été reprises par M. Schuster
dans des conditions que je n’ai pu exactement définir;

E,. Dejuillet 1874 a la fin de 1879, les observations ont été faites a I'Ecole
industrielle, mais les conditions, dans les 3 mois de juillet, aout et septembre,
ne semblent pas les mémes que pendant le reste de 'année;

S. De 1880 a 1891, on a utilisé les observations faites par M. Lemoine au
Séminaire d'Instituteurs.

Enfin, de 1892 & la fin de la série, on a pris les nombres publi¢s chaque année
dans les Volumes du Service météorologique d’Alsace-Lorraine, par M. Her-
gesell. Les moyennes résultent de la combinaison +[7 + 13 + 2 < 21].

La comparaison avec toutes les autres stations de la région, Tréves, Nancy,
Strasbourg, etc., a permis de déterminer les corrections qu'il faut faire subir
aux cing premifres séries pour les ramener aux conditions de la derniére et qui
comprennent a la fois la réduction des heures d’observation et la correction due
a ’emplacement des instruments. On a trouvé ainsi les valeurs suivantes :

Corrections des cing premiéres séries de Mets.

A, A, E,. E,. S.

o 0 o o o
Janvier.......... —0,9 0,0 0,0 +1,2 0,0
Février ......... —o0,9 —o,t —0,I +1,4 —0,1
Mars............ —1,0 —0,2 —o0,5 —“+1,0 0,2
Avril........... —1,0 —0,5 —0,4 +0,9 —0,4
Mai............. —0,9 —0,4 —0,1 +0,9 —0,7
Juin........ ... —0,7 —o0,3 —o0,1 +o0,9 ~o0,8
Juillet . ......... —~0,7 —o0,3 —1, +0,5 —0,7
Aoltt... ........ —~0,8 —o0,3 —I1,1 +0,1 —o0,6
Septembre.. .. ... —0,9 —0,5 —1,1 —o0,8 —o0,5
Octobre. ........ —0,8 —0,5 —o,1 0,0 —o0,3
Novembre....... —o0,8 —o0,1 —0,1 ~+o0,6 —0,2
Décembre .. ..... —~o0,8 0,0 —o0,l 1,1 —0,1

En appliquant ces corrections aux séries correspondantes et en interpolant
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les 14 mois qui manquent, on a constitué pour Metz une série & peu prés homo-
géne de 50 ans, ramenée aux conditions actuelles et qui a été réduite ensuite
aux moyennes vraies par Paris, Nantes, Geneve et Lyon.

Janv.
18311860 .. ...\ ernnn. . (64
1861-1870. . ..vveenn . 0,65
18711880 ... en L. [,48
18811890 .............. 0,86
189-1900.. ........... 0,24
1851-1900............. . 0,97
Réd. aux 24 heures...... —o6
Moyennes vraies ........ 0,91
Correction d'altitude . . . .. 0,71
Niveau de lamer........ 1,6

Les températures moyennes de

Févr.

1215
3,35
3,16
2,25
2,24

2,43
—02
2,41
0,89

3,3

Mars. Avril. Mai. Juin. Juill.

Moyennes [T 413 4+ 2< AU ].

o o o

3,97 8,90 1£;83 17,09 |§;82
4,83 10,33 14,33 17,00 8,91
5,86 9,64 12,37 16,92 18,91
4,51 8,91 13,64 16,67 18,12
5,10 9,35 12,65 16,70 18,02
4,85 9,43 13,16 16,88 18,56
“+07 —03 —12 —15 —io0
4,92 9,40 13,04 16,73 18,40
1,12 1,24 1,24 1,17 1,08
6,0 10,6 14,3 179 195
cette

I'année, d’environ 0°,3 ou 0°, 4.

Latitude : 4g"1';

125. KARLSRUHE.

Longitude : 6°5'E;

Aott,

18,37
17,67
18,22
17,07
17,74
17,81
00
17,81
1,03

188

station paraissent

Sept. Oct. Nov. Déec.
14‘: 28 Ion, 16 3“, 42 lo, 22
15,04 9,70 5,04 1,68
14,69 9,58 4,82 1,13
15,05 8,45 5,57 1,16
14,30 9,56 5,30 2,06
14,47 9,49 4,83 1,45
“+i2 It —o01 =05
14,59 9,60 4,82 1,40
0,97 0,87 0,73 0,65
15,6 10,5 5,6 2,4

trop hautes, toute

Altitude : 122™.

Ces observations, qui commencent en décembre 1868, ont été relevées dans
les Yolumes annuels publi¢s par le service météorologique du grand-duché de
Bade; on a utilisé seulement les 30 années 1851-1g00. Les moyennes, qui ré-
sultent de la combinaison 4[7 + 14 + 2 < 21}, ont été ramences a celles des
24 heures par Paris, Genéve, Clermont et Lyon; la réduction aux 50 années a
été faite par Darmstadt, Strasbourg et Bale.

Janv,
1871-1880. .. .. e 0,61
1881-1890............ 0,45
1891-1909 e emeraraas —o0,10
1874-1900............ 0,32
Réd. aux 24 heures.... ~—10
Réd. aux 50 ans....... ~+27
1831-1900. ..., Ceeeeen 0,49
Correct. d’altitude..... 0,49

Niveau de la mer...... 1,0

Févr.

Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet.
Moyennes [T+ 14+ 2 < 2],
5‘:59 9”,78 12(:65 170,31 19(:21
4,78 9,41 14,16 17,5 18,87
5,83 10,00 13,61 17,75 19,07
5,30 9,73 13,47 17,52 19,05
—04 —13 —i19 —22 —16
—21 415 433 411 413
5,05 9,75 13,61 17,41 19,02
0,77 0,85 0,85 0,81 0,74
5,8 10,6 145 18,2 19,8

Aout.

L
18,50
17,75
18,49
18,25

—15
—+1t

18,21
0,71

18,9

Sept.  Oct. Nov. Déc.
14,72 9,26 4,45 0,37
14,11 8,62 5,42 1,16
14,90 9,82 5,28 1,75
14,58 9,23 5,05 1,09
-+10 —+12 —o03 —og9
~+11 435 —34 o9
14,79 9,70 4,68 1,09
0,67 0,60 0,50 0,45
155 10,3 5,2 1,6

Année.

90,32
9,88
9,73
9,27
9,44
9,53
—02
9,51
0,97

10,48

Année.

9,57
9,51
9,88
9,65
—o08
~ -+o09
9,66
0,67

10,33



190

Latitude : 48°59’;
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126. NEUMATH.

Longitude : 4°58'E;

Altitude : 353™, 4.

Ces observations, relevées dans les Yolumes annuels de 1'Institut météorolo-
gique de Prusse, comprennent seulement les moyennes des minima et des
maxima et s’arrétent en mars 1897; on a utilisé seulement les 15 années
1881-1895. Elles ont été réduites aux moyennes vraies par P'ensemble des six
stations dont la variation diurne a été étudiée en détail et aux 50 années par
Tréves, Strasbourg et Bale.

Janv.
1881-1890 . . ........ —0,58
1891-1893..... ceve. —3,52
1881-1895.......... —1,56
Réd. aux 24 heures. . —31
Réd. aux 50 ans..... 2K
1851-1900 . ......... —o0,66
Correct. d’altitude. .. 1,36

Niveau de la mer.... 0,7

Latitude : 48°50';

Févr.

o
i,16
0,02
0,78
—42
+68
1,04
1,70

2,7

Mars.

Avril,

Mai.

Juin.

Juill.

Aout.

Moyennes des minima et des mazima.

3. 61
4,06
3,7

.._41
—+30
3,65
2,14

5,8

8711
9,50
8,57
—36
+12
8,33
2,38

10,7

o
12,76
12,52
12,68
~—31
—34

12,03
2,38

14,4

o
15,82
15,72
15,79
—34
“+15
15,60
2,24

17,8

127. HAGUENAU.

Longitude : 5°28'E;

17:48 |6:67
17,46 17,92
17,47 16,85
—38  —43
+26 +37
17,35 16,79
2,07 1,97
19,4 18,8
Altitude :

Sept.

l3t89
14,74

14,17
- 60
+25

13,82
1,87

15,7

145™.

Oct.

7i88
9,36
8,37
—35
+74
8,56
1,67

10,2

Nov.

4,40
4,58
4,46
__40
__64
3,42
1,39
4.8

Déc.

—0,35
0,16
—0,18
—33
+ 16
—o0,35
1,26

0,9

Ces observations ont été faites dans les mémes conditions que celles de la
station précédente; elles ont la méme durée et ont été réduites au moyen des

mémes stations.

Janv.

1881-1890 . ........... —0.34
4891-1895............ —~3,02
1881-1895.......... . —1,23
Réd. aux 24 heures. .. .. —31
Réd. aux 50 ans....... “+1,21
1851-1900 ............ —o0,33
Correct. d’altitude. .... 0,58
Niveau de la mer...... 0,3

Févr.

|t75
0,74
1,41
—42
—+68
1,67
0,73

2,4

Mars.

Avril,

Mai.

Juin.

Juillet.

Aont.

Moyennes des minima et des maxima.

4,90
5,16
4,99
_Al
+30
4,88
0,91

5,8

9:67 14:39 17368

10,80

10,05
—36
+12

9,81
1,02

10,8

14,28

14,33
—31
—34

13,70
1,02

14,7

17,56

17,64
—34
+15
17,45
0,96

18,4

o
19,10
19,22

19,14
-—38
“+26

19,02
0,88

19,9

Ié:lo
18,66

18,29
—43
+37

18,23
0,84

19,1

Sept.

14,90
15,94
13,25
-—60
“+25

14,90
0,80

15,7

Oct.

8:76
10,38
9,30
—55
+74
9,49

0,71

10,2

Nov.

o

4,96
5,30
5,07
__.40
—64

4,03
0,59

4,6

Déc.

0,24

1,14

0,56
—33
+16

0,37
0,54

0,9

Année.

d:jo
8,48

8,43
—4o
—+26

8,29
1,87

10,16

Année.

6251
9,68
9,57
—f4o
-+26
9,43
0,80

10,23
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128. STRASBOURG.

Longitude : 5°25'E;

Altitude : 145™.

191

Cette série, qui comprend les 50 années complétes, a été discutée antérieure-
ment (Annales pour 1897, T. I, p. B.128-133 et pour 1900, T. I, p. B.62). La
seule réduction a lui faire subir est Ia réduction aux 24 heures des moyennes,
qui ont été obtenues par la combinaison 3[6 + 13 + 21]. Cette réduction a été
faite par Paris, Genéve et Lyon.

Ces observations, faites dans le voisinage immédiat d’une grande ville,
donnent peut-étre des valeurs un peu élevées en hiver; mais 'excés ne parait

pas dépasser 0°,2 ou 0°,3.

Janv,
1851-1860....... ceen 0:72
1861-1870..... ...... 0,14
1871-1880.......... .. 0,41t
1881-1890............ —o0,31
1891-1900.... .... .. —0,77
1851-1900 . .o vve .. 0,04
Réd. aux 24 heures. ... —14
Moyennes vraies....... —o, 10
Correet. d'altitude. . ... 0,56
Niveau de la mer...... 0,5

Latitude : 47°33';

Févr.

Mars.

a

4,04
4,82
5,43
4,13

.
5,20

4,72
~+lo
4,82
0,89

5,7

Avril.

Mai.

Juin,

Juill.

Moyennes +[6 +13 + 21].

o

9,05
10,82
9,59
g,10
9,57
9,65
+15
9,80
0,99

10,8

Longitude : 5°15'E;

o
13,14
15,00

£2,79
13,78
13,08

13,56
~+04
13,60
°,99

14,6

17,47
17,34
17,34
16,87
17,04

17,21
—ol
17,20

0,93

18,1

129. BALE.

18,85

19,02

18,96
18,31
18,08

18,64
+06
18,70
0,86

19,6

SUISSE, AUTRICHE, ITALIE.

Aotit.

18?37
17,74
18,06
17,31
17,54
17,80

—+21

18,01

0,82

18,8

Sept.

14,27
14,91
14,34
13,96
14,64

14,42
+18
14,60
0,78

15,4

Altitude : 278™.

Oct.

10,16

9,81
9,13
8,34

9,69

9,43

9,40
0,69

10,1

Nov.

2?86
4,66
4,21
5,02
4,91
4,33
—1i5

4,18
0,58

4,8

Déc.

ot86
1,15
0,21
0,54
1,30
0,81
0,64

0,52

1,2

Cette série, qui comprend les 50 années complétes, a été discutée antérieure-
ment (Annales pour 1897, T. I, p. B.133-136 et pour 1900, T. I, p. B. G3).
Les observations, faites dans U'intérieur d’'une grande ville, donnent certaine-
ment des moyennes un peu hautes, surtout en hiver, ot I'excés atteint peut-

étre 0°, 5.

Année.

9i‘9
9,88
9,42
9,03
9,33

9,37
~-01
9,38
0,78

10,16
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1831-1860
1861-1870
1871-1880
1881-1890
1891-1900

............

............

.....
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Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aout. Sept. Oct. Nov. Dée.
Moyennes vraies.

01:72 o(: 67 40,04 9‘:25 13‘; o6 17",5,5 19“, 19 18(,' 84 14,89 xo”, 55 3", 27 o(: 50

0,18 3,08 4,91 10,45 4,77 17,11 19,25 18,02 15,14 9,95 4,70 0,99

0,26 2,57 5,54 9,54 12,24 17,01 19,08 18,62 14,96 9,52 4,28 o,00
—0,46 1,59 4,48 8,89 13,62 16,8>» 18,88 17,82 14,20 8,21 4,98 o,19
—0,76 1,80 5,14 9,60 12,82 17,15 18,66 18,17 15,09 9,82 5,11 1,28
—o,0l 1,94 4,8 9,55 13,30 17,13 9,00 18,29 14,86 9,61 4,47 0,59

it 1,39 1,75 1,95 1,85 1,83 1,50 1,61 5,33 1,36 1,14 1,03

14 33 66 11,5 1452 19,0 20,7 49,9 46,4 11,0 5,6 1,6

Latitude : 47°0';

130. NEUCHATEL.

Longitude : 4°37'E;

Alitude : 488™.

Les observations de Neuchatel, relevées dans les Volumes annuels des Schwei-
serische meteorologische Beobachtungen, ont commencé en décembre 1863, mais
nous n’avons utilisé que les 35 années 1866-1goo. Les moyennes ont été de-
duites de la combinaison {[7+13 + 2 %< 21] et ont été ramenées aux moyennes
vraies par Genéve, Lyon et Clermont-Ferrand; la réduction aux 50 années a été
faite par Bale, Lyon et Geneve.

1866-1870
1871-1880
1881-1890
18911900

1866-1900
Réd. aux 24 heures..
Réd. aux 50 ans

1851-1900
Correct. d’altitude.. ..

.....

..........

Niveau de la mer....

Janv,

Févr.

3",28
1,08
0,53
1,01
1,22
+02
0,85
2,44

3,3

Latitude : 46°57';

Mars.

3,34

4,21
—+08
—16

4,13
3,07

7,2

Avril.  Mai.  Juin.  Juill,

Moyennes L[7+13 + 2 < 21].

9,56 15,46 17,46 19,58
8,82 11,84 16,24 18,91
8,3t 12,99 16,22 18 39
9,14 12,55 16,82 18,57
8,87 12,75 16,57 18,76
—08 ~—12 —20 11
-+05 ~+07 o0 —o03
8,84 12,70 16,37 18,62
3,42 3,42 3,22 2,98
12,3 16,4 19,6 21,6

131. BERNE.

Longitude : 5°6'E;

Aout.

17,42
18,31
17,47
18,12

17,89
—o08
~+o08

17,89
2,83

20,7

Sept.

15",‘),4
14,80
13,65
15,05

14,61
~+09
—10

14,60
2,68

17,3

Altitude : 573",

8,68
9,00
7,09
9,22

8,64
14
-+35
9,13
2,39

1,5

Nov.

30,50
3,59
4,26
4,61

4,06
+o0l
—21
3,86
2,00

5,9

Déc.

“

0,80
—o0,58
—0,1y

0,55

0,06
—o06

—o08

—o0,08

1,81
1,7

La série de Berne, relevée comme la précédente dans les volumes annuels
des Schweizerische meteorologische Beobachtungen, n’est réellement homogene

Année.

9,38
9,88
9,46
9,10
9,49
9,46
1,55,

10,99

Année,

14,52
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que depuis décembre 1863. Antérieurement a cette date, de 1851 2 mai 1858,
il existe bien des observations, mais en trois séries distinctes qu'il a paru diffi-
cile de ramener 3 homogénéité; de plus, il'y a une Jacune compléte de juin
(858 & la fin de 1860. On a done négligé les 10 premiéres années et utilisé seu-
lement les 4o années 1861-1g00.

De 1861 3 novembre 1863, on a pris les observations de Reinhard, moyennes

1 +14+ 2], quio
Genéve et Uetliberg;

I’Observatoire méme, moyennes

vraies; enfin, pour les
41+ 18 + 2 > 21| qui ont éte également ramenées aux

reduction des 4o années homoge

nt été reduites aux suivantes par comparaison avec Bale,
de décembre 1863 & novembre 1864, les observations de
+[7 + 43 + 21] ramenées aux moyennes vraies
au moyen des observations horaires des années suivantes.

De décembre 1864 jusqu’en 18go inclus la publication fournit les moyennes

1o derniéres années 1891-19oo, on a publi¢ le smoyennes
moyennes vraies. La

)

faite par Bale, Lyon et Genéve.

nes ainsi obtenues aux 50 ans 1851-1900 a été

Jaﬁv. Fév. Mars. Avril. Mai. Juin, Juill.  Aout.  Sept. Oct. Nov.  Dée.
Moyennes vraies.

1864-1870.... .. .. —~zo,m 1225 3?04 9:17 13:84 15‘:93 18‘,)37 16:90 14",’17 8(;58 2:84 —10,21
{871-1880.......... —0,61 0,66 4,44 8,36 11,26 15,82 18,25 17,59 14,20 8,47 2,3 —1,81
1881-1890.......... —2,02 0,17 3,40 7,80 12,30 15,47 17,61 16,59 13,07 7,24 3,71 —1,08
18941900 . ......... —2,47 0,15 3,71 8,26 11,69 16,04 17,75 17,20 14,23 8.62 3,91 —o0,55
1861-1900.......... —2,03 0,56 3,65 8,40 12,27 15,81 18,00 17,07 13,92 8,23 3,32 1 , 16
Réduetion aux 50 ans. 419 —29 —20 —14 18§ —03 =—08 —o03 —I2 13 —% 06
18311900 .. ... ... —1,86 0,27 3,45 8,26' 12,09 15,76 17,92 17,04 13,80 8,38 3,05 ~1,22
Correction d'altitude. 2,29 2,87 3,60 4,0 4,00 3,78 3,50 3,32 3,5 2,81 2,35 2,12
Niveau de la mer.... 04 34 74 123 16,4 19,5 21,4 20,4 47,0 11,2 5.4 0,9

~ La série de Bozen, réduite, a été publiée d
(Jahrbiicher der k. k. Central-
de 1886 188 les observations 0
de Gries et depuis 18go de celles d
ainsi une série homogéne com
et aux conditions des observ

1. — Mémoires de 1903.

-

Latitude : 46°30";

132. BOZEN.

Longitude : g°t’E;

pléte de Ko années,
ations utilisées par M. Hann.

Anstalt fiir Meteorologie,
at 6t6 déduites de celles de la station voisine
e Bozen (Gaswerk) et de Gries. On a obtenu
ramenée aux moyennes vraies

Altitude : 260™.

e 1851 & 1885 par M. J. Hann

1885, p. 249-250);

25

Année,

Ll
8,41
8,20
7,86
8,21

8,08
3,15

14,23
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Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoft, Sept. Oct. Nov. Déc.
Moyennes vraies.
o [ o o o o o o 0 o o u
18511860 ............ 0,07 2,28 6,94 12,34 16,21 21,02 22,85 22,05 17,73 12,95 5,33 o,9;
1861-1870............ —o0,18 3,88 7,70 13,86 18,57 21,39 23,44 22,05 18,78 12,36 6,14 2,19
18711880 .......... .. 0,39 3,06 7,86 12,89 16,14 20,42 22,74 21,08 18,50 12,30 5,02 0,62
188-1890............ 0,34 3,20 7,85 12,44 17,24 20,05 22,29 21,40 17,25 10,76 5,37 0,72
1894-1900............ 0,62 3,49 8,15 12,84 16,61 20,62 922,61 21,26 18,50 12,50 6,51 1,26
A851-1900............ 0,29 3,18 7,70 19,87 16,95 20,70 22,79 21,73 18,15 12,17 5,65 1,15
Correction d’altitude . . . 1,04 1,30 1,64 1,8 1,8 1,72 1,59 1,51 1,43 1,27 1,07 0,96
Niveau de la mer...... 1,3 45 9,3 14,7 188 224 244 233 19,6 13,4 6,7 21
133. GENEVE.
Latitude : 46°12'; Longitude : 3°49'E; Altitude : 408™.

Les observations de Genéve, qui fournissent la série compléte des 50 années,
ont été discutées antérieurement (Annales pour 1897, t. I, p- B.137-140, et
pour 1900, t. I, p. B.76-77). Nous reproduirons seulement ici les moyennes
décennales et générales et leur réduction au niveau de la mer.,

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyennes vraies.

1851-1860............ 0:73 0384 3:87 8:65 12i04 16338 18:42 17292 14321 10:16 3:85 0:20
18G4-1870............ 0,50 2,72 4,55 10,01 14,56 17,09 19,40 18,07 15,23 10,18 4,83 1,18
1871-1880............ 0,11 2,17 5,51 g,01 12,17 16,61 19,14 18,64 15,36 9,92 4,56 0,39
1881-1890............ —o,17 1,75 4,77 8,76 13,27 16,60 18,98 18,05 14,41 8,60 5,13 0,81
1891-1900............ —0,57 1,76 5,04 9,42 12,70 16,96 18,96 18,27 15,45 10,14 5,58 1,42
1851-1900............ 0,12 1,85 4,75 9,17 12,95 16,73 18,98 18,19 14,93 9,80 4,79 o,80
Correction d'altitude . .. 1,63 2,04 2,57 2,86 2,86 92,69 2,49 2,37 2,24 2,00 1,67 1,51
Niveaa de la mer...... 1,7 3,9 73 12,0 458 49,4 245 206 472 418 ¢85 32,3

134. LUGANO.

Latitude : 460 ; Longitude : 6°37'E; Altitude : 275™.

Les observations de Lugano ont été relevées dans les Volumes annuels de la
Suisse (Schweizerische meteorologische Beobachtungen); elles ont commencé en
décembre 1863, mais nous n’avons utilisé que les 35 années 1866-1900. Les
moyennes, déduites pendant toute la période de la combinaison £[7 + 13 + 21],
ont été ramenées aux 24 heures par Genéve, Clermont-Ferrand et Lyon; la
réduction aux 50 ans a été faite par Geneve, Lyon et Marseille.

Année.

ll:73
12,51
11,83
11,59
12,08

11,95
1,43

13,38

Année,

8,94
9,86
9,47
9,23
9,79
9,42

2,75

14,67
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Mars.

6,84
7,51
7,11

=35

7,25
—10
6,96
1,73

8,7

1 45°53';

Avril.  Mai.  Juin. Juill.

Moyennes £[7+13 + 2].
QOtOO
19,28
19,42
19,46

22:48
29,15
21,80
21,63

16,68
14,99
15,65
15,13

12134
1,77
10,98
1,92
15,46

—38

+05

21,95
.__41

00

11,67
—a3
--06

19,47
~45
—+01

15,13

1,93
174

19,03
1,82

20,8

21,54
1,68

23,2

11,50
1,93

13,4

135. RIVA.

Longitude : 8°30'E;

Aolt.

20138
21,42
21,16
20,47
20,93

—32

+-08

20,69
1,60

22,3

Sept.

17t86
17,93
16,97
17,73
17,59

—18

—12

17,29
1,51

18,8

Altitude : go™.

Oct.

o
11,62

12,49
11,10
12,12

11,86
—10
—+30

12,06
1,35

13,4

193

Nov.

6,38
6,22
6,20
6,85

6,42
—1
6,12
1,13

7,3

Déc.

o
3,46
2,42
2,20

2,42

2,51
—13

2,3
1,02

3,3

Ces observations ont été, comme celles de Bozen, publié¢es par M. Hann de
1870 2 1885; nous avons relevé les 15 années suivantes dans les Jahrbicher de
Vienne. La série des 3o années a été ensuite réduite aux 5o ans par Milan, Bozen

Janv. Févr.
. o o
1866-1870....... ...... 1,46 5,16
18711880 . ............. 2,02 3,83
1881-1890 . .. .......... 1,53 3,54
1891-1900 ... ........... 1,41 3,47
1866-1900 . . ... ..vn. ... 1,63 3,83
Réduction aux 24 heures. —13 —og
Réduction aux 50 ans.... -11 —41
A831-1900 . . . vernnnn . 1,61 3,33
Correction d’altitude.. ... 1,10 1,38
Niveaude la mer........ 2,7 4,7
Latitude
‘et Venise.

Janv. Févr.
18711880 . ............. 2099 4,81
1881-1890. ...,.....,.. 3,18 4,69
1891-1900............ o 321 5,12
1874-1900 . ......... .. .. 3,13 4,87
Réduction aux 50 ans.. ~13 —i1
1851-1900.............. 3,00 4,76
Correction d’allitude..... 0,36 0,45
Niveau de lamer........ 3,4 5,2

Latitude : 45°28’;

Mars.

Stmo
8,08
8,39
8,22
—28

7,94
0,57

8,5

Avril.  Mai. Juin,  Juill

Moyennes vraies.
22,72

22,71
22,75

o
19,91
20,07
20,20

12,53 15,56
12,13 16,71
‘12,62 15,87
22,73
09

20,06
-+21

12,43
~+02

16,05
+27

16,32
0,63

17,0

22,82
0,55

23,4

12,43
0,63

13,1

20,27

0,59
20,9

136. MILAN.
Longitude : 6°51'E;

Aodt.

22,44

22,12

21,76°

22,11
-+05

22,16
0,52

22,7

Altitude :

Sept.

18397

18,05 .

19,35

18,79
~—I1

18,68
0,50

19,2

147"

Oct.

13:89
12,42
14,21
13,51
—+20
13,71
0,44
14,2

Nov.

7,34

7,61,

8,85
7,93
7,86
0,37
8,2

. Dée.

3?14
3,65
4,17
3,65
—+04

3,69

0,33

4,0

Ces observations ont été, comme les précédentes, publiées jusqu’en 1885 par
M. J. Hann; nous avons relevé les 15 derniéres années dans les publications de

I’Observatoire de Milan.

Lt

Année,

12105
11,84
11,47
11,66

11,71
—a22
—o03

11,46
1,51

12,97

Année

12171

,1;2, ¥ 6\2

13,04

12,79
—+-02

12,81
0,50

13,31
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La série de Milan, qui comprend les 50 années complétes, ne semble pas
homogene, bien que les observations aient toujours été faites au méme endroit.
Les températures augmentent assez réguliérement, du commencement de la
série & la fin, par rapport aux autres stations de la méme région. On peut
attribuer peut-étre cette ¢lévation progressive au développement de laville, dont
'influence est devenue de plus en plus grande. L’excés moyen annuel des
25 ans 1866-18go sur les 15 ans 1851-1865 parait voisin de 0°,4 et atteint au
moins 0°,7 pour les 10 dernieres années 1891-1900; nous ne donnons donc la
série de Milan que sous réserves : il paraitrait, en tous cas, assez hasardeux de
'employer comme station de comparaison pour réduire aux 50 années des séries
plus courtes.

Indépendamment de cette augmentation progressive de la température, les
observations tendent, sous l'influence de la ville, & donner des nombres trop
forts. Pour ces diverses raisons, les moyennes définitives de Milan sont certai-
nement beaucoup trop élevées; I'exces parait étre compris entre 0°,7 et 1°,0

suivant la saison.

Janv. Févr. Mars, Avril, Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc.
Moyennes vraies.
18541860 .............. oj4o 2?5: 7707 12:26 x6i03 20t75 ’3t°7 25234 |7i47 |3i52 5:88 1120
18611870 .............. 0,30 4,06 7,62 13,52 18,31 21,56 24,34 22,84 19,43 13,03 6,9f 2,44
1871-1880.............. 0,89 3,90 8,35 13,15 16,56 21,53 24,76 23,80 19,74 13,65 6,18 1,68
1884-1890 ......... ... 0,91 3,68 7,98 12,27 17,48 21,26 23,86 22,95 18,59 12,01 6,33 2,00
18941900 .............. 1,20 4,31 8,57 13,36 17,06 21,79 24,26 23,0f 19,92 13,63 7,61 2,50
1851-1900.............. 0,74 3,69 7,92 12,91 17,09 21,38 24,06 22,99 19,03 13,17 6,59 1,96
Correction d’altitude.. ... 0,59 0,74 0,092 1,03 1,03 0,97 o,90 0,85 o,8t 0,72 0,60 0,54
Niveau de la mer........ 1,3 44 88 13,9 484 224 250 238 4198 139 72 2,8
137. TURIN.
Latitude : {5°4; Longitude : 5°21'E; ~ Altitude : 276",

Les observations de Turin ont été relevées dans les publications annuelles de
I'Observatoire de cette ville; elles s’étendent sans lacunes de 1866 & 1goo; les
moyennes, qui résultent de la combinaison (9 + 24 + min. + max.], ont été
ramenéces a celles des 24 heures par Lyon, Geneve et Saint-Martin-de-Hinx; la
réduction aux 50 années a été faite par Genéve, Lyon et Marseille.

Obtenues dans I'intérieur d'une ville et & une fenétre, les températures de
Turin sont notablement trop élevées; 'exces moyen est certainement supérieur
4 0%35 et atteint méme peut-étre 1°,0 dans certains mois.

Année.

11“,88
12,87
12,85
12,44
13,10
12,63

0,81

13,44



Janv.
1866-1870 . oo o eenns .. —0,44
1871-1880 ... vv.nn s 0,45
18811890 ...... v e 0,52
1891-1900 . . c....hnl s 0,20
1866-1900 .. ..ov.. .. n. 0,27
Réd. aux 24 heures.... “+12
Réd. aux 50 ans....... “+11
18511900 ... ......... 0,56
Correct. d'altitude..... 1,10
Nivean de la mer...... 1,6

Latitude : 45°3';
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Févr.

4,34
3,29
2,80
3,29

3,30
—+05
_._.4[

2,94
1,38

4,3

Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout.

Moyennes {[9 + 24 + min. + max.].
o
20,82
20,14
20,23
20,72

o
21,10
22,35
21,98
21,92

23,36
23,04
292,85
23,24

17252
13,69
16,38
15,94

v
12,74
12,16
11,32
12,38

6,68
777
7,33
737
20,43
—23
o1

21,94
—20
08

16,22
—18
—+05

23,09
—20
oo

12,07
—16
~+06

7,49

20,82
1,60

23,4

22,89
1,68

24,6

20,22
1,82

22,0

16,09
1,93

18,0

7,23
1,74

9,0

11,97
1,93

13,9

138. PLAISANCE.

Longitude : 7°20'E;

Altitude :

197

Sept. Oct. Nov. Déc.

5t52
5,69 1,13
6,12 1,48
6,75 1,88

o
11,54 2,04
12,72

11,35
12,78

18?32
18,53
17,68
19,06
1,57
“+07

18,41
—29
— 19

12,18
—13
~+30

6,09
—o03

5,87
1,13

7,0

1,57
1,02

2,8

18,07 12,35
1,52 1,35

19,6 137

72™.

Les observations de Plaisance (Piacenza) ont été relevées, depuis 1876, dans
les publications du Bureau central météorologique d’ltalie; la derniére année
qui ait paru jusqu’a ce jour étant 1894, on a di se borner aux 15 années 1876-
189o. Les moyennes, calculées par la combinaison }[9 + 21 + min. + max.],
ont ¢té réduites a celles des 24 heures par Nice, Marseille et Perpignan; la ré-
duction aux 50 années a ét¢é faite par Trieste, Bozen et Marseille.

Janv,
18761880 .. .......... —0,96
1881-1890 .. . ...\oe. s, —o0,45
1876-1890............ —o0,62
Réd. aux 24 heures.... “+o05
Réd. aux 50 ans....... -+07
1851-1900 .. .......... —o,50
Correet. d'altitude. .. .. 0,29
Niveau de la mer...,.. —0,2

Latitude : 44°54';

Févr.,

3,74
2,68
3,03
__Q,S
—18

2,81
0,36

3,2

Mars. Avril. Mai. Juin. Juill.  Aeat,

Moyennes }[9 + 24 + min. + max.].

o
21,16
20,90

7,78
7435
7,63
_24

_09

23,56 23,58
23,75 22,94

12,26 15.56
12,08 17,16
23,15
—36
=+06

16,63
—34
~+33

23,69
—a26
“+37

20,99
—30

+36

12,14
—34
+41

22,85
0,42

23,3

16,62
0,50

17,4

21,05
0,47

2.5

23,80
0,44

2,2

7,30
0,45

7,7

12,21
0,50

12,7

139. ALEXANDRIE.

Longitude : 617" E;

Les observations d’Alexandrie ont été publiées par M.
1885; les. moyennes étaient déduites de la combinaison $[6+4(12+ 15) + 21];

Altitude :

Sept.  Oct. Nov. Déec.

5,88
6,07

l§;|6
11,83

18198
18,59
6,01
-—15
“+15

18,72
—42
-+54

18,84
0,39

19,2

12,27
—31
+84

12,80
0,35

131

6,01
0,29

6,3

m

98™.

J. Hann de 1858 2

Année.

l;i96
11,91
11,67
12,16

11,92
—10
—o03

11,79
1,52

13,31

Année.

o
12,08
12,03

12,04

+25

12,07
0,39

11,46
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j'ai utilisé ces moyennes jusqu'en 1880 inclus. Pour la période 1881-18g0,
on a relevé les moyennes publiées dans les Volumes annuels ‘du Bureau
central météorologique d’Italie et qui sont calculées par la combinaison
119 + 24 + min. + max.]. Les deux séries ont ¢té réduites aux moyennes yraies
par Genéve, Lyon et Saint-Martin-de-Hinx. Enfin, les 30 années completes
1861-1890 ont été ramenées aux 50 ans par Genéve, Lyon et Marseille.

Janv.

Latitude : 44°39’;

Févr.

3,47
2,80
2,27

2,85
—3a

2,53v

0,49
3,0

Mars. Avril. Mai.

7,36
8,04
7,04

7.47
—18

7,29
0,62

7,9

Moyennes vraies.

13,35
12,82
11,57

12,58
—o06

12,52
0,69

13,2

17t86
16,31
16,52

Juin,

21,47
20,70
20,57

20,91
~—04

30,87
0,65

2.5

140. MODENE.

Longitude : 8°36'E;

Juill,

24t05
23,88
23,07

23,67
—o8

23,59

0,60

24,2

Aodt.

22,99
23,39
22,28

22,89
o0

22,89
0,57

23,5

Sept.

19,56
19,49
17,87

18,97
—o03

18,94
0,54

19,5

Altitude : 64™, 4.

Oct.

1;:93
13,22
11,34

12,50
+29

12,79
0,48

13,3

Nov.

Déc.

o
2,14

- 0,75

1,20

1,36
11

1,47
0,36

1.8

Les observations de Modéne ont été, comme celles. de Plaisance, relevées dans
les publications, annuelles de I'Italie, qui ont donné, pour les 15 années 1876-
1890, les moyennes calculées par la combinaison $[9 + 24 + min. 4 max.]. La
réduction’ aux moyennes vraies et aux 5o années a été faite au moyen des
mémes stations que pour les observations de Plaisance. ‘

1876-1880..............
1881-1890..............

1876-1890........... e
Réduction aux 24 heures. .
Réduction aux 30 ans....

Janv,

0t68
1,30

1,09
+05
—+07

1,21
0,26

Févr.

4,96
3,70
4,12

~04
—18

3,90
0,39

4,2

Mars.

Avril.

Mai.

Juin,

Juill,

Aodt.

Moyennes 19 + 21 + min. -+ max.].

8,46
8,33
8,37
_q4
—o09
8,04

0,41

8,4

lztgn
12,64
12,73
—34
“+41

12,80
0,45

13,3

15,86

17477

17,13
—34
-+33

17,12
0,45

17,8

O
21,66
21,51

21,56
—30
+36

21,62
0,43

23,0

,24j18‘

24,68

24,51
—26
+37

24,62
0,39

25,0

24?30
23,97
24,08

—36
-+-06

23,78
0,37

24,2

Sebl.

19t68
19,48
19,55
._42
~+54

19,67
0,35

20,0

Oct,

. Nov.

13:10. 6:86

13,18

13,15
—31
—+84

13,68
0,32

14,0

7,30

7,18
—1I5
+15

7,15
0,26

7,4

Déc.

1,84
2,63
2,37

—+09
+13

2,59
0,24

2,8

Année.

l;;ﬁl
12,26
11,56

12,14
—a5

12,09
0,54

12,63

Année.

12?87
13,04

12,99
—22

—+25

13,02
0,35

13,37
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141. GENES.
Latitude : 44°24'; Longitude : 6°35'E; Altitude : 54™.

Les observations de Génes, relevées dans les publications annuelles de I'ltalie,
ne sont pas complétes pour les 5 années 1876-1880; on a donc du se contenter
des 10 années 1881-189o. La réduction aux moyennes vraies a été faite par
Nice, Marseille et Perpignan, la réduction aux 50 ans par Perpignan, Marseille
et Trieste. Les nombres de cette station, du reste comme ceux de la plupart des
stations italiennes, paraissent trop élevés; le plus souvent les observations
sont faites a des fenétres et dans l'intérieur des villes.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin, Juill. Aocdt. Sept. Oct. Nov. Déec.
Moyennes 1[9 + 24 4+ min. 4~ max.].
1881-1890........... 7(:9,7 8':08 ml: 39 13",45 17",29 200,79 23", 43 23“, 58 zo",5l 15",61 110,66 7:88
Réd. aux 2§ heures... +o05 —o04 —24 —34 —34 —30 —26 —36 —42 —31  —15 -+o9
Réd. aux 50 ans...... —05 415 +o9 +67 —o1 +48 45 +43 +68 +1,34 —o1 16
1851-1900 . .......... 5,25 8,19 10,24 13,78 16,94 20,97 23,67 23,65 20,77 16,64 11,50 8,13
Correct. d'altitude.... 0,22 0,27 0,34 0,38 0,38 0,36 0,33 0,31t 0,30 0,26 0,22 0,20
Niveau de la mer. .... 7,6 8,5 40,6 442 17,3 213 24,0 24,0 21,4 16,9 1,7 8,3.
1%2. PORTO-MAURIZIO.

Latitude : 43°53';

Longitude : 5°43'E;

Altitude : 63™.

Les observations de Porto-Maurizio ont été relevées en méme temps que celles
de Génes; comme ces derniéres, elles ne comprennent que les 10 années 1881-
18go et elles ont été réduites aux moyennes vraies et aux 50 ans avec les mémes

stations.

L’excés de température que nous avons signalé pour Génes est encore plus
marqué & Porto-Maurizio; les températures moyennes réduites de cette derniére
station seraient absolument les mémes que celles de Naples en janvier et février,
ce qui ne parait guére vraisemblable.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc
Moyennes }[9 + 24 + min. 4- max.}.

1881-1890........... 8(,)49‘ gl;ox 10‘;77 13", 40 170, 18 zo“, 79 23", 28 230,50 -200,43 150,63 12“, 10 9", 18
Réd. aux 24 heures... —+o05 —of —24 —3§ —34 —30 -—26 —36 —4 —31  —15 o9
Réd. aux 5o ans...... —07 +15 409 +67 —or +48 +50 +43 +68 +1,34 —o1 -+16
1851-1900....... «... 8,40 9,12 10,62 13,73 16,83 20,97 23,52 23,57 20,69 16,66 11,94 9,43
Correci. d'altitude.... 0,25 0,32 0,40 0,44 0,46 0,42 0,38 0,37 0,35 0,31 0,26 0,23
Niveau de la mer..... 8,7 9,4 41,0 442 17,3 244 23,9 23,9 2,0 7,0 12,2 9,7

Année.

150,00
—aa
+37

15,15
0,30

15,45

Année.

15",31
—22
“+37

15,46

0,35

15,84
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ESPAGNE.

Nous n’avons utilisé qu'un petit nombre de données relatives 4 I'Espagne,
uniquement pour fixer le tracé des isothermes sur le versant sud des Pyrénées.
D’une maniére générale les stations espagnoles ne donnent comme moyennes
que celles des minima et des maxima; la réduction de ces moyennes a celles
des 24 heures et ala période de 50 ans est assez incertaine par suite du manque
de stations de comparaison. Enfin, les températures paraissent généralement

~

trop élevées.

143. SAINT-SEBASTIEN.
Latitude : 43°19'; Longitude : 4°25'W; Altitude : 23™.
On a relevé les observations des 20 années 1881-1g00, qui ont été ramenées

aux 50 années par Bordeaux, Toulouse et Oviédo; la réduction aux 24 heures a
été faite par Nantes, Saint-Martin-de-Hinx et Perpignan.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc.

Moyennes des minima et des maxima.

188118904, .euno... .. 8,64 9,38 10,45 11,89 14.87 17.53 19.84 20,28 18,45 14.30 12,17 8.51
1891-1900........... . 7,97 9,96 10,41 12,08 14,52 18,05 19,68 20,39 19,46 15,97 12,30 g,83
1881-1900........ veee 8,27 9,67 10,43 12,44 14,70 17,79 19,76 20,33 18,96 15,13 12,24 9,17
Réd. aux 24 heures.... —33 —36 -—33 —30 —29 —32 —38 —45 —50 —j5 —33 -—28
Réd. aux 50 ans....... +40 —21  +o0f +43 +16 +10 +23 +18 —o03 459 —35 —i0
............ 8,34 9,10 10,14 12,57 14,57 17,57 19,61 20,06 18,43 15,27 11,56 8,79
Correct. d’altitude. . ... 0,09 0,12 0,14 0,16 0,16 0,15 0,14 0,13 0,13 ‘0,11 0,09 0,09
Niveau de la mer...... 8,4 9,2 10,3 12,7 14,7 17,7 . 19,8 20,2 186 154 4.6 8,9

144. BILBAO.

Latitude : 43°15'; Longitude : 5°19'W ; Altitude : 7™,

On a utilisé les 35 années 1866-1900, completes sauf une lacune de 4 mois
(février-mai 1874), qui a été interpolée par Oviédo et Saint-Martin-de-Hinx. La
réduction aux moyennes vraies a été faite par Nantes, Saint-Martin-de-Hinx et
Perpignan et laréduction aux 50 ans par Nantes, Bordeaux et Toulouse.

Année.

13,86
14,29
14,07
—36
“+ 12
13,83

0,13

13,96
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Janv. Févr.
[866-1870 v v nnen ... 9.56 10,78
18711880 ... ........ 8,85 10,33
1881-1890........... 8,72 9,90
18911900 . .o ent ... 8,17 10,34
1866-1900 .. ......... 8,72 10,27
Réd. aux 24 heures ... —33 —39
Réd. aux jo0 ans...... “+14 —37
18511900 . . ... ... .. 8,53 9,51
Correct. d'altitude.... 0,07 0,09
Niveau de la mer..... 86 9,6
Latitude

Mars.

Avril.

Mai.

Juin,

Juill,

Aout,

Moyennes des minima et des maxima.

o
10,56
11,83
tr,03
10,72

11,10
—31
—+-o0f

10,80
0,11

10,9

. r
T 42°49'5

14':72
3,72
12,54
13,28

13,40
—32
“+25

13,33

0,12

13,4

o

17,90
15,64
15,76
14,72
15,73

—26

~+06

15,53
0,12

15,7

20,04

8,57
18,64
18,46

18,77
—32

“+05

18,50
0,11

18,6

o
21,96
20,97
20,77
20,26

20,85
—38
-+13

20,60
0,10

20,7

145. PAMPELUNE.

Longitude : 3°59' W ;

0

21,16
21,88
21,07
20,76

21,23
.._42
“+14

20,95
0,10

21,0

Altitude

Sept.

20,44

19,79
18,80

19,84

19,61
—ot

19,03

0,09

19,1

T 463™,

Oct.

15?88
16,04
14,56
16,13

15,62
—46
~+33

15,49
0,08

15,6

8,26
8,30
9,83
8,93
—24
-+04

8,73

0,06

8,8

On a utilisé les observations des 20 années 1881-1goo, qui ne présentent pas
de lacunes. Les moyennes ont été réduites aux 24 heures par Saint-Martin-de-
Hinx, Lyon et Perpignan et aux 50 années par Bordeaux, Toulouse et Perpignan.

< .

Janv., Févr.
1881-1890 . .. ... e . 4,05 5,97
18911900 . ............ 4,07 7,11
1881-1900.......... <ve 4,06 6,54
Réduction aux 24 heures. —3r —34
Réduclion aux 50 ans... 432 -—22
1851-4900............. 4,07 5,98
Correction d'altitude.... 1,85 2,32
Niveau de la mer....... 5,9 8,3
Latitude

Mars.

Avril,

Mai.

Juin.

Juill.

Aouit.

Moyennes des minima et des maxima.

7,66
8,29
7,98
.__.40

-+05

7,63
2,92

10,6

4207

9,58
11,36

10,47
__41
“+31

10,37
3,24

13,6

‘15291
13,63
13,77

_._40
-+09

13,46
3,24

16,7

9

17,10
(%,07

17,58
—45
—+06

17,19
3,06

20,2

146. HUESCA.

Longitude : 2°46'W;

o
19,81
20,44
20,12

—47

—+-22

19,87

2,82

22,7

26;34
19,80

20,07
—50
+l7

19,74
2,69

22,4

Sept.

17,10
18,82

17,96
—62
—02.

17,32
2,35

19,9

Altitude : 504™.

Oct.

11t39
13,78

12,59
—51
~+53

12,61
2,27

14,9

Nov.

8,09
9,08
8,58
—40
—47
7,71

1,90

9.6

Déc.

4,04
5,96

5,00

On a utilisé les 20 années 1881-1900 qui ne présentent pas de lacunes. Les
moyennes ont été réduites aux 24 heures et aux 50 ans par les mémes stations

que Pampelune.

L. — Meémoires de 1903.

26

Année.

15?3[
14,75
14,33
14,58

14,66
—36
-+06

14,36

0,09

14,45

Année. ©

11:59
12,53
12,06
—43
~+08

11,71
2,55

14,26



18811890 . ........... ..
1894-1900..............

1881-1900..............
Réduction aux 24 heures.
Réduction aux 50 ans....

18511900 . .............
Correction d'altitude. ....

Niveau de lamer........

Janv.

3,38
3,15
3,27
—34
—+39

3,23
2,02

5,3
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Févr.

5(: go
6,83
6,36
—34

—22

5,8

2,52

Mars.

Avril,

Mai.

Juin.

Juill.

Aont.

Maoyennes des minima et des marima.

7,98
8,62
8,30
—4o
+05

7,93
3,18

83 111

Latitude : 41°38';

100,00 14':66 180,30 2!?81

12,06

11,03
—41
“+31

10,93
3,53

14,5

14,63

14,65
_40
—+09

14,34
3,53

17,9

19,70

19,00
—45
+06

18,61
3,33

2,9

22,73

22,27
—47
+29

22,02

3,07
25,1

147. SARAGOSSE.

Longitude : 3°13'W;

Altitude : 205" (?)

o
22,33
22,14

232,23
—50
+17

21,90
2,92

24,8

Sept.

17,87
19,43

Oct.

11,68
13,77
12,73

—51
+53

12,75
2,47

15,2

Nov.

7,67
8,18

7192
_._40

—_Ah"
/

7,03
2,07

9,14

Déc.

3,27
4,43

3,85
—3o
—16

3,39
1,86

5,3

Les observations de cette station ne sont pas homogénes. Elles ont été faites
de 1881 3 1888 inclus et de 1891 & juillet 1892 par les PP. Escolapios; depuis
le commencement de 1888 jusqu’a la fin de 1899 a I'Université. Il y a, en outre,
4 années (1882-1885) d’observations faites a I'Institut. Au moyen des différences
entre les années communes, qui varient régulierement de — 0°,4 en décembre
et janvier & -+ 0°,6 en juin et juillet, on a ramené les observations des PP. Es-
colapios a celles de I'Université, de maniére a avoir une série homogéne de
19 ans, 1881-1899. L’année 19oo, qui manque entiérement, a été interpolée par
Barcelone, Huesca et Pampelune. Les moyennes des 20 années 1881-19oo ainsi
obtenues ont été réduites aux 24 heures et aux 50 ans par les mémes stations

que Huesca et Pampelune.

1881-1890.............
1891-1900.............

1881-1900.............
Réduction aux 24 heures.
Réduction aux 50 ans. ..

1851-1900.............
Correction d'altitude. ...

Niveau de la mer.......

Janv.

Févr,

7,57
8,17
7,87
__34
—22
7,31

1,03

8,3

Mars.

Avril,

Mai.

Juin,

Juill.

Aott.

Muoyennes des minima et des maxima.

10,20
10,14

10,17
—j40

“+03

9,82
1,29

111

o

12,87
13,89

13,34
—4t
+31

13,24
1,44

14,7

17,39
16,97
17,28
_40
+09
16,97
1,44

18,4

o

21,21
20,70

21,46
—45
+0b

21,07
1,33

22,4

o
24,66
24,02

24,34
—5b
“+17

24,01

1,19
25,2

Sept.

o

20,19
20,99

20,59
—62

19,95
1,13

211

Oct.

15292
15,30
14,61

—51
+53

14,63

1,00

15,6

Nov.

9,34
9,56

9,45

Déc,

4,97
0,76

8,7

Année.

12:07
12,97

12,52
-+08

12,17
2,77

14,94

Année.

A
14,32
14,70

14,51
—+o8

14,16
1,13

15,29
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148. BARCELONE.

Latitude : 41°22";

Longitude : 0”11’ W

Allitude : 21™.

203

Les observations de Barcelone fournissent les 35 années 1866-1900 com-
plétes. Les moyennes ont été réduites aux 24 heures par Perpignan, Marseille
et Nice et aux 50 ans par Perpignan et Marseille.

1866-4870 . .........
1871-1880..........
1881-1890..........
{8M-1900..........

1866-1900..........
Réd. aux 24 heures . .
Réd. aux 50 ans.....

18511900 ..........
Correct. d’altitude .

Niveau de la mer....

Janv.

9,50
8,86
8,48
8,26
8,67
_._il
-+05
8,31

0,17

8,4

Févr.

11,42
9,89
9,72

10,48

10,23

—43

9,34
0,21

9,6

Mars.

Avril,

Mai.

Juin,

Juill.

Aout.

Moyennes des minima et des maxima.

11t56
1,71
10,84
11,34

11,34

5 —45

—13

10,76

0,27

11,0

o
14,62
14,06
13,22

15,22

13,95
—47
“+09

13,57
0,30

13,9

18,48
17,01
16,79
16,93
17,13

—36

+03
16,80

0,30

17,4

o

22,10
20,75
20,24

21,07

20,89
—33
“+05

20,61
0,28

20,9

2&t80
24,30
23,32
23,94

23,99
—a8
-+15

23,86
0,26

24,1

24?38
i4,93
23,60
23,39

24,03
—45
+16

23,74

0,25

24,0

Sept.

o

22,18
22,13
20,61
21,73

21,59

—+01

21,00

0,24

21,2

DISTRIBUTION DE LA TEMPERATURE EN FRANCE, ISOTHERMES MENSUELLES

Oct.

n
17,42
17,94
15,71

17,44

17,09
—51
—+-26

16,84

0,21

17,1

Nov.

13,02
12,59
12,33

13,00

12,69
—45
__|4

2,10

0,18

12,3

FT ANNUELLES.

Déc.

10,06
8,78
8,49
9,95

9,21

00

8,82

0,16

9,0

Nous avons donné, dans ce qui précéde, la discussion, station par station,
des observations de température relevées en 148 stations de la France et des
contrées limitrophes et leur réduction aux moyennes vraies, i la période uni-
forme des 50 années 1851-19oo et au niveau de la mer. On trouvera résumées,
dans le Tableau suivant, les moyennes mensuelles et annuelles ainsi obtenues.
Les stations dont les noms sont imprimés en italiques sont celles dont les tem-
pératures ne peuvent étre acceptées sans correetion notable; généralement ces
stations donnent des nombres trop éleves, par suite de la situation défectueuse
des instruments ; nous avons du reste indiqué précédemment pour ces stations
la grandeur probable de la correction.

Année.

16,63
16,08
15,28
15,98

15,90
—43
~+ol

15,48

0,24

15,72
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TEMPERATURE MOYENNE REDUITE AU NIVEAU DE LA MER (1831-1900).

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept, Oct. Nov. Déc. Année.

France.

1. Dunkerque............... 7 43 5.8 8.5 11,3 14,7 17,0 17,3 15,5 11,3 6,9 4.3 10,05
2. Laventie-Lille. . .......... 2,3 3,2 5,2 89 12,3 15,7 17,4 17,t 4,6 we,1 5,8 2,8 9,62
Z érrasl. b( ............. ;,f z,; 2,2 g,z 1‘2,? lg,l lz,z 17,2 14,2 9,6 2,3 2,4 9,56
. Keorcheheenf ... ... ... .... ,5 4 7 9 11,5 14,6 16,4 16,4 14,5 10,6 ,6 4,1 ,76
3. Charleville~-Meziéres. . . ... 2,0 3,7 6,1 10,4 t4,0 17,5 19,2 18,7 15,5 10,5 5,8 2,5 12,29
6. Féeamp ... .............. 3,9 4,7 6,0 8,9 11,4 4,5 16,3 16,5 14,7 1,0 7,2 4,8 9,99
;. guernesey. .............. g,z 6,2 2,7 8,8 11,0 13,6 15,6 15,9 14,8 12,0 9,0 7,3 10,60
. Rowen.. . ................. ;0 4,3 ,1 10,0 13,1 16,5 18,3 17,6 15,0 10,6 6,3 3,6 10,37
18. ?ainte-!\larie-du—!\lom ..... é,7 5,4 6,4 9,1 11,6 14,8 16,7 16,6 14,7 11,2 7,6 5:2 10,3§
R ) ,0 6,2 7,1t 9,6 12,0 14,9 16,9 17,2 15,8 12,5 9,1 7,1 11,20
13 e Bt Uy U s vl tble w6 thle 16 e 6o 2y o

. [y maur ., Lo 5 , 5 ) ’ 5 s y ) ) ) )
13. Paris ( Montsourisy....... 2,8 4,1 6,4 10,5 13,6 17,2 19,1 18,5 15,5 10,6 6,3 3,1 10:64
:f geauﬁgie\ ................ 3,2 4,9 6,8 10,0 12,6 15,3 17,2 16,9 14,8 10,5 6,6 4,1 10,29
5. Roscoft . ................. 7,3 7,2 7,9 10,0 12,0 13,4 16,4 16,7 15,2 12, 9:7 7,7 11,45
1(_3. {3e‘ll(:1'onlnine (Nancy).... 0,5 2,4 5,1 9,6 13,1 16,5 18,2 17,5 14,3 g,g 4,7 0:9 9,36
:é ;aml»Servan. ............ ?,1 5,8 g,; 9,9 12,2 15,2 17,0 17,0 15,2 11,8 8,1 5,7 10,85
. Brest. ... ... .o 0 6,7 7,2 , 10,9 13,3 16,2 "17,9 18,1 16,3 12,8 9,3 7,2 12,02
;3 lioinrte-Saint—Mathieu ...... 7,3 7.4 8,1 10,4 12,4 15,2 16,9 17,2 15,9 12,9 9,8 8,3 11,82
21. lézr(ll(;e”;o.”.t ................ 3;.5: é,g 7,0 IO,(: 11;,/; 16,5 17,2 17,6 15,1 10,7 6,? 4,t 10,69
%. c/,a;ea,,du;, .............. 2, Z,t é’; ix,é 1./,[ lij,g 20,8 19,7 1(;),5 1,3 6,3 2,3 11,27‘
o)‘;. phteauan l,’l7 3,2 , 0, lj,l 17,8 19,8 19,0 15,7 10,8 6,1 2,8 10,8
23. Marac.. ..o s 4 6,3 10,9 14,3 18,0 19,7 18,7 15,5 10,2 5,3 1,4 10,40
24. langres. 23:1‘;;3 ------- :’? 2’§ (737(; :,; :i,: 'g,o 20,2 20,2 l?»ﬁ “’(li (’5,0 l,? “v'_lg
e R , , , ,3 18,2 19,5 19,2 15,9 10, 5,9 1,4 10,5
3;1 ii:li)l(l(f;‘_‘::}al‘ﬁn-Slll‘-Ollam]e.. 2,7 4,? 6,9 11,2 14,5 17,9 20,0 19,4 6,4 11,2 6,6 -)Atg 11,17
CAuxerre ...l 2,8 4,5 7,1 11,3 14,4 18,3 20,1 19,5 16,4 11,2 6,7 2,9 11,27
97 Vendome. Nouel........ 3,1 4,7 7,1 1,1 14,1 17,6 19,5 18,8 13,9 11,2 6,7 3,5 a1
98 Torient Renou. ... ... Z,o 45,2 ;,o 10,9 13,(? 16,8 18,6 18,0 15,3 10,8 6,4 3,3 10,09
29. A}Igers .................. 3,0 5, p,g 1,0 13,6 xf,'; 18,4 18,3 1?,2 12,5 8,8 6,7 1[,9(_)
(;0 EriHas;‘el']';é .............. 6,2 5,; /,6 10,9 x;,g lg,:;; 19,?i 18,8 m,? 1,5 7,2 4,2 11,97
3. Bosangon . l, 4, Z, 1;),4 15,(; 15,8 17,6 18,0 16,5 13,1 9,4 7,4 ”’§2
2 Moy e /,7 5,3 ,,; 12,0 15,6 19,1 20,7 20,1 17,0 11,8 6,5’3 2,3 1,5
33. Mou“ns. ................. ;,7 4,, 7,6 10,9 13,7 17,1 18,9 18,6 16,0 11,8 7,6 4,9 11,40
% Clony T 2,9 4,; 7,6 12,1 1:,3 18,8 21,0 20,4 16,9 11,5 6,6 3,2 11,75
B, Boury T 2,{; 4,3 7,3 12,0 15,2 18,9 20,9 20,1 16,9 11,7 6,8 2,9 11,72
iy Annec}.,:: ................ [74 3’8 Z)g ;;); 16’8 ;gyi ;;1‘2 Z‘:vz i;ri :;’g g,g ?13 i;v?é

............... , y 7 3 ) 20, 3 ’ ’ ) ’ ) H

g; g:‘eyr_n(;zlj;)—;?’:?nd ......... ;’(5; g,(;p 2,5 12,7 xt;,o 19,? 21,3 20,4 17,0 12,2 7,4 3,7 ”"30
3. Lyen (barer ?,/ 4,5 .’0 12,0 lr,l 18,5 20,1 19,§ ‘16,8 t,s 7,1 3,6 n,,?
30, Lyon s;xin[-Ge,\‘.,; ......... ),7; i é,z 12,; 12,7 19,: 21,2 20, 17,0 1|,8/ 6,5 2,5 11,7?
M. nieux. ... ... . .. 3,2 2’2 8’5 1218 16,I A A 7,(’) 8 vmdh
42. La Tronche . . ....... 2’4 4, 8’ 12,5 16,:3 Y ?I’Z‘y A 7“: RN
43. Bordeaux. :::: 5’1 6,2 873 o 15’ o )‘2’6 e 13"1 A 12’7?
55 dreadion. 5,— ~,3 ,8 12,2 15,1 18,4 20,6 20,6 18,1 13,3 8,6 5.,4 12,73
------------- 17 7 9,4 12,7 15,7 18,9 20,9 21,0 18,3 14,1 9,2 6,2 13,29
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TEMPERATURE MOYENNE REDUITE AU NIVEAU DE LA MER (18%1-1900) ( suite).
Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc. Année.

France (suite).

B.oAgen .. ..ol 40,9 6:7 9:: 12:7 15(,’8 19‘:3 21(:7 21',‘6 18‘,‘7 13','8 8(,,6 5‘,’0 13(:15
A6, Avignon, ..., ... ... 4,2 6,5 9,6 13,3 17,3 21,5 24,2 23,1 19,1 13,8 8,5 4,7 13,82
47 Menton.................. 7,4 7,9 9,6 13,0 16,2 20,1 23,0 22,7 20,5 16,1 11,2 8,6 14,69
48, Nice (mont Gros) ........ 7,8 8,7 10,8 14,2 17,4 21,2 24,0 23,8 20,9 16,2 11,2 8,3 15,38
49, Montpellier. . ............ 5,2 6,7 9,1 12,8 16,4 20,1 22,9 22,2 18,8 14,1 9,2 5,8 13,60
30. Toulouse................. 5,2 6,8 g9,2 12,7 16,0 19,6 22,3 92,0 18,9 13,9 8,9 5,4 13,41
51. Saint-Martin-de-Hinx ... ... 6,2 7,4 9,4 12,4 15,0 18,0 20,0 20,1 17,9 13,8 9,1 6,2 12,96
32, Biarritz.. ................ 7,9 9 10,2 12,6 15,7 18,1 20,6 20,7 18,4 15,3 10,7 8,3 13,90
53, Marseille. . .............. 6,6 -,8 9,7 3,1 16,7 20,3 22,8 22,2 19,3 14,9 10,2 7,0 14,21
B4, Narbonme................ 6,6 8,0 9,7 13,2 16, 20,1 22,7 22,1 19,0 14,9 10,2 6,9 14,15
55. Bagnéres-de-Bigorre .. . ... 5,3 8,0 10,0 13,3 15,7 19,2 21,0 21,0 18,3 13,4 8,9 5,7 13,32
5., Picda Midi. ............. 3,5 6,7 10,9 14,8 18,3 21,7 23,9 23,0 18,9 3,» 7,1 3,6 13,80
87, Foixe ..o, 54 7,2 to,0 13,2 16,5 19,8 22,0 21,6 18,4 13,8 8,8 5,6 13,52
38, Perpignan. . .............. 6,9 8,1 10,2 13,3 16,4 20,1 20,9 22,3 19,3 14,9 10,4 7,5 14,36
Iles Britanniques.
59, Hillington, .. ............ 3,0 3,7 5,0 7,8 10,6 14,2 16,0 15,8 13,4 9,7 5,6 3,4 9,02
60, Yarmouth.. .. ............ 3,2 3,4 4.4 7,0 9,8 13,3 15,7 5,6 13,8 10,0 6,1 3,8 8,84
61. Uppingham ... ... ....... 3,5 4,2 5,7 8,8 11,5 15,1 16,7 16,3 13,9 9,7 5,9 3,8 9,59
62. Churchstoke............. 3,9 4,5 5,4 8,1 10,7 14,1 15,7 153 3,2 9,4 6,2 4,3 9,23
63, Geldeston............... 3,4 3,9 4,8 9,4 10,2 13,7 15,8 15,6 13,6 9,8 6,2 3.9 9,02
64, Rugby................... 3,3 4,2 5,5 8,4 10,9 14,6 6,2 16,0 3,6 9,4 3,8 3,7 9,30
63, Cambridge............... 3,3 3,9 5,2 8,2 11,2 14,7 16,5 16,3 13,9 9,8 5,7 3,7 9,37
66. Aspley Guise............. X 3,4 0 5,5 8,4 11,1 14,7 165 16,3 13,9 9,7 5,8 3,7 9,42
67. Llandovery.............. 3,6 4,7 5,6 8,6 11,2 14,6 16,0 15,4 13,3 9,5 6,1 4,4 9,42
68, Ross . ..........ccovennt. 4,5 4,7 6,2 9,2 11,8 153 16,9 16,4 14,0 9,9 6,7 4,5 9,97
69. Bennington............... 3,4 4,3 5,7 8,6 11,2 14,8 16,8 16,5 14,2 10,0 6,1 4,1 9,64
70. Cheltenham . ............. 3,7 4,4 5,5 8,5 w0 14,7 16,3 15,7 13,4 9,4 6,3 4,3 9,44
71. Saint-David’s............. 59 5,8 6,5 8,8 10,7 13,9 153 15,6 14,2 11,2 8,0 6,6 10,21
72. Carmarthen . ............. 5,0 5,6 6,3 9,1 11,3 14,6 15,9 15,7 13,9 10,6 7,2 54 .10,08
73. Harpenden. .............. 3,4 4,0 5,4 8,3 w1 14,6 16,5 16,1 13,7 9,6 5,9 4,0 9,39
74. Berkhamsted . ............ 3,6 4,4 5,7 8,6 11,3 14,8 16,7 16,4 14,0 9,9 6,1 4,1 9,63
7. Oxford (Rad. Obs.)....... 4,0 4,6 5,7 8,8 11,7 15,2 16,9 16,4 13,9 9,9 6,4 45 9,8
6, Oxford, ................. 3,9 4,5 5,6 8,7 1,5 14,9 16,6 16,3 13,9 10,0 6,3 4,3 9,71
71, Cirencester, ............. 3,7 4,2 5,5 8,6 11,2 14,6 16,2 5,7 13,6 9,6 6,1 3,9 9,41
8. Saint-Ann’s Head ......... 6,2 5,9 6,2 8)5 1075 13,5 15)0 1515 4,1 11,4 814 7,1 10,19
. Greenwich............... 3,9 4,4 5,6 8,7 11,8 15,4 17,2 16,8 14,3 10,2 6,4 4,5 9,93
80. Kew.,.........coovvvinn 3,0 4,3 5,4 8,4 11,2 150 16,8 16,3 13,8 9,8 6,3 4,4 9,63
81. Marlborough ............. 3,8 4,5 5a6- 816 Il>3 ]476 l613 15a9 ‘3)5 916 610 4,| 9a48
82, Margale. . ............... 4,0 4,4 5,5 8.2 10,8 14,2 16,5 16.7 14,8 10,9 7,0 4,8 9,83
83. Chatham . ............... 4,0 4,4 59 8,8 11,7 15,3 17,5 17,0 150 to,g 6,7 4,6 10,17
84, Weston super Mare ... .... 5,1t 5,2 6,3 9.t 1,4 14,0 16,5 16,5 14,6 11,0 7,6 5,6 10,32
85, Strathfield Turgiss. ....... 3,6 4,5 5,8 8,8 11,5 15,0 16,9 16,6 14,0 fo,0 6,2 4,0 9,74
8. Swarraton. .............. 3,6 4,3 5,6 8,5 11,0 14,4 16,1 15,9 13,6 9,7 6,3 4,1 9,43
87. Arlington Court........... 49 5,3 6,3 9,2 11,3 14,6 15,8 15,8 14,1 10,6 7,3 5,5 10,08
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TEMPERATURE MOYENNE REDUITE AU NIVEAU DE LA MER (1831-1900) (suite).

Jaav. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc. Année.

lles Britanniques (suile).

88. Dungeness. .............. .i",z 40,5 50,1 7",9 100,7 13",8 l(S",l 160,5 14',6 1o 7;5 5',3 90,77
89. Southampton............. 4,6 5,0 6,4 9,3 11,9 15,3 17,1 16,9 14,6 10,9 7,2 5,2 10,3;
90. Hastings................. 4,6 4,8 5,8 8,7 11,3 14,6 16,4 16,7 14,0 1.2 7,4 5.3 10,54
91. Cullompton . . ............ 4,7 5,1 6,2 9,0 11,3 14,8 16,1 15,8 13,9 10,2 7,0 5,1 9,93
92, Bude.................... 5,2 5,3 6,2 8,8 0,9 13,9 153 5,7 14,0 10,8 8,0 6,0 10,01
93. Worthing................ 4,3 4,7 5,6 8,5 1,2 14,3 16,1 16,4 14,6 10,9 7,3 5,0 9,91
94. Osborne.. ............... 4,5 5,0 6,0 8,7 11,7 14,9 17,0 16,7 14,8 11,0 7,2 5,3 10,23
95. Parkstone................ 4,5 5,1 6,1t 9,0 11,7 15,0 16,7 16,5 14,4 10,8 7,0 5,2 10,17
96. Rousdon. ................ 5,0 5,3 6,2 8,9 11,1 14,2 15,8 15,8 14,1 1,0 7,3 5,9 10,05
97. Hurst Castle . ............ 5,0 35,0 5,8 8,7 11,3 14,6 16,6 16,7 14,7 11,2 7,7 5,9 10,27
98. Ventnor. . ............... 5, 5,8 6,7 9,4 1,8 14,9 6,7 17,1 155 12,1 8,6 6,5 10,90
99. Plymouth. ... ............. 5,9 6,1 6,8 9,4 12,0 §5,0 16,5 16,4 14,5 11,2 8;2 6,5 10,71
100, Truro................... 6,3 6,4 6,8 89 11,0 14,0 15,9 13,9 14,2 11,2 8,3 7,2 10,51
101. Prawle-Point. ............. 6,1 6,2 6,7 9,1 11,1 1,2 13,9 16,0 14,7 11,6 8,3 6,9 10,57
102. Falmowh. ... ............ 5,9 6,1 6,8 9,4 12,0 15,0 16,5 16,4 14,5 11,2 8,2 6,5 10,71
103. Saint-Mary’s (Scilly). .. .. 7,9 7,7 7,9 9,6 1,5 14,3 16,1 16,4 14,9 12,4 9,9 8,7 15,44
104. Dublin................... 50 5,1 5,7 2,9 9,8 13,3 14,7 14,6 12,5 9,3 6,6 5,1 9,13
105, Valeneia................. -3 7,2 7,5 9,4 n,2 13,7 14,9 15,3 13,7 11,2 8,7 7,7 10,65
106. Roche’s Point. ........... 6,7 6,6 6,9 9,2 11,2 14,1t 153 15,5 13,7 0,9 8,1 7,0 10,43
Pays-Bas et Belgique.
107. Groningue . .............. o,9 1,8 3,5 7,3 wu,1 14,9 16,5 16,3 13,7 9,2 4,4 2,0 8,47
108. Helder................... 2,3 2,7 4,0 7,3 10,8 14,6 16,8 16,9 14,9 10.8 6,1 3,7 9,24
109, Utreeht . ................. 1,2 2,1 4,1 8,1 11,9 15,6 17,1 16,8 14,1 9,5 4,7 2,2 8,95
110. Flessingue . .............. 2,7 3,3 5,0 8,6 1,8 15,5 17,5 17,5 15,5 1,2 6,4 3,8 9,90
{11. Maastricht.. .. ........... 2,6 3,7 5,7 9,8 13,6 17,4 18,9 18,2 15,7 10,6 5,9 3,1 10,41
112. Furnes. ................. 2,4 3,3 4,8 8,2 11,4 14,6 16,7 16,5 14,5 10,2 5,8 3,1 9,28
113. Bruxelles. ............... 1,7 2,8 5,0 9,0 12,5 16,1 17,8 17,4 14,8 10,2 5,5 2,4 9,60
114, Carlsbourg. . ............. 1,0 2,7 5,2 9,8 13,0 16,5 18,2 17,6 14,54 9,7 5,1 1,6 9,57
Allemagnre, Alsace-Lorraine.
115, Kleve................... I, 2,4 4,6 8,7 12,6 16,4 17,7 17,3 14,5 9,7 4,8 2,1t 9,35
116. Cologne. . ............... t,9 3,1 5,5 9,9 13,8 17,3 18,8 18,3 15,5 10,6 5,6 2,5 10,23
117. Hollerath.. ... ......... .. 0,9 2,5 5,3 10,4 14,5 18,0 19,1 18,2 15,3 9,7 4,4 1,0 9,94
118. Neuwied................. 0,8 2,4 5,1 9,6 13,4 17,1 18,5 17,8 14,5 9,9 4,7 1,6 9,62
119. Francfort-sur-Main. . . .. .. 0,5 2,4 5,5 10,5 14,7 18,5 20,0 19,2 15,6 10,1 4,8 1,2 10,25
120. Darmstadt. . ............. 1,1 2,9 6,0 10,9 15,0 18,8 20,3 19,5 16,0 106 5,2 1,6 10,66
120, Treves.......o........... 1,6 3,2 6,0 10,7 14,5 18,3 19,7 18,9 15,6 10,6 5,6 2,2 10,58
122, Birkenfeld............... 0,5 2,2 5,2 10,0 13,8 17,7 18,9 18,1 14,7 9,6 4,5 1,1 9,069
123. Kaiserslaatern............ 0,8 2,4 5,1 9,8 14,0 17,8 19,3 18,3 14,8 9,9 4,9 1,4 9,88
124, Metz . .................. 1,6 3,3 6,0 10,6 14,3 17,9 19,5 18,8 (5,6 10,5 5,6 2,0 10,8
123, Karlsruhe.. ........... ... 1,0 2,7 5,8 10,6 14,5 18,2 19,8 18,9 15,5 10,3 5,2 1,5 10,33
126. Neumath................. 0,7 2,7 5,8 10,7 14,4 17,8 19,4 18,8 15,7 10,2 4,8 0,9 10,16
127. Haguenau................ 0,3 2,4 5,8 10,8 14,7 18,4 19,9 18,1 15,7 10,2 4,6 0,9 10,23
128, Strasbourg............... 0,5 2,4 5,7 10,8 14,6 18,1 19,6 18,8 15,4 10,1 4,8 1,2 10,16



130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
14,
142,

143.
144,
145,
146.
147,
148,

199, Bdle . ................... 1,1 3,3 6,6 11",5 150,2 lg;,o
Neuchatel................ 1,1 3,3 7,2 12,3 16,5 19,6 21,6 20,7 17,3 11,5 5,9 1,7
Berne................... 0,4 3,1 7,0 12,3 16,1 19,5 21,4 20,4 17,0 11,2 5,4 0,9
Bozen.. .. ............... 1,3 4,5 9,3 14,7 18,8 22,4 24,4 23,3 19,6 13,4 6,7 2,1
Genéve .................. 1,7 3,9 7,3 12,0 15,8 19,4 21,3 ®20,6 17,2 11,8 6,5 2.
Lugano.................. 2,7 4,7 8,7 13,4 17,1 20,8 23,2 22,3 18,8 13,4 7,3 3,
Riva................ ... 3,4 5,2 8,5 13,1 17,0 20,9 23,4 22,7 19,2 14,2 B2 4§,
Mian................... 1,3 4,4 8,8 13,9 18,1 22,4 25,0 23,8 19,8 13,9 7,2 2,
Turin. .................. 1,6 4,3 9,0 13,9 18,0 22,0 24,6 23,4 19,6 13,7 7,0 2,
Plaisance. . .............. —0,2 3,2 7,7 12,7 17,1 21,5 24,2 23,3 19,2 13,1 63 1,
Alexandrie.. ............. —o0,1 3,0 7,9 13,2 17,3 21,5 24,2 23,5 19,5 13,3 6,5 1,
Modéne.................. 1,5 4,2 8,4 13,3 17,6 22,0 25,0 24,2 20,0 14,0 7,4 2,
Génes. .................. 2,5 8,5 10,6 14,2 17,3 21,3 24,0 24,0 21,1 16,9 11,7 8,
Porto-Maurizio. . ........ 8,7 9,4 twr,0 15,2 17,3 21,4 23,9 23,9 21,0 17,0 12,2 9,
Fspagne.
Saint-Sébastien. ... ....... 8,4 9,2 10,3 12,7 14,7 17,7 19,8 20,2 18,6 15,4 11,6 8,9
Bilbao. . ................. 8,6 9,6 to,9 13,4 15,7 18,6 20,7 21,0 19,1 15,6 11,4 8,8
Pampelune ............... 5,9 8,3 10,6 13,6 16,7 20,2 22,7 22,4 19,9 14,9 9,6 6,3
Huesea.................. 5,3 8,3 51,1 14,5 17,9 21,9 25,1 24,8 20,8 15,2 g,1 5,3
Saragosse................ 5,8 8,3 11,6 14,7 18,4 20,4 25,6 25,2 21,1 15,6 9,4 5,7
Barcelone................ 8,5 9,6 11,0 13,9 17,1 20,9 24,1 24,0 21,2 17,1 12,3 9,0
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TEMPERATURE MOYENNE REDUITE AU NIVEAU DE LA MER (1851-1900) (suite).

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoit. Sept. Oct. Nov. Déc.

Suisse, Italie, Autriche.

o o [ o

Les nombres qui précédent ont été pointés sur des cartes ot I'on a tracé
ensuite les isothermes des douze mois et de 'année moyenne; ces cartes d’iso-
thermes, qui représentent la distribution de la température en France et dans
les contrées limitrophes, sont reproduites sur les Planches VII-X. Nous avons
publié¢ antérieurement ( Annales de Geographie, 14° année, 19o5, Pl. VII) des
cartes provisoires, obtenues au moyen d’un moins grand nombre de stations, et
qui ne different que sur des points de détail des cartes actuelles, que I'on peut
considérer comme définitives, tant que des observations nouvelles ne seront pas
venues préciser la distribution des températures dans quelques régions ou les
bonnes observations ont fait défaut jusqu'a ce jour. |l y a notamment deux de
ces régions en France : 'une de la Loire a la Garonne, I'autre dans le sud-est,
du Rhone aux Alpes. En consultant le Tableau des stations, on jugera bien
I'étendue de ces régions, pour lesquelles le tracé des isothermes présente encore
quelques doutes.

Les cartes d’isothermes ainsi construites donnent seulement les traits géné-
raux de la répartition de la température et ne sauraient prétendre a en repré-

20,7 190,9 16,4 11,0 5,6 1,6

Année,

10,99
11,5
11,23
13,38
11,67
12,97
13,32
13,44
13,31
12,46
12,63
13,37
15,44
15,81

13,96
14,45
14,26
14,94
15,28
15,72
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_senter tous les détails. Les différences que I'on pourrait relever entre les indi-
cations de ces cartes et les résultats obtenus dans des stations ou les conditions
présentent quelque particularité remarquable permettront précisément d’évaluer
la grandeur des anomalies qu’introduisent, dans la température de ces stations,
une configuration topographique ou une exposition exceptionnelles.

Les Cartes ont été tracées de degré en degré pour les douze mois; pour la
Carte de 'année moyenne, ou les lignes sont plus simples et plus écartées, on a
intercalé les isothermes correspondant aux demi-degrés. Enfin, pour permettre
les comparaisons avec certaines cartes anciennes, on a ajouté les deux cartes
donnant respectivement la température moyenne de I'hiver (décembre, janvier,
fevrier) et de Iété (juin, juillet, aoit). L'examen du Tableau précédent montre,
du reste, que ces deux saisons ne comprennent pas toujours les trois mois les
plus froids et les trois mois les plus chauds. Dans beaucoup de stations maritimes
septembre est plus chaud que juin; décembre est plus froid que mars dans toute
I'étendue de la carte, mais il n’en serait plus de méme si ’on remontait plus loin
vers le Nord, dans 'ouest de I'Irlande, a la pointe de I’Ecosse et en Norveége.

Ajoutons que ces cartes pourront servir aussi a trouver la valeur probable de
la température en un point quelconque ot 'on n’a pas d’observations. Il suffira
d’évaluer pour ce point, aussi exactement que possible, en degrés et dixiémes, Ia
température réduite au niveau de la mer qu’indique la carte, puis de retran-
cher de ce nombre le produit de I'altitude du lieu exprimée en centaines de
métres par le coefficient de décroissance de la température avec l'altitude, dont
nous avons donné plus haut (p. 121) la valeur pour chaque mois. Par exemple
la carte de janvier montre qu’en ce mois la température réduite de Poitiers
~ (altitude 118™) est de 3°, 8. Ladécroissance de température en janvier étant 0°,40,
la réduction d’altitude pour Poitiers est 0°,40 < 1,18 = 0°,47; la température
moyenne vraie dans cette station serait donc 3°,8 — 0°,5 = 3°, 3. Les nombres
ainsi obtenus ne sont qu’approximatifs et comportent une incertitude de quel-
ques dixiemes de degré; mais ils pourront, dans bien des cas, fournir des indica-
tions utiles. |

Il ne reste plus qu’a passer rapidement en revue les différents mois, en indi-
quant les particularités les plus remarquables qu’y présente la distribution de
la température en France.

Janvier (PL. VII). — La carte de janvier présente, sous leur forme la plus nette,
tous les caractéres de I'hiver; ce mois est partout en France le plus froid, sauf
4 la pointe extréme de Bretagne : la température de janvier 2 Roscoff semble
étre, en effet, un peu supérieure  celle de février, exemple remarquable de
Pinfluence retardatrice qu’exerce la mer sur les variations de la température.

Trois maxima de température presque égaux (plus de 7°) s’observent en ce
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mois : I'un sur la cote de Nice, le second & Biarritz, au fond du golfe de Gascogne,
le dernier & la pointe de Bretagne. S'il existait de bonnes observations dans
I'ile d’Ouessant, il est probable que c’est l1a que I'on constaterait en janvier le
maximum absolu de la température moyenne dans toute la France.

Le minimum de température (moins de 1°) se trouve dans IEst, en Lorraine
et dans la vallée du Rhin. Un autre minimum, plus profond encore, se manifeste
dans la haute Italie et serait bien plus marqué si la carte s’étendait un peu
davantage vers I'Est, car deux stations, Alexandrie et Plaisance, donnent une
moyenne mensuelle inférieure & o°. Les thermométres sont généralement, en
Italie, placés dans des villes et & des fenétres; on peut done considérer comme
certain que les températures réelles sont notablement inférieures & celles que
fournissent les observations, et que le minimum que présente la haute vallée
du Po est encore plus accentué que ne le montre la carte. Des deux cotés des
Apennins, entre Génes et Alexandrie, ladifférence de température est tellement
grande (plus de 7°) qu’il devient impossible de continuer le tracé de toutes les
isothermes qui devraient passer sur cette région. Onne trouverait d’autre exemple
d’un semblable resserrement des isothermes qu'au fond de I'Adriatique, vers
I'Istrie.

La différence de température moyenne en janvier entre les points extrémes
de la France est voisine de 7°, peut-étre un peu supérieure.

Feorier (Pl. VII). — Les isothermes de février, tout en présentant la méme
forme générale qu’en janvier, sont déja beaucoup plus espacées : la température
varie peu sur les cotes d’un de ces mois a l'autre, mais elle augmente notablement
en février dans l'intérieur. Le minimum se trouve encore en Lorraine (moins
de 3°): les maxima se réduisent & deux : Biarritz ct la cote de Nice (plus de 8°).
La différence extréme des températures en France s'abaisse & 6° environ.

Le minimum de la haute Italie subsiste encore, mais en s’atténuant beaucoup ;
la température y descend moins bas que dans 'est de la France, tandis que le
contraire se produisait en janvier.

Mars (PL. VII). — Ce mois offre nettement les caractéres de transition entre
Phiver et I'été : Ia mer est encore plus chaude que la terre a latitude égale, sur-
tout dans la mer du Nord, mais la différence s’annule sensiblement dans le sud
de Ia France. Le minimum de la haute Italie a presque entiérement disparu.
Un maximum de température unique se trouve nettement sur la cote de Nice;
quant au minimum, il est non plus dans 'Est, comme dans les mois précédents,
mais dans le nord de la France, vers Arras et Lille. La différence de température
entre ces points extrémes dépasse & peine 5°.

Avril (PL. VII). — La transition de la saison froide i la saison chaude est tout

L. — Mémoires de 1g903. 27
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a fait accomplie en avril, et les isothermes remontent surlaFrance du sud-ouest
au nord-est, indiquant que, i latitude égale, la terre devient plus chaude que la
mer. Un petit maximum relatif de température par rapport aux mers environ-
nantes commence a se dessiner dans le sud-ouest de ’Angleterre. La tempéra-
ture moyenne en France est minimum 4 Dunkerque (8°,5), maximum dans la
région de Nice (14°); I'écart extréme est donc inférieur encore 2 6°, mais est déja
plus grand que dans le mois précédent.

Mai (Pl. VIII). — La configuration des isothermes en mai est complétement
celle d’un mois d’été : la terre est plus chaude que la mer, et les isothermes de
I’Atlantique se reléevent brusquement vers le Nord en atteignant les cotes de
France. Un maximum relatif de température trés net couvre tout le sud de
I’Angleterre.

En France, le minimum, qui était en Lorraine en hiver puis était passé
# Dunkerque, continue son mouvement de rotation et se trouve maintenant ala
pointe du Cotentin (11°), tandis qu'un grand maximum, ot la température
dépasse 17°, se montre dans le Sud-Est, couvrant la Provence et toute la haute

Italie.

Juin (PL. VIIT). — Mémes caractéres qu'en mai, mais plus accusés encore : le
minimum de température de la France reste a la pointe du Cotentin (moins
de 14°) tandis que le maximum couvre tout le Sud-Est, d’Avignon a la haute
Italie (plus de 21°); la différence entre ces deux points extrémes dépasse
ainsi 7°,5.

Juillet (PL. VIIT). — Ce mois présente le type le plus complet de la forme des
isothermes d’été : le minimum et le maximum absolus pour la France occupent
encore les mémes positions que dans les mois précédents : Cotentin (moins
de 16°) et Sud-Est, de Perpignan & la haute Italie (plus de 24°); la différence
entre ces points extrémes atteint ainsi 8°,5 environ; ¢’est la plus grande que I'on
note en France dans toute I'année. Dans le sud de la France, de 'embouchure
de la Gironde a celle de I’Aude, ies isothermes présentent une sorte de minimum -
en couloir, qui sépare les deux maxima de température de I'Espagne et de la
haute Italie.

Aodt (PL. VIIT). — Tandis que la température a atteint son maximum en
juillet dans les stations continentales et décroit déja d’'une maniére notable en
aott, clle reste stationnaire ou méme continue a augmenter encore un peu dans
les stations littorales, de Fécamp a Biarritz. C’est un exemple de 'action retar-
datrice qu’exercent les océans sur les variations de la température, tout fait
analogue & celui que nous avons indiqué pour I’époque du minimum en hiver,
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bien que produisant des effets inverses. Il en résulte que la différence entre le
maximum et le minimum absolus est beaucoup moins grande en aott que dans
le mois précédent : entre le minimum (pointe du Cotentin, 16°) et le maximum
(Provence, un peu plus de 23°), I'écart devient a peine supérieur a 7°.

Septembre (PL. IX). — Les caractéres de septembre sont nettement ceux d'un
mois de transition; dans le Sud on retrouve encore les caractéres de I'été, terre
plus chaude que la mer, mais c’est déja le contraire dans le Nord ot la Manche
et le sud de la mer du Nord présentent un exces de température trés net sur les
terres voisines, exces qui se manifeste par I'existence d’un petit maximum
fermé sur cette partic de la mer.

Le minimum de température de la France commence en ce mois son mouve-
ment de retour vers I'Est en passant par le Nord; il se trouve en septembre vers
Arras (14°,3), tandis que le maximum absolu (20°,6 environ ) est descendu de la
Provence sur la cote de Nice ou il se tiendra pendant toute la saison froide; le
maximum de la haute [talie a entierement disparu. L’écart extréme en France
n’est plus que de 6° environ.

Octobre (PL. IX). — Latransition de la saison chaude a la saison froide est en-
tierement terminée en octobre; les terres sont partout plus froides que les mers.
Le minimum de température de la France continue & descendre vers UEst : il se
trouve dans la région des Ardennes (moins de 10°), tandis que le maximum de
la cote de Nice atteint 17°, ce qui fait une différence extréme en France d'un
peu plus de 7°.

C’est entre septembre et octobre que I'on observe, dans toutes les stations,
la plus grande variation de température d’'un mois a I'autre : cette différence est
voisine de 4° dans les stations maritimes et dépasse généralement 5° dans les
stations continentales. Le passage de I'été & I'hiver est ainsi beaucoup plus
brusque que le passage inverse de I'hiver i I'été.

Novembre (PI. XI). — Ce mois présente tous les caractéres de Uhiver @ le
maximum absolu dépasse un peu 11° & Nice; le minimum absolu est revenu
sa position normale d’hiver en Lorraine et en Alsace, ot la moyenne tombe au-
dessous de 5°. Le-minimum de la haute Italie commence & se dessiner d’une

maniére trés nette.

Décembre (Pl. IX). — Le minimum de température en France se trouve tout
a fait dans I’Est, dans la région des Vosges (moins de 1°); le maximum de Nice
(un peu plus de 8°) ne dépasse qu'a peine les températures que I'on observe a
la pointe de Bretagne et a Biarritz; I'écart extréme en France est ainsi un peu
supérieur 4 7°, comme dans le mois précédent. Le minimum de la haute Italie
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se creuse de plus en plus, et la température tombe au-dessous de 2° dans le
centre de la vallée du Po.

On remarquera que dans les deux mois les plus froids, décembre et janvier,
la température moyenne est franchement plus ¢levée & la pointe de Bretagne et
a Biarritz que sur le littoral de la Méditerranée, de Port-Vendres a Toulon; ¢’est
seulement sur la cote de Nice que I'on trouve des moyennes égales ou a peine
supcrieures. Pour expliquer cette répartition des températures, il n’est nulle-
ment besoin de recourir a la légende du Gulf-Stream : le régime dominant des
vents d’Ouest apporte i la pointe de Bretagne la température du large, dont la
variation annuelle, A cette latitude, est d’environ 7°. Avec une moyenne annuelle
de 11°,5, la température de cette région ne descendra donc pas au-dessous de 8°
en hiver. Sur la cote de Nice, au contraire, o, par suite d’une situation beaucoup
plus continentale, la variation annuelle atteint presque 16°, la température,
pour une moyenne annuelle de plus de 15°, arrivera a peine a 8° dans le mois
le plus froid, tout comme en Bretagne. Par compensation, tandis qu’en été la
température ne dépassera guére 16° en Bretagne, elle montera a Nice au-dessus

de 23°.

" Hiver (Pl. X). — La carte moyenne de I'hiver (décembre, janvier, février)
montre qu'en France la saison froide présente les plus basses températures
moyennes (moins de 2°) dans toute la région de 'Est, des Ardennes a Bale. Un
autre minimum, ou la température descend aussi au-dessous de 2°, existe sur
la vallée moyenne du Pé. Deux maxima & peu prés égaux (un peu plus de 8°)
se montrent sur la cote de Nice et au fond du golfe de Gasgogne (Biarritz); un
peu plus loin, dans I'Ouest, sur la cote d’Espagne, la température atteindrait
méme ¢°. 11 est vraisemblable que de bonnes observations a4 Ouessant donne-
raient une température tres voisine aussi de 8°.

Eté (Pl. X). — Le minimum en France se présente vraisemblablement a la
pointe du Cotentin ol la température moyenne doit étre légérement supérieure
a 15°. Elle dépasse au contraire 23° dans le Sud-Est, en Provence et sur la haute
Italie.

Année (Pl. X). — Dans I'année moyenne, les effets contraires des continents
ct des mers en hiver et en été se halancent & peu prés exactement; aussi ne
reste-t-il, comme influence tout & fait prédominante, que celle de la latitude. La
température diminue donc presque réguliérement du Sud au Nord; elle varie
de 9°,6 (Lille, Arras) & 15° environ sur la cote de Nice. On remarquera toutefois
qu'au-dessus de 45° les isothermes ont une tendance marquée a s’incliner du
Nord-Ouest au Sud-Est, tandis que leur direction générale remonte du Sud-Ouest
au Nord-Est au-dessous de cette latitude. Cette inclinaison s’explique'aisément,
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pour ce qui concerne les parages de la France, sans qu'il soit nécessaire de
recourir a aucune hypothése sur le role des courants marins; elle tient a ce fait
bien connu que les continents sont, a latitude égale, plus froids que les mers
au-dessus de la latitude 45°, plus chauds au contraire au-dessous. Les courants
marins n’interviennent récllement pour modifier la température qu’au large de
I'Irlande, de 'Ecosse et de la Norvége, la ol ils ont une composante bien nette
dirigée du Sud vers le Nord.

L’isotherme de 10°, qui a une importance pratique toute particuliére,
puisque cette ligne figure sur toutes les cartes, méme a petite échelle, longe
les cotes méridionales du pays de Galles, traverse obliquement le sud de
I'Angleterre pour en sortir au-dessus de Vile de Wight, puis longe les cotes
francaises de la Manche, qu’elle traverse a Fecamp. Klle passe ensuite par Rouen,
entre Beauvais et Paris, puis par Metz et Karlsruhe. On voit combien ce tracé,
qui laisse au-dessus de I'isotherme de 10 tout le nord de la France, différe de
celui que I'on indique d’ordinaire.

L’isotherme de 12° pénétre en France de I'Océan par les cotes de la Vendée et
passe a peu prés par la Rochelle, Limoges, au nord de Clermont, puis par
Lyon et la Savoie.

Enfin 'isotherme de 14°longe le versant sud des Pyrénées du coté de 'Espagne;
elle pénétre en France par le Roussillon, 4 ouest de Perpignan, longe le fond
du golfe du Lion vers Montpellier, puis traverse le delta du Rhone et suit 4 peu
de distance, dans Uintérieur du pays, la ligne des cotes, de Marseille & Génes.

De la Carte des isothermes annuelles, il est facile de déduire la température
moyenne de la France. Dans ce but les isothermes ont été tracées, deo®,5enoY,s,
sur une Carte i assez grande échelle, sur faguelle on a mesuré ensuite au plani-
métre la surface comprise entre deux isothermes consécutives. On s’est arrété
d’une part aux cotes, de Pautre aux frontiéres politiques. Nous donnons eci-
dessous le résultat de cette mesure; les surfaces sont évaluées en unités arbi-

traires, celles que donnait directement le planimétre :

Température. Surface. Température. Surface.
0 ° [ 4]

De 9,56 410,000 ... 173 Det2,5a3,0.......... N XV
» 10,0 & 10,5.......... ... 190 » 13,0813,5............ .. 264

» 10,54 (1,00 .0 i 221 » 13,58 14,0000 Ll 142
» IE,0& 11,500, o247 » OI3,08 14,0 i, 34
P ,58 12,0000 315 » 14,5415,00 (..l A
» 12,02 12,0000 176 » 15,08 05,5, .00, I

Comme vérification on a mesuré au planimétre la surface totale de la France,
qui a été trouvée égale a 1964, tandis que le total des nombres précédents
est 1967; 'approximation obtenue est donc plus que suffisante. On peut, au
degré d’approximation que comporte ce genre de calculs et aussi le tracé des
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isothermes, supposer que la température est constante dans chaque zone et égale
a la demi-somme des températures aux limites. On obtiendra donc la tempéra-
ture moyenne de tout le pays par 'expression ‘

173 X 9,75 + 190 X 10,35 + 221X 10,75 +....+1 X 15,25’
1967

c’est-d-dire en faisant la somme des produits partiels de latempérature moyenne
de chaque zone par la surface correspondante, et divisant cette somme par la
surface totale. On trouve ainsi 11°,go.

On a parfois essayé de représenter la distribution de la température au moyen
de formules en fonction de la longitude et de I'altitude. Ce procédé, qui est déja
discutable quand il s’agit de contrées o la distribution de la température est a
peu prés réguliére, n’aurait plus aucune signification pour la France, ou le
voisinage des mers donne aux isothermes une forme tout a fait irréguliére.

AMPLITUDE DE LA VARIATION ANNUELLE DE LA TEMPERATURE.

L’amplitude de la variation annuelle de la température s’obtient simplement
en prenant la différence des températures du mois le plus chaud et du mois le
plus froid. Nous donnons ci-dessous le Tableau de ces amplitudes pour les
148 stations que nous avons étudiées précédemment. Ces nombres ont été obtenus
en partant des températures vraies ramenées aux 50 années 1851-1900, mais
non réduites au niveau de la mer. '

France. France (suite). France (suite).
1. Dunkerque......... ... 130,7 21. Chaumont............. [7?’) 39. Lyon (Parc)...........
2 Lillew.oevoeiinnoo ., 15,1 22. Chateaudun............ 16,8 40. Saint-Genis (Lyon).....
J.Arras. ... enn.. 15,7 23. Marac.......ovvvvvnnns 17,8 4. Tzieux.................
4. Ecorehebeeuf........... 2,8 94 Langres ; Ville......... 18,0 42. La Tronche............
5. Charleville........ c.ee. 16,9 ’ g Vallée,....... 17,7 43. Bordeaux..............
6. Fécamp............... 12,6 23. Saint-Martin-sur-Ouanne. 17,0 44. Arcachon..............
7. Guernesey............. 9,6 26. Auxerre............... 17,0 43. Agen..............ue
8 Rouen...........o.... 15,2 . Nouel....... 16,3 46. Avignon.............. .
9. Sainte-Marie-du-Mont... 11,9 27. Vendome % Renou...... 15:4 47. Mex:gton ...............
10. Jersey....ocoeuevnnnen 11,1 28. Lorient........... .... 12,3 48. Nice........co.vvennns
11. Sainte-Honorine-du-Fay. 13,2 29. Angers................ 15,2 49. Montpellier............
12. Saint-Maur............ 16,0 30. Er-Hastellic............ 1,5 50. Toulouse............. .
13. Paris (Montsouris)..... 16,2 3. Besangon.............. 18,4 51. Saint-Martin-de-Hinx....
14. Beauficel............... 13,2 32. Nantes................ 14,2 52. Biarritz................
15. Roscoff........... eee 9,6 33. Moulins............... 17,6 33. Marseille.... ........ .
16. Bellefontaine (Naney)... 17,2 34 Clupy...oooviniiiinn, 17,6 B4. Narbonne..............
17. Saint-Servan. .......... 11,9 35. Bourg.........ooinenn. 18,5 53. Bagnéres-de-Bigorre. .. .
18. Brest...oovvvevinnns 11,3 36. Annecy.............. . 20,1 86. Pic du Midi............
19. Saint-Mathieu.......... 9,8 37. Clermont-Ferrand ...... 17,0 B7.Foix...oovvvinneinen

20.

Ernée......ccooivuvnn. 13,8 38. Puy-de-Doéme.......... 13,4 58. Perpignan.............
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60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
.
72.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
79.
80.
81.
82.
83.
84.

»

2

les Britanniques.

Hollington .............

Yarmouth..............

Uppingham ............

Churchstoke ....... ...

Geldeston..............

Aspley Guise...........
Llandovery............
ROSS ... evvvninen vunn
Bennington............
Cheltenham............
Saint-David's...........
Carmarthen.,...........
Harpenden.............
Berkhamsted...........
Oxford (Rad. Obs. )......
Oxford................
Cirencester........... .
Saint-Ann’s Head . ..... .
Greenwich.... ........

Marlborough. ........ ..
Margate...............
Chatham...............
Weslon sup. Mare......

5. Strathfield Turgiss ... ...
86. '
87.
88.
80,
90.
91.

Swarraton.............
Arlington Court....... .
Dungeness.............
Southampton. ..........
Hastings. ..............
Callompton ............
Bude..................

93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.

107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.

115.
116.
117.
118.
119.
120.

Hles Britanniques (suite).

Plymouth............ .

Saint-Mary’s {Seilly) . ..

Roche’s Point

Pays-Bas et Belgique.

Francfort-sur-le-Main . . .

.............
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121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.

129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.

143.
144.
145.
1486.
147.
148.
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Al/cnmg;tc (suite).

Tréves..ooovvvniiiees .
Birkenfeld.............
Kaiserslautern..........
Metz o oovv i

Haguenau............ .
Strasbourg........... .

Suisse. Italie. Autriche.

Plaisance............. .
Alexandrie. ............
Modéne.............. .
Génes.................
Porto-Maurizio.........

Espagne.

Pampelune........ Ceeen
Huesca.............. .
Saragosse.............
Barcelone.............

Les nombres de ce Tableau ont servi a construire la derniére Carte de la 2L X.
La courbe qui passe par les points ou amplitude annuelle de Ia température
est de 10° suit & peu prés les cotes occidentales du pays de Galles, traverse les
Cornouailles, atteint la pointe du Cotentin et longe les cotes occidentales de la
Bretagne; elle descend ensuite sur le golfe de Gascogne a une petite distanee de
la terre et couperait la pointe nord-ouest de I'Espagne. La courbe de 15° passe
'un peu i 'ouest de Bruxelles, Rouen et Angers, puis s’approche beaucoup de la
cote dans les Landes, se replie vers I’Est pour tourner autour du bassin de
I'’Adour, et traverse les Pyrénées, dont elle suit le versant sud en se dirigeant
vers I'Ouest. La courbe de 20°, dans U'intérieur de laquelle se trouve presque
toute 'Europe centrale, ne se montre en France que sur une partie de la Savolie,
du Dauphiné et de la Provence, séparée par les Alpes d'une autre courbe ana-
logue qui descend de I'Europe centrale, passe a 'est de la Suisse et embrasse la

17,7
17,6
17,9
17,6
18,5
18,0
19,4
18,8

19,0
19,3
19,8
22,5
18,9
19,9
19,8
23,3
22,4
24,3
24,1
23,4
16,4
15,2
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vallée du Po. C’est au fond de cette vallée, i Plaisance et Alexandrie, que I’on
trouve la plus grande amplitude annuelle, 24°.

On désigne d’ordinaire sous le nom de climats réguliers ceux ot 'amplitude
annuelle de la température est inférieure a 10°; de climats moyens ou moderés
ceux ol 'amplitude est comprise entre 10° et 20° et de climats extrémes ceux
ol elle dépasse 20°. On voit que la France appartient presque tout entiére au
climat modéré; il n'y a que deux exceptions : I'extréme pointe de Bretagne, qui
est ala limite des climats réguliers, et le versant occidental des Alpes, d’Annecy
a Avignon, qui appartient déja aux climats extrémes, mais ot amplitude an-
nuelle dépasse a peine 20°.

MOIS EXTREMES.

En plus de 'amplitude annuelle réguliére, différence des températures
moyennes des mois le plus chaud et le plus froid, il est trés important de con-
naitre Vamplitude absolue, ¢’est-b-dire la différence entre les deux mois indivi-
duels ou I'on aobservé la plus haute et laplus basse température moyenne. Cette
amplitude absolue dépend dans une trés large mesure de la durée de la période
d’observations. Nous avons donc relevé ces valeurs seulement pour les stations
qui fournissent des observations complétes pour toute la période de
50 ans 1851-1900. Nous donnons ci-dessous pour toutes ces stations I'indication
des mois extrémes, avec les valeurs de la température moyenne pendant ces
mois; ces valeurs ont ¢té réduites uniformément aux moyennes des 24 heures,
pour que les résultats soient plus exactement comparables d’une station i
I'autre. Une derniére colonne donne I'amplitude absolue, différence entre les
mois extrémes.

Amplitude

Mois le plus chaud. Mois le plus froid. absolue.
Oxford.....vv.vn.. Juillet 1839 19,2 Février 1895 —08 a0
Greenwich . ......... » 1839 20,1 » 1835 ot 1893 - 1,6 21,7
Osborne............. » 1868 19,9 » 1893 —1,2 21,1
Truro.....cooeeenn » 1868 19,3 » 1895 0,9 18,4
Guernesey........... » 1859 184 » 1898 0,2 18,2
Utrecht............. » 1832 ar,0 » 1835 -—5,6 26,6
Kleve.......... .... » 1832 20,9 » 1835 —5,7 26,6
Bruxelles............ » o 1882 20,5 » 1893 —6,1 26,6
Maastricht........... » 1839 22,1 . Décembre 1879 ~—4,7 26,8
Cologne...... ...... » 1839 22,3 » 1879 —1i,7 27,0
Lillec......o...oo01 » 1839 20,8 . » 1879 —5,8 26,6
Francfort-sur-le-Main.. » 1839 24,0 » 1879 . —8 32,1
Darmstadt........... » 1839 235 » 1879 ~—7,6 31,1
Tréves.......... ceee w1839 ar g » 1879 —8,1 3o,0
Metz................ » 4839 a2, . » 1879 —8,6 30,7
Strashourg......... « v 1889 9235 » 1879 —g,8 33,3
Rouen............... » 1889 22,0 » 1879 —4,1 26,1

Parig................ » 1839 22,0 » 1879 ~—8,0 30,0
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Amplitude
Mois le plus chaud. Mois le plus froid. absolue.
Vendéme ........... Juillet 1839 23‘:0 Décembre 1879 —70,3 30“,3
Angers....... e » 1839 23,9 » 1879 —5,6 29,5
Nantes............. » 4859 23 2 » 1879 —4,0 27,2
Bale............... » 1889 23 0 » 1879 —9,3 32,3
Bourg.............. » 1839 23,2 » 1879 —7,8 31,0
Gendve............. » 839 22,3 » 1879 —06,t 28,1
Lyon (Pare)......... » 1839 23,6 » 1879 —7,1 30,7
Bordeaux........... »  A889 24,1 » 1879 —1,2 25,3
Toulouse........... » 1839 24,9 » 1879 —0,9 25,8
Marseille........... » 1859 25,4 Janvier 1871t 1893 2,3 23,1
Montpellier......... » 1839 25,5 » 1871 0,0 25,5
Perpignan.......... » 1859 25,8 Déeembre 1871 3,1 22,7

Le mois le plus chaud des 50 années 1851-1900 a été, dans toute la France
sans exception, juillet 185g. L’exceés de ce mois sur la normale a vari¢, suivant
les stations, de 3° & 5°; dans le nord de la Belgique et les Pays-Bas cest
juillet 1852 qui devient le plus chaud, tandis que ¢’est juillet 1868 dans le sud-
ouest de I'Angleterre (Osborne, Truro).

Le mois le plus froid est, d’une maniére générale, décembre 18793 cela est
vrai en particulier pour la Suisse, la partie de 'Allemagne située dans le voi-
sinage du Rhin etla France, sauf sur les cotes de laManche et de la Méditerranée ;
sur ces derniéres ¢’est généralement janvier 1871 (Marseille, Montpellier) et
décembre 1871 dans le voisinage de 'Espagne (Perpignan). Sur toutes les cotes
de la Manche, aussi bien du coté francais que du coté anglais, Ie mois le plus
froid est au contraire février 1895. Ce fait est établi non seulement pour les
stations citées plus haut et qui ont les 50 années complétes, mais aussi pour un
grand nombre d’autres qui, bien qu'incomplétes, donnentalafois décembre 1879
et février 1895 ; ainsi de ces deux mois ¢’est février 1895 qui est certainement
le plus froid a Sainte-Honorine-du-Fay, Sainte-Marie-du-Mont, Saint-Malo, Brest
et Lorient. Enfin, c’est février 1855 qui devient le mois le plus froid en Hollande
(Utrecht, Kleve) et peut-étre & la pointe sud-ouest de I'Angleterre, car a
Greenwich la plus basse moyenne mensuelle a ¢té observée deux fois, en fé¢-
vrier 1855 et février 1895, qui donnent exactement la méme température.

La différenceentre les deux mois extrémes des 50 années1851-1900 dépasse 30°
a 'intérieur d’une ligne qui, comprenant tout I'est de la France, passerait par
Francfort-sur-le-Main, Paris, Vendome et Lyon. C’est sculement dans les stations
de I'extréme sud-ouest de I'Angleterre (Truro, Guernesey) et sur la céote de la
Méditerranée (Marseille, Perpignan) que I'on ne trouve, dans toute la suite
des 50 ans, aucun mois dont la température moyenne s’abaisse a 0°.

I. — Mémoires de 1903, =



APPENDICE.

Nous donnons dans ce qui suit le détail des températures moyennes men-
suelles et annuelles pour 29 des stations francaises dont les observations ont ¢té
discutées dans la premiére partie de ce travail. Ces stations ont été choisies
parmi celles qui se recommandaient spécialement soit par leur situation, soit
par le soin avec lequel les observations y ont été faites. Le numéro d’ordre
qui précéde le nom de la station permettra de retrouver facilement, dans la pre-
miére partie, les indications qui ont ét¢ données sur chacune d’elles et les
moyennes par peériodes décennales.

Indépendamment de ces 2q stations, on a publié dans les Tomes 1 de 1897 et
de 19oo les observations complétes des 14 stations suivantes, qui ont fourni des
observations pendant la période complete 1851-1go0 : Lille, Rouen, Paris,
Versailles, Vendome, Angers, Nantes, Bourg, Lyon, Toulouse, Bordeaux,
Marseille, Montpellier et Perpignan. Enfin deux séries moins longues ont été
¢tudiées séparément : Fécamp (Annales de 1885, T. 1) et Saint-Martin-de-Hinx
(Annales de 1886, T. I). Cela fait donc en France un total de 45 stations dont les
obscrvations de température, pour tout ou partie de la période 1851-1900, sont
publiées dans le détail des moyennes mensuelles, ce qui permettra, le cas
¢chéant, des études particuliéres qui ne rentrent pas dans le cadre du présent
travail.

Les nombres entre parenthéses sont ceux qui ont été obtenus par une infer-
polation portant sur une partie plus ou moins grande du mois.

Janv.  Févr, Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc. Année.

1. DUNKERQUE.

Moyennes vrates

1881 ... 0,0 3.6 6,2 7.3 41,8 1fs 181 164 14,8 8.5 8.7 37 ¢.48
1882 ... 4,4 5,4 8,5 88 12,1 13,9 15,7 16,5 14,6 31,2 7,8 4,9 10,32
1883 ... 4,8 6,4 3,1 8,2 11,6 154 16,4 16,7 15,1 11,4 8,0 5,3 10,20
1884 ... 7,1 6,0 ~,8 8,5 12,6 13,0 17,9 18,7 16,1 11,1 6,3 5,4 10,88
1885 ... 1,0 7:2 5,2 9,2 9,5 15,4 16,7 15,9 14,7 10,2 B,5 4,6 9,68
1886 ... 2,9 .5 4,7 8,5 12,2 13,9 16,8 17,2 17,0 12,4 8,5 4,6 10,02
1887... 1 3,7 3,6 7,3 9,9 14,7 17,9 17,0 14,0 9,2 5,9 4,2 9,09
1888 ... 2,1 1,0 3,8 6,7 11,2 14,3 15,2 16,5 14,6 9,5 8,1 5,0 g,00
1889 ... 2,9 3,1 4,6 7,9 12,5 15,8 16,3 16,4 14,4 10,4 9,0 9,5 9,49
1890 ... 6,0 2,3 6,5 7,7 12,3 13,3 55,6 15,8 15,9 11,1 6,7 -3,2 9,17
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Jamv.  Féve. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc. Année,

{. DUNKERQUE (suite).

Moyennes vraies.

o o o o o L o o 0 o o a o
1891 . .. I,0 3,7 5,1 7,2 10,5 14,6 16,3 15,9 16,2 1,8 6,1y 5,6 9,50
1892 . .. 30 4,2 2,9 7,0 12,5 14,0 15,8 17,5 15,1 g,5 8,3 3,1 9,4
1893 ... 0,9 5,6 7,5 9,6 13,3 13,1 17,3 18,6 14,5 12,2 6,4 4,4 10,45
1894 . .. 3,6 5,2 7,3 10,7 0,9 14,2 17,0 16,3 13,9 11,0 8,3 6,0 10,37
1895 ... 1,5 -2,5 5,0 8,0 13,5 14,5 16,9 17,2 17,0 10,4 8,5 4,2 9,35
1896 . .. 4,0 4,0 8,5 88 10,7 16,6 17,7 16,4 15,3 9,9 4,8 4,3 10,08
1897 ... 2,3 5,9 8,0 8,4 10,5 15,8 16,7 17,7 14,2 11,4 7.0 4,8 10,23
1898 ... 6,0 5,7 5,0 9,1 11,0 14,1 13,9 18,5 17,1 12,5 8,2 7,6 10,86
1899 . .. 6,2 57 3,5 8,7 10,9 14,5 17,8 18,3 15,5 10,2 10,1 1,1 10,38
1900 . .. 5,0 5,0 4,6 8,6 11,7 15,5 13,6 17,v 16,3 12,4 8,2 7,3 10,86
3. ARRAS.
Moyennes des minima et des maxima.
1876 ... -~ 0,6 3,7 5,3 8,9 10,3 16,2 8,7 18,8 13,4 11,7 3,7 6,1 9,85
1877 ... 5.2 5,7 4,8 8,3 10,8 18,6 17,3 17,2 11,8 8,8 6.8 2,9 9,85
1878 ... 2,8 4,8 5,0 10,8 13,7 16,8 17,6 18,1 14,4 10,¥ L0 0,4 9,87
1879 ... - 0,8 352 5,4 7,1 w00 13,4 5,0 4,0 14,0 9,3 3,0 -6,1 7,79
1880... - 0,2 5,0 8,4 9,7 13,1 14,8 17,8 19,2 16,1 8,7 4,9 6,2 10,31
1881 ... - 3,0 3,4 6,3 8,2 12,6 13,6 19,2 15,5 13,5 6,8  $,1 2,4 y,0d
1882 ... 2,5 4,0 7,8 9,8 13,3 14,5 16,9 15,6 13,1 10,3 6,0 3,6 9,78
1883 ... 3,6 5,4 1,7 88 12,7 16,2 16,3 17,2 14,1 10,2 6,1 3,9 9,68
1884 ... 3,5 4,7 7,0 8,1 13,7 14,2 18,9 19,1 16,0 8,8 3¢ 3,7 10,30
1883 ... - 1,0 5,8 3,8 9,4 10,7 16,4 17,7 15,5 13,6 8,0 4,7 1,9 8,88
1886 . .. 0,9 0,2 4,5 10,0 14,3 15,2 17,6 17,6 16,6 1,8 6,9 2,3 9,82
1887 ... 0,0 1,7 3,1 8,1 11,4 6,3 18,7 16,7 13,2 7,2 4,3 1,§ 8,51
1888 ... 0,2 ~0,4 3,7 6,9 12,3 15,8 15,5 15,6 13,6 7,7 6,9 2,7 8,37
1889 ... 0,4 L, 4,1 8,5 14,6 18,2 16,6 16,2 13,3 9,3 4,8 -o,2 8,91
1890 ... §,8 1,0 5,8 8,1 14,9 14,3 15,7 15,8 15,0 8,6 4,8 - 4,4 8,70
189 ... - 5,0 2, 4,7 7,5 12,0 15,7 16,1 15,3 14,6 10,5 4,0 3,7 8,7
1892 ... 0,8 2,7 2,3 8,7 13,9 15,4 16,3 17,6 14,1 7,9 7,1 -o0,1 8,8
1893 ... - 4,5 L5 7,6 11,8 14,0 16,4 17,8 18,4 13,7 10,7 4,1 2,4 9,99
1894 ... 2,1 dy2 7,1 12,0 10,3 5,3 17,6 16,3 12,7 9,7 6,8 3,8 9,92
1895 ... - 1,0 - 4,3 4,4 9,8 13,1 1d,9 16,9 6,9 16,9 8,1 7,4 2,9 B9
1896 ... 2,7 3,0 7,8 8,7 12,4 17,4 18,0 15,3 14,0 8,3 2,3 3,0 gy,41
1897 ... 0,6 3,5 8,0 8,9 1,8 17,7 17,4 17,7 13,5 93 5,3 2,8 ,88
1898 ... 3,6 P2 4,2 9,4 11,7 14,9 16,2 18,9 13,8 11,7 6,3 5,3 10,20
1899 ... 4,5 4,9 5,3 8,8 11,7 16,2 18,3 19,7 14,5 8,9 8,4 - 0,7 10,04
1900 ... 3,6 3,7 3,7 38,6 11,7 16,3 19,1 17,0 14,7 10,3 7,0 5,7 10,13
3. CHARLEVILLE-MEZIERES.
Moyennes vraies.
1883 ... 2,8 4,6 1,9 9,2 3,7 16,6 16,9 17,0 (14,3) 9,7 5,5 2,3 9,54
1884 ... A 4,5 6,4 8,3 14,1 13,9 19,4 8,9 15,9 g,0 4,1 3,2 10,17
1885 ... - 1,2 (6,7) 4,8 10,2 10,6 17,9 18,6 16,4 13,9 8,0 35,7 1,1 9,39
1886 ... 0,9 0,2 4,2 10,5 13,9 153 18,4 18,1 16,6 11,4 6,7 1,7 9,8
1887 ... - 0,2 2,1 3,2 8,2 11,1 16,6 19,8 17,4 12,8 6,8 3¢ 1,3 8,68
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9. SAINTE-MARIE-DU-MONT.

Mai.

Moyennes vrales.

13?[
15,1
13,9

12,3
14,3
14,4
12,4
13,9
12,1
12,5
11,8
2,4
12,0

Juia.

16,6
18,9
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Janv, Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov, Déc. Année.

11. SAINTE-HONORINE-DU-FAY.

Moyennes (7 + 13 + 22].

°
°
°

o o

°
°

1873 ... » » » » 100,9 140,8 17,6 160,9 13,7 10,4 7,3 4,3 »

1874 ... 5,8 5,2 6,5 10,6 10,5 15,4 17,8 16,2 15,1 11,6 7,6 1,9 10,35
1875 ... 7,2 2.4 5,2 8,9 13,3 14,8 15,3 17,5 16,7 10,4 6,7 3,5 10,16
1876 . .. 2,5 5,9 6,3 9,0 9,7 15,8 18,7 18,0 14,4 12,5 7,8 7,5 10,68
1877 ... 7,1 7,3 5,5 8,8 10,1 17,4 16,4 17,4 12,3 10,3 8,6 5,6 10,57
1878 ... 4,4 5,6 6,2 10,0 13,1 16,4 17,7 17,0 14,2 11,3 53 2,1 10,28
1879 ... 0,8 5,1 6,2 7,4 9,1 14,8 14,6 16,6 14,1 10,2 0 - 1,6 8,44
1880 ... 0,3 6,4 9,0 8,7 11,6 13,9 16,5 17,1 15,8 9,4 6,4 8,2 10,28
1881 ... -~ 0,5 50 7,4 8,4 11,8 14,5 18,3 158 13,2 7,9 9,8 3,3 9,58
1882 ... 3,5 4,9 7,7 9,6 12,5 13,8 15,7 15,7 13,3 11,3 8,0 5,5 10,13
1883 ... 5,0 6,1 2,6 8,3 11,8 14,9 15,4 16,6 14,1 10,1 7,1 5,2 9,77
1884 ... 6,5 6,2 7,4 7,4 13,2 13,8 17,5 18,8 15,1 10,8 5,8 5,3 10,59
1885 ... 2,2 7,2 5,1 8,5 10,4 15,5 6,4 15,3 14,3 8,8 7,0 4,1 9,57
1886 ... 3,3 1,9 5,3 9,4 12,4 13,6 16,9 16,7 15,9 12,0 7,7 4,1 9,93
1887 ... 2,2 3,0 3,8 8,1 10.4 16,0 18,5 17,3 13,3 8,1 §3 3,9 9,16
1888 ... 2,8 1,5 4,9 7,2 12,2 15,1 15,1 15,7 14,5 9,0 9,0 5,2 9,35
1889 ... 3,2 3,5 5,1 8,1 13,3 16,1 16,4 15,9 14,5 9,9 7,6 2,6 9,68
1890 ... 7,1 3,4 7,2 8,3 12,8 14,9 15,7 15,6 15,7 50,7 6,8 -2,5 9,64
1891 ... 1,8 4,9 5,3 7,8 10,9 15,7 15,9 15,8 15,6 11,6 5,8 6,0 9,76
1892 ... 3,5 5,3 4,3 9,0 13,1 15,3 16,6 18,0 15,2 38,9 8,8 2,7 10,06
1893 ... 2,1 6,9 9,2 12,6 14,0 17,0 17,7 19,1 14,9 11,6 5,5 §,2 11,23
1894 ... 3,8 6,3 7,7 14,3 10,7 15,7 16,8 16,2 14,0 11,1 7,9 5,6 10,59
1895 ... 1,4 - 4,1 5,7 10,1 3,2 15,8 17,4 17,4 18,5 9,5 9,7 7,0 10,13
1896 ... 3,7 4,1 8,8 9,3 12,0 16,5 18,1 15,7 14,4 8,8 4,2 4,9 10,04
1897 ... 3,0 8,1 8,3 8,7 10,7 16,9 18,0 17,1 13,8 11,4 7,4 5,0 10,70
1898 ... 5,1 5,8 4,5 9,6 11,6 13,9 16,6 18,8 16,8 12,8 7.9 7,2 10,88
1899 .., 6,6 6,2 5,5 9,4 11,4 16,4 18,7 19,9 15,5 10,9 8,9 2,1 10,96
1900 . 5,5 52 4,2 9,7 12,0 15,6 19,8 17,0 15,6 11,9 8,3 7,9 11,06

14. BEAUFICEL.
Moyennes des minima et des mazxima.

1861 ... » » » » » » » » » » » 4y »

1862 ... 4,1 6,1 8,5 10,2 13,5 13,4 16,3 15,2 15,1 11,7 4,9 6,2 10,43
1863 ... 5,1 4,9 6,4 9,2 11,9 14,4 16,8 17,1 12,8 11,5 7,7 5,9 10,31
1864 . .. 2,9 1,9 7,7 10,8 13,7 13,9 16,7 15,1 14,7 10,3 5,5 2,0 9,60
1865 ... 2,2 3,2 2,6 13,5 13,4 15,5 16,8 15,1 17,7 11,5 7,2 3,4 10,18
1866 ... 5,9 5,9 5,0 10,2 10,1 16,3 16,4 14,6 13,4 un,r 7,0 5,8 10,14
1867 ... 1,9 8,2 6,2 10,4 13,8 14,9 16,1 16,9 13,9 9,4 3,5 2,3 9,96
1868 ... 1,8 5,» 6,8 9,2 15,2 16,0 18,7 16,6 16,8 9,3 4,5 8,4 10,7}
1869 ... 4,6 7,4 3,7 11,5 12,5 13,7 19,0 16,0 15,5 10,2 7,0 3,3 10,37
1870 ... 4,3 2,3 5,2 9,9 13,1 15,6 18,2 156 13,5 10,8 5,6 - 1,3 9,40
1871 ... - 0,2 6,5 8,2 10,7 15,7 13,2 16,4 18,2 14,7 9,7 2,8 1,5 9,45
1872.... 5,1 -,6 8,2 9,5 10,2 14,9 17,9 16,3 13,9 8,6 7,8 6,5 10,54
1873 ... 5,4 3,2 7,7 8,1 11,3 14,7 17,1 16,2 » » » » »
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Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc. Année.

15. ROSCOFF.

Mayeunes des minima et des maxima.

1890 ... gi[ 6?; 7:8 t6 1225 Iﬂjl l5:I 15t8 l4t6 1211 8?8 229 10t72
1891 . .. 3,4 6,6 7,1 8,9 10,9 14,7 5,9 16,0 15,6 12,0 g.0 8,1 10,85
1892 ... 6,1 -3 5,8 8,7 2,7 14,6 16,4 17,3 14,8 12,3 10,4 6,8 11,10
1893 ... 3,8 8,2 10,1 11,9 13,8 16,0 17,3 18,3 15,3 12,9 8,8 74 12,15
1894 ... 6,5 8,0 8,9 1,3 11,5 12,9 15,9 16,2 13,0 2,5 10,6 8,6 11,49
1895 ... 4,7 0,8 7,1 9,8 12,2 1,1 16,3 16,6 17,0 11,3 1,3 9,0 10,93
1896 ... 753 7,1 10,1 10,8 12,2 15,6 (17,1) 15,9 15,3 10,4 8,1 7,9 11,45
1897 . .. 5,8 9,3 9,4 10,2 11,4 158 17,1 17,1 15,2 13,3 10,6 8,0 11,93
1898 ... 7.7 8,2 7,0 10,7 12,2 14,1 6,8 8,1 16,3 4,1 g,9 9,6 12,06
1899 ... 9,0 8,3 7,6 50,4 11,8 15,7 16,9 18,4 16,2 13,2 10,2 6,3 12,00
1900 ... 8,3 7,3 6,3 10,7 11,7 15,1 17,9 16,5 15,7 13,3 9,6 9,8 11,85
16. BELLEFONTAINE (prés Nancy).
Moyennes des minima et des maxima.
1869 . .. 0,8 6,7 1,6 10,4 12,5 12,3 18,6 15,5 14,9 6,5 4,7 0,0 8,71
1870 . .. 1,3 - 1,5 2,8 85 13,3 5,9 19,5 15,0 12,2 8,6 4,3 -3,5 8,03
i181... - 4,6 3,0 5,4 8,6 vo,1 12,7 17,2 17,1 14,5 7,0 0,7 - 5,1 7,21
1872 ... 2,3 42 6,1 8,9 12,0 151 18,5 15,7 14,3 9,5 6,6 4,5 9,8
1873 ... 4y o 6,4 7,5 10,6 15,3 18,1 17,1 12,3 9,1 4,5 0,5 8,88
1874 . .. 1,3 0,8 4,1 9,5 9,1 15,9 20,5 156 14,6 9,2 2,0 - 1,0 8,{7
1875 ... 3,2 -1,6 3,0 8,0 13,1 16,3 16,3 17,7 14,5 7,5 4,2 - 1,9 8,36
1876 ... - 2,9 2,7 5,4 9,1 9,7 15,4 18,3 18,1’ 12,9 11,5 5,1 5,3 9,22
1877 ... 43 4,7 3,6 7,9 o, 17,5 17,2 17,2 0,f 8,0 7,30 1,7 g0
1878 ... 0,0 2,7  4:;2 9,t 13,5 5,8 17,0 17,3 13,3 10,2 3,6 - 1,1 8,82
1879 ... - 0,7 3,1 4,3 6,5 g,2 15,9 14,9 17,6 14,5 7,9 2,0 ~-10,2 7,08
1880 . . - 4,2 3,2 7,2 9,1 12,0 14,9 18,0 17,0 15,1 g,1 4,1 5,3 9,23
1881 ... - 3.8 3,7 6,2 6,8 11,9 15,0 19,1t 16,6 12,1 5,5 7.5 1,2 8,48
1882 ... 0,4 2,5 7,0 83 12,3 14,6 15,7 15,3 13,1 9,9 5,7 2,7 8,96
1883 . . 1,5 4,3 0,7 8,2 12,5 5,1 16,4 16,2 13,0 8,6 H,0 1,5 8,58
1884 ... 3,8 3,9 3,9 7,3 13,0 3,0 19,0 18,2 14,5 7,9 2,5 2,2 9,20
1885 ... -~ 3,5 5,2 4,t 8,7 9,4 16,9 17,3 14,3 12,9 7,2 4,5 - 0,5 8,04
1886 ... -0,6 - 1,7 2,6 9,6 12,1 13,8 16,5 17,1 5,5 9,9 35,6 0,9 8,43
1887 . . - 2,1 0,0 2,0 7,1 10,2 15,2 19,0 5,7 1,6 50 3,7 -o0,7 7,23
1888 ... - 2,5 - 1,8 2,8 5,2 11,4 14,8 14,1 15,0 12,5 6,1 5,9 o,0 6,96
1889... -1,3 -0,9 2,1 6,9 13,9 18,0 16,8 158 11,9 8,0 3,3 -1,6 5,74
1890 . .. 3,3 ~1,2 4,7 7,2 13,2 13,9 15,4 16,5 13,0 9.5 4,4 - 4,7 7,77
1891. . - 4,0 -o0,1 3,5 55 11,6 14,7 15,6 15,0 13,5 10,4 2,6 2,6 7,57
1892... - I, 2,1 laﬁ 810 1215 1417 15,9 '776 1318 715 517 - 2:4 7199
1893 ... - 5,8 3,9 5,7 (11,2) 12,1 (16,2) 17,3 16,7 13,3 9,9 2,7 0,4 8,63
1894 ... - 1,3 2,2 5,2 10,6 10,9 4,1 17,6 16,2 12,0 9,3 5,5 0,5 8,57
1805... - 4,1 -8,0 2,0 9,1 12,2 151 16,4 16,2 16,2 7,6 6,9 1,7 7,61
1896 . .. 0,2 -o,t 6,7 6,9 10,8 158 16,9 14,1 13,5 8,1 2,1 0,8 7,98
1897 ... - 1,3 4,7 6,8 7,7 10,5 17,0 17,0 17,1 12,9 7,8 3,3 1,5 8,73
1898 ... 2,0 2,2 3,5 8,7 1,1 14,6 15,1 18,2 14,0 10,8 3,0 2,5 8,98
1899 ... 3,6 3,2 3,4 8,2 10,7 14,5 16,0 17,4 130 8,3 6,2 - 2,1 8,53
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Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Déec. Année.

17. SAINT-SERVAN-SAINT-MALO.

Moyennes wvraies.

o o o

1871 ... 1?9 7:3 8,2 Il:o 1(t5 13i4 16,0 1§;0 15,1 1;,5 427 3,6 10,10
1872... 5,6 8,1 8,2 9,3 10,4 150 17,6 16,2 15,2 9,4 9,1 7,9 11,00
1873 ... 6,6 4,3 8,6 9,2 12,0 15,0 17,5 16,7 14,5 11,5 8.5 5,3 10,81
1874 ... -,0 58 97,6 11,5 10,7 15,0 17,5 16,2 15,3 12,1 9,0 4,3 11,00
1875 ... 749 3,7 6,2 9,4 12,7 14,0 15,3 7.2 17,1t 11,6 8,9 4,6 10,73
1876 ... 4,0 52 7,0 9,5 10,5 14,0 17,5 17,7 15,2 13,0 8,6 8,6 11,09
1877 ... 8,5 8,6 6,7 9,5 10,4 16,2 16,2 17,5 13,3 11,0 9,7 7.4 11,25
1878 ... 5,9 6,2 7,6 10,6 13,4 16,1 17,7 17,5 14,3 125 7.2 3,7 11,06
1879 ... 2,5 6,4 ~,0 8,2 10,0 15,0 15,0 17,0 14,2 n,7 57 -o0,54 9,36
1880 ... 1,6 =2 9,8 9,4 12,3 14,0 16,6 18,0 16,3 11,0 7,7 8,9 11,07
1881... 1,6 6,5 8,1 9,6 12,4 14,4 17,3 15,4 13,8 10,0 11,0 4,6 10,39
1882 ... 4,8 5,7 8,4 10,1 12,6 13,8 16,0 16,2 13,8 12,0 8.8 6,0 10,68
1883 . .. 5,7 6,8 4,0 8,6 11,7 15,0 15,8 16,3 14,2 11,3 8,0 6,0 10,20
1884 ... 7,0 7,1 8,3 8.4 12,7 14,0 17,2 17,7 5,9 11,§ 6,8 6,6 11,09
1885 ... 3,5 8,2 6,2 9,2 10,7 15,1 15,8 13,3 14,1 9,7 8,2 5,0 10,08
1886 ... 442 3,6 6,8 9,8 12,3 14,3 16,7 16,8 16,4 13,7 8,8 5,5 10,7

1887 ... 3,4 4,4 4,6 =,4 10,7 15,1 17,2 16,9 13,6 8,5 6,3 4,9 9,42
1888 ... 3,9 2,6 4,9 7,5 1,5 14,8 15,3 15,6 14,6 g,6 10,0 6,1 q,70
1889 ... 4,2 i 5,4 8,5 13,0 15,7 16,0 15,8 14,2 11,0 8,0 3,8 10,03
1890 ... 7,1 44 7,2 9,1 12,5 13,9 15,0 15,2 14,6 1,1 74 -0,3 9,78
1891 ... 3,0 i,7 6,1 8,3 10,3 15,0 13,5 15,2 15,4 11,8 69 6,7 9,91
1892 ... 4,6 6,0 4,8 8,7 12,4 14,7 16,2 17,0 15,1 9,7 9,6 4,2 10,25
1893 ... 3,2 2,3 9,6 12,6 14,5 6.9 17,6 19,2 15,3 12,5 6,6 5,3 11,72
1894 ... 44 =0 8,7 1,9 11,0 1h,2 15,9 15,6 14,3 11,8 9,2 6,5 10,98
1895 ... 2,7 - 1,7 5,8 9,7 12,7 15,8 16,5 17,3 17,7 10,3 10,1 ~,6 10,38
1896 ... 4,7 4,3 9,4 10,3 12,1 16,3 17,9 15,9 14,5 10,1 5,6 5,5 10,55
1897 ... 3,6 8,0 8,4 9,2 10,9 15,7 17,1 16,9 14,3 2,0 83 6,6 10,92
1808 ... 6,3 -2 5,6 9,3 11,6 14,2 17,1 18,6 16,8 13,1 8,5 7,9 11,35
1899 ... 7,3 6,8 6,7 9,9 11,8 16,2 18,2 19,5 16,1 12,0 9,0 3,3 11,40
1900 ... 6,7 5,6 5,5 9,5 11,7 14,7 18,8 16,0 15,5 12,1 8,9 8,3 11,12

18. BREST.
Moyennes des minima et des maxima.

1866 ... 8,8 8,2 7,8 11,7 12,6 17,0 16,6 16,2 13,9 13,0 9,7 8,6 12,01
1867 ... 4,8 9,3 6,8 11,4 13,2 15,8 16,5 18,1 5,6 12,1 7,8 5,9 11,41
1868 ... 4,9 2,8 8,7 10,1 14,9 16,3 19,3 17,3 18,0 11,8 7.2 9.4 12,14
1869 ... 7,3 9,5 5,8 12,0 12,6 14,7 18,9 17,2 15,1 12,4 9,2 5,3 11,68
1870 ... 5,6 4,3 6,0 11,3 13,4 16,8 18,9 17,1 16,5 13,1 7.5 3,0 11,13
1871 ... 3,9 8,5 10,1 11,6 13,8 14,8 17,1 19,6 16,0 12,5 5,9 5,2 11,58
1872 ... 7.5 8,7 9,0 10,6 11,5 15,5 18,6 17,8 15,7 10,5 9,0 8,0 11,87
1873 ... 7,5 4,8 8,6 9,0 13,1 16,0 18,3 17,5 15,0 12,3 83 6,6 11,42
1874 . .. -3 6,7 8,3 11,9 12,7 14,9 18,5 17,2 16,0 12,5 9,5 4,5 11,67
1875 ... 9,2 56 6,7 11,5 14,6 15,5 16,6 18,2 18,2 12,2 8,8 5,5 11,88
1876 ... 5.8 8,0 7,4 10,4 11,0 15,5 19,9 19,5 15,5 13,2 9,9 g,1 12,10
1877 ... 8,8 g,0 =,6 10,5 10,8 17,4 17,4 18,3 14,3 13,2 10,5 8,0 12,16
1878 . .. 6,9 7,5 8,0 1,1 15,1 17,8 19,2 18,4 16,9 14,0 7,0 4,9 12,17
1879 ... 4,6 -3 8,4 9,2 10,7 15,0 15,5 17,4 15,6 12,6 6,9 2,7 10,49
1880 ... 3,7 8,3 11,0 9,6 12,8 14,7 17,8 18,5 17,1 11,2 8,7 9,2 11,88
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1881 ...
1882 ...
1883 ...
1884 ...
1883 ...
1886 ...
1887 ...
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1889 ...
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1895 ...
1896 ...
1897 ...
1898 ...
1899 ...
1900 ...

1880 ...
1881 ...
1882 ...
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Avril,

Mai.

Juin,
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18. BREST (suile).

Sept.

Moyennes des minima ¢t des maxima.

LI SN DD OO 00°

CWER D U no wyo wmwe

-
WO = SN

N

10,9
9,7
75
8,5

9.9

N\
® oo

g oW
P
(£33

> - oy
[ RT-SCI- NN Y

W W o X A v Ll BB O
W W E =~ W
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-
W O QO WO 00 =
O X W BN o WD
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. e v S e e .
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1,1
15,4
12,4
11,0
12,0
10,7
10,6
10,8
1,6

Moyennes +[8 413 + 2 < 21].

9,0

N ™
X - XL 0 W

W1 NN DO N XY o
N W

e ]
=

-
=]

13,5

1327 15:2 1§:8
13,8 14,9 16,4
n,8 14,3 5,
13,c 14,8 16,8
10,3 15,2 17,2
13,2 13,2 17,3
1,3 17,0 17,9
13,5 15,2 15,5
13,4 16,0 17,4
13,5 15,7 15,6
1,5 16,0 17,2
14,2 16,5 18,3
16,0 19,0 18,8
(12,2) 15,6 16,7
14,7 17,7 17,4
14,6 17,4 18,9
12,8 17,9 19,3
12,9 15,4 18,5
13,3 17,4 18,6
12,9 15,2 19,1
20. ERNEE.
12,8 14,2 16,8
(12,7) 14,9 18,4
(13,0) (14,6) 15,9
13,2 15,3 15,2
14,1 14,5 17,8
10,5 16,6 17,4
12,9 14,3 17,3
1,0 17,6 18,9
13,4 15,3 14,8
13,7 17,0 16,8
3,1 14,7 15,4
1,2 16,0 15,8
4,1 15,9 17,2
14,6 17,7 17,6
10,9 15,6 16,6
14,5 16,3 16,9
13,4 16,5 18,3
1,7 17,2 18,3

17,2
17,0
17,0
18,6
16,8
17,6
17,2
16,5
17,0
17,3

16,6
18,5
20,2
1747
18,2
17,3
18,6
19,5
21,6
18,4

17,8
15,7
15,7
17,3
19,4
15,9
17,1
17,4
15,5
15,7
15,5

15,1
17,9
19,4
16,0
17,1
15,3
16,7

22. CHATEAUDUN.

15,6
13,6
2,7
14,4
15,4
13,6
16,2
12,8
14,6
13,9
14,9

14,4
14,8
14,7
13,5
18,2
14,0
13,5

Moyennes des minima et des maxrima.

»

6,7

»

8,5

»

13,9

»
16,0

»

17,1

»

17,3

14,3
15,4

Oct.

1019
12,4
11,2
10,8
10,7
13,4

12,4
tr,2
13,8

12,6
1,4
13,7
13,4
12,0
10,8
14,3
14,8
14,6
13,9

747
10,7
10,2

9,5

7.9
11,9

774

8,0

9,1

974
10,7

8,5
10,8
10,4

8,1
11,0

10,1
9,5

Nov.

.

12,2
9,1
9,0
it
iy
9,2
9,0
6,6

10,9

10,0
8,7

8,7
11,3

8,4
10,8
11,7

747
1,8
10,6
10,9
10,4

(SN - 3N B - R &)
= WNNI L =~ om0 D N
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WX NL N XD A 0D O
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Année.

11,71
11,62
10,48
11,33
10,69
11,46
10,52
11,02
11,42
1,40

1,52
11,99
13,60
l2)47
12,24
12,38
12,92
12,89
13,12
12,60

9,65
9194
9,87
10,606
9,53
10,05
9,04
9,13
9,40
9,29
9,36
10,12
11,19
10,24
10,03
9,92

9,50
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22, CHATEAUDUN (suite).

a

8,2
1,4
13,8
12,0
10,9

9,5
10,0
10,6
10,9

9,9

6,4

6,9

6.3
9,1
13,4
1,6
9,8
6,7
8,0
9,1

8,0

10,9
9,1
719
8,6

9,1

8,9
11,0
14,4
12,5
11,0

9,1
10,1
10,4
10,0
10,0

o
12,2
15,1
14,4
12,9
14,8
13,2
19,7
2,5
12,9
13,2

24.

Moyennes vraies.

»
13,6
12,8

3 Pt
13,3
12,9
11,0
12,8
11,8
11,0
10,6
1,2
1,4

17,0 17,6
17,0 18,1
18,5 19,8
17,2 19,1
17,4 18,5
18,0 20,0
18,9 19,9
15,7 18,4
18,3 20,)
18,3 22,7
LANGRES.

16,8

»

26. AUXERRE.

Hoyennes vraies.

(16,1)

14,4
11,2
13,6
15,2
14,2

12,9
15,0
14,7
12,7
14,4
13,2
12,6
12,5
12,8
12,7

18,2
16,7
19,4

16,1

17,5
17,6
18,4
17,0
17,5
18,0
19,1
16,3
¥7,7

18,3

19,3
20,7
(6,4
18,5
16,8

18,1
18,8
19,8
19,8
18,9
19,4
19,2
17,7
19,2
22,4

Moyennes des minima et des maxima.
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Auncde,

° -
9,79
10,34
11,05
10,76
10,36
10,91
i,13
11,20
1,41
11,58

10,94
9,33
Gg,23
9,62
9,65

10,006
10,78
11,35
10,89
10,21
10,03
11,006
11,04
11,00
11,39
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Févr,

7,0
6.9
5,0
6,2
8,3

10,0

5

8

9,9
4,3

8,1
9,0
5,4
6,5
5,6
8,1
9,1
6,9
6,7
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Mars,
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Juill.

28. LORIENT.

Aout. Sept,

Moyennes des minima et des marima.

9.6
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D Wk o
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S=2 4

- N e e GO X v e D

QO GO WOl LNl XY %
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6,6
77

6,7

£
2,9

10,6

9,8
7,6

1,1

9,5
6,8

8,2
6,9

"
I,9
1,2
12,9
15,1
12,0
12,5
10,7
12,4
11,3

12,1
i,
9,5
12,3
10,8
10,8
(NI
1,8
91
I()’()

10,7
11,4
10,3
9,1
9,1
9,8
9,5
8,6

9.9

9,8

9,0
10,9
14,7
19,2
1,4
1,6
(NI
10,7
1,1
12,0

14,6 15,4 17,0
13,6 13,6 19,3
16,1 16,3 18,5
15,4 18,0 19,3
13,5 18,5 18,3
Ij'lg l7,4 IS?O
16,6 18,3 a1,2
14,3 16,6 20,8
if,5 18,0 20,0
14,2 15,1 18,2
12,1 16,4 19,2
13,9 17,2 14,1
13,1 17,2 20,2
14,9 16,2 17,0
12,2 16,9 20,8
12,0 18,7 18,2
15,0 17,0 19,2
10,8 5,2 15,7
13,4 14,8 17,6
13,7 13,3 19,7
14,2 15,1 16,5
13,7 16,2 16,6
13,8 15,4 17,3
10,4 16,8 19,2
3,0 7,3 18,8
12,5 19,6 20,1
14,7 16,0 16,8
1i,1 18,1 17,6
13,2 15,4 15,5
11,4 16,1 16,9
13,5 16,2 17,7
15,7 18,5 18,3
.t 16,0 16,5
15,3 17,7 17,6
15,0 17,3 19,4
12,8 18,0 19,2
13,4 16,5 19,8
13,7 18,5 19,8
13,6 15,7 20,)
31. BESANGON.
Mayennes vraies.
14,7 16,5 17,5
13,1 16,7 17,6
14,6 17,5 18,7
14,3 18,4 19,0

|7",|
18,8
18,0
18,3
17,2
18,6
18,3
18,1
18,2

20,1
18,9
18,2
18,2
18,5
20,2
19,1

18,2
17,9
19,2

17,0
17,3
18,8
19,6
17,6
ig,6
19,2
17,9
13,9
16,6

15,9
18,2
20,0
17,4
18,3
17,6
18,0
20,1
22,1
18,8

18,1
16,8
19,8

20,5

16",8
15,1
16,6
19,3
15,6
16,4
18,9
16,7
16,6
16,5
16,3
15,6
16,4
18,2
16,4
14,6
15,7
15,6
17,4
15,8
14,4
16,1
17,0
14,5
18,3

15,7

Oct.

0
13,8
12,8
12,7
14,8
14,0
12,4
12,0
12,8
13,7

12,6
i1,3
12,3
13,1
12,4
13,9
12,3
13,1
12,4
19,2

1,
l"‘!‘.)
12,4
15,8

1
9,9
4

4,1
10,7
e,
[
1,8

12,5
10,2
13,0
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1,6
10,4
13,6
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13,2

8,7
12,2
9,9
1,4
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|2108
12,33
12,07
12,91
12,94
12,23
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1,47
11,64

1,76
12,57
12,09
IR
12,03
12,73
12,53
11,85
10,13
11,78

11,75
11,89
11,88
12,03
10,83
11,92
11,%
11,18
1,24
10,68

10,74
11,37
12,69
11,87
11,88
12,01
12,60
12,98
12,95
12,81

9,31
9,20
10,03
10,49
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Janv.  Féve. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill, Aodl. Sept. Oct. Nov. Déc. Anndée.

31. BESANGON (suite)

Moyennes wraies.

18904 ... ntﬁ 5?' 6:7 |zt3 l%tﬁ |6j1 19j3 17:; |3z8 |ot3 Gti otg 9?99
189 ... - 3,0 -35,0 3,8 10,8 13,6 16,9 19,0 18,5 19,7 9,2 ¢, 3,2 9,63
1896 ... - 0,5 ~o0,1 8,0 7,6 12,7 16,9 3,8 156 14,1 8,9 2,4 1,0 8,93
1897 ... - o1 5,4 8,3 9,2 1,8 8,8 18,6 183 13,8 9.3 5,2 25 10,09
1898 ... 2,1 2,6 4,2 10,0 w3 16,2 17,0 20,0 17,1 11,9 7,1 3,1 10,31
1899 ... 5,0 5,8 6,0 9,0 12,3 16,9 18,5 20,0 iH0 11,3 5,8 - 0,1 10,49
1900 ... 2,9 1,9 2,4 9,0 12,0 17,7 20,7 17,2 16,5 10,7 5,8 3.8 1031

33. MOULINS.

Moyennes vraies.

1881 ... - 0,8 6,8 9,2 10,8 13,5 7,0 22,3 19,4 13,3 7,6 8.6 2,2 10,92
1882 . .. 1,6 3,6 7,6 10,4 14,t 5,8 17,8 18,0 13,4 11,5 7,8 5,1 10,38
1883 ... 3.4 4,4 3,2 9,4 14,2 16,8 17,9 18,7 15,5 10,2 6,4 1,8 10,16
1884 ... 4,3 6,3 8,1 9,3 15,5 14,3 20,2 20,8 16,3 9,0 4,5 3,3 10,99
1885 ... - 0,9 7,3 5,9 9,5 u,7 18,9 20,7 17,2 14,7 8,3 06,4 1,8 10,10
1886 ... 1,3 1,2 06,0 11,4 14,4 15,5 19,3 19,5 18,8 12,7 6,0 2,8 10,74
1887 ... 0,1 V2 2 8,8 11,2 19,1 20,7 18,9 13,4 6,0 3,2 1,6 9,20

1888 ... 0,6 -o0,4 3,7 7,8 14,1 16,8 16,3 17,3 15,6 7,7 7.9 2,8 9,18
1889 ... 0,0 1,4 3,7 8,0 14,7 18,7 18,4 17,5 13,4 9,9 4 - 0,60 g,
1890 ... 3,2 1,9 6,0 8,9 12,9 15,8 17,1 18,2 15,6 8,7 H,1 -3,0 4,37
36. ANNECY.
Woyennes des minima et des marima.
1876 ... - o,7 2,7 5,6 9,7 11,9 18,1 20,4 20,% 14,5 13,7 5,1 3yd 10,49
1877 ... G, 4,4 1,4 1,1 13,2 20,5 19,8 20,5 15,1 9,1 69 2,3 10,88
1878 ... -~ 0,9 2,5 3,5 9,8 15,2 17,5 20,1 19,6 16,2 11,9 §,2 - 1,1 10,04
1879 ... 0,3 3,5 7,3 7,4 10,2 18,2 17,1 21,2 16,7 10,0 3,0 - 6,0 4,08
1880 ... -~ 3,6 3,0 8,9 11,1 13,3 16,0 21,1 Ig,0 17,2 12,3 6,1 4,8 0,77
1881 ... - 1,2 4,2 7,3 10,1 13,6 17,7 22,9 20,5 14,9 7,8 6,8 1,6 10,52
1882 ... 0,6 2,8 8,2 10,5 14,8 16,9 18,3 18,4 14,8 12,0 6,2 2,0 10,46
1883 ... 2,2 4,9 3,5 9,5 4,7 t7,9 18,0 19,1 16,2 10,1 5,3 - 0,6 10,14
1884 ... 1,9 5,0 7,7 9,7 15,1 14,9 20,5 19,9 16,1 9,3 3.3 0,2 10,30
1885 ... - 3,2 »7 5,6 9,4 11,0 18,0 19,6 18,9 14,6 9,1 3,) 1,3 9,534
1886 ... - 0,9 0,9 5,6 11,0 12,9 16,9 20,5 19,3 18,4 11,8 5,5 1,7 10,30
1887... -2,5 -0,5 4,0 9,3 12,0 19,5 22,5 19,6 15,5 6,9 {, 0,0 4,20
i1888... - 1,6 -0,5 4,5 &3 16,0 19,2 17,5 17,9 16,8 7,9 6,1 0,7 g,40
i8890... -o0,9 -0,3 2,7 9,1 15,5 19,0 18,9 18,2 14,6 9,5 4,3 - 1,8 9,08
1890 . .. 0,4 - 04 4,7 9,2 14,7 17,2 17,9 8,7 14,5 9,2 3,6 -3,9 8,90
1891 ... -55 -2,4 4,6 8,1 13,8 17,3 19,3 17,7 5.8 11,9 5,0 1,8 8,95
1892... - 0,4 2,6 (3,4) (10,5) (14,5) (19,0) (19,3) 20,4 16,5 10,3 7,6 - 0,1 10,30
1893 ... - 4,3 2,5 7,4 14,0 14,3 18,4 20,2 21,4 16,5 11,8 4,5 0,8 10,62
1894 ... - 0,7 2,6 6,1 12,5 13,6 16,8 20,4 18,3 15,4 10,7 6,6 0,1 10,20
1895... -3, -4,2 2,8 11,0 15,2 20,2 20,3 18,7 19,0 10,1 -5 1,7 9,84
1896... - 0,7 o,6 8,4 8,6 12,7 17,6 20,6 6,7 15,1 9,2 3,5 1,7 9,50
1897,.. - 0,4 53 7,9 10,0 a2,7 19,6 21,3 19,2 17,5 9,1 4,7 1,0 10,33
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1898 ...
1899 ...
1900 ...

1881 ...
1882 ...
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ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.
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36. ANNECY (suite).

Moyennes des minima et des marima.

o

(10,9

10,0
6,9

10,1

I()’l

13,7 l(i‘;(\) 19,5

14,2
13,4

18,3
-8

-
/1

19,4
"*074

o
20,6
« rd
20,4
18, {

37. CLERMONT-FERRAND.

Moy ennes vraies.

12,8
14,0
13,8
14,5
1,6
13,8

16,1
15,9
16,1
14,1
17,7
15,4
18,5
16,8
17,1
16,3
16,4
17,5
V7,7
16,5
16,7
16,7
18,6
15,8
17,4
17,5

20,7
17,2
17,3
19,4
19,2
19,3
20,3
16,8
18,2
17,2

17,5
18,4
18,6
18,7
18,9
18,9
19,4
18,0
19,0
20,7

8,9
17,0
17,9
19,1
16,9
18,5
18,3
17,1
17,3
18,1

16,8
18,9
19,8
18,7
17,8
15,4
18,2
20,0
19,8
16,9

38. PUY-DE-DOME.

Moyennes vraies.
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8,1
719
7,6
5,3
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8,6
9,7
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14,5
8,9
9,2

12,1

12,4

1,4

12,8
7,8

10,3
8,6

9,3
10,9
10,3
10,5
1,1
11,6

14,0
13,2
14,8
I‘S,T
14,5
16,3
13,3
15,3
13,4
14,9

14,8
15,9
15,2
13,6
17,7
14,9
13,0
16,2
13,5
15,9

751
5,6
7,3
8,5
759
10,8

© ®aw o
Wt o - G

-

Ny 0O 0
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7,1
1,4
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9,2
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9,0
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9,9
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12,2
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0,4
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-1,2
-0,7
~2,5
-1,9
-2,0
_377
-4)2
r

-3,6

-0,2
~2,0
-1,8
~2,1
-1,3
’214

Année.

n
10,59
10,71
10,24

10,36
10,36
9,73
10,38
9,80
10,38
9,13
9,47
9,03
9,43

9.33
10,03
10,71
10,18
10,06

9,48
11.05
10,066
10,91

10,77

3,93
3,83
2,99
3,98
3,47
3,37
2,60
2,90
2,43
2,92

2,90
3,96
4’46
3,69
3,85
3,11



1897 ...
1898 . ..
1899 ...
1900 ...

1886 ...
1887 ...
1888 ...
1889 ...
1890 ...

1891 . ..
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1899 . ..
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1881 ...
1882 ...
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ETUDES SUR LE CLIMAT DE LA FRANCE.

Mars. Asril. Mai. Juin. Juill.  Aodt. Sept. Oct.
38. PUY-DE-DOME (suite).
Moyennes vraies.
o o o o 1] o o o
1,5 2,3 3,7 10,6 11,4 10,6 6,9 4,3
-2,4 1,7 3,8 7.8 10,5 14,3 12,5 6,2
0,2 1,3 4,7 915 11,5 14,0 799 875
-4,5 1,2 4,3 9,5 13,4 9,2 11,2 6,0
42. LA TRONCHE (prés Grenoble).
Moyennes des minima et des marima.
7,6 12,6 15,7 17,1 21,3 wo,f 19,1 13,1
6,3 3,5 13,0 20,7 23,1 20,9 16,5 8,3
6,1 9,f 17,2 19,0 18,2 8,6 17,9 10,2
4,9 10,0 16,1 19,9 19,9 19,6 16,6 11,2
7,7 to,8 15,7 18,3 19,7 20,0 16,7 10,8
7,2 10,2 13,7 18,6 woe,2 19,1 7,5 13,8
39 12,5 13,7 20,3 20,9 21,0 18,0 12,3
10,§ 16,1 15,7 19,9 21,4 231 18,2 13,6
8,7 14,2 14,7 18,5 2,6 w00 17,1 12,8
6,5 13,3 13,5 19,0 92,0 20,8 22,0 11,8
10,% 10,5 14,1 18,7 21,9 17,8 16,5 11,3
10,3 12,2 14,9 21,0 22,4 21,1 16,2 10,9
=0 12,6 14,4 17,9 20,9 23,3 21,0 13,9
9,1 11,8 13,3 19,7 20,10 wa,7 18,1 1f,0
5,3 11,0 14,6 19,5 23,3 20,3 19,7 13,4
43. AGEN.
Moyennes vraics.

10,8 (12,2) 14,6 17,1 23,6 20,9 17,4 10,3
9,4 11,8 15,6 17,1 18,6 19,6 15,3 12,5
4,9 10,3 13,5 17,2 18,7 20,6 16,5 12,5
9,2 (10,4) 1v,9 16,3 21,0 22,5 17,5 11,3
8,0 10,0 12,9 18,9 21,7 (20,5) (16,3) 10,4
(9,1) (11,4) (14,6) 16,1 20,5 20,2 (19,0) (13,7)
7,8 10,2 13,0 20,6 21,5 21,4 16,2 (8,5)
5,8 8,9 16,3 17,5 17,6 18,9 18,5 11,4
6,1 9,3 14,8 18,0 19,8 19,8 18,1 12,0
7,1 1oy2 13,7 18,7 18,7 19,7 18,0 12,6
=0 10,1 12,5 18,2 19,5 18,3 17,8 14,1
6,6 11,1 13,1 19,3 20,4 20,9 18,0 12,2
10,6 15,3 16,7 19,8 20,1t 23,0 17,6 13,7
8,7 1,4 12,4 18,0 19,3 19,5 16,9 13,3
7,0 12,4 14,6 17,9 20,2 20,4 21,8 12,3
9,7 10,2 14,8 17,1 20,7 17,5 16,6 10,2
o,i 11,8 13,7 19,3 20,4 19,7 13,8 12,2
6,4 11,3 13,2 17,0 20,4 22,4 20,3 13,9
8,4 11,4 14,9 18,9 21,9 23,0 8,2 16,8
3,0 11,4 13,7 18,0 22,4 19,3 19,7 »

Nov.

~0,5
0,7
~1,8
1,3

[~ TR
W = N = En o

N S

11,78
10,57
10,81
10,55
10,79
10,71
12,00
12,43
12,06
n,70
fr, 14
12,37
2,63
12,83
12,49

12,57
12,30
1,73
12,49
11,82
11,95
11,33
11,28
1,12
1,43

11,38
12,35
12,87
11,82
12,42
11,24
12,74
12,75
13,28
12,01
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1872 ...
1873 ...
1874 ...
1875 ...
1876 ...
1877 ...
1878 ...
1879 ...
1880 ...

1881 ...
1882 ...
1883 ...
1884 ...

1877 ...
1878 ...
1879 ...
1880 ...

1881 ...
1882 ...
1883 ...
1884 ...
1885 ...
1886 ..

1884 ...
1885 ...
1886 ...
1887 ...
1888 ...
1889 ...
1890 ...

1891

1892 ...
1893 ...
1894 ...
1895 ...
1896 ...
1897 ...
1898 ...
1809 ...
1900 ..

Janv,
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7
9,2

10,2

9,5
8,4
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9.3

9,8
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77
8,6
8,4

Mars. Avril,

Mai.

Juin,

Juill.

46. AVIGNON.

Aoat,

FRANCE.

Sept.

Moayennes des minima et des maxima.

o
»

12,7
9,6
9,7

10,6

9,1

o
»

12,8
14,6
13,1
12,9
l‘i)‘/l

P
l.|,()
1,7

13,8
14,1

13,4
13,2
13,5

o
»

17,6
15,3
20,1
15,2
15,9
18,0
13,8
16,6

17,2
17,0
i7,8
18,9

o
»

20,6
18,8

"
»

26,2
23,5
22,1

47. MENTON.

]
»

19,9
19,8
21,2
19,1
18,2
2()’7
19,8

20 .7
17,8
17,1
18,8
19,8

Moyennes des minima et des marima.

8,4
9,7
10,8
10,8

LH
12,0
7,8
15,5
11,3
95

~

PEN

LIRS ERN BT
- L D woes O

-G

<

(=2 . - S
@x

x T
11 XN

x

6,9

12,5
13,2
12,9
13,5
14,3
13,2
12,0
13,3
13.0
13,9

.7
11,6
11,8
10,7
B1,4
10,5
10,9

10,1
12,5
13,1
12,8
12,0
0,8
i2,5
11,7
15,9
[} )

14,2 21,8 23,2
17,3 20,1 23,2
13,6 19,7 21,5
13,6 18,4 23,8
17,5 19,5 23,3
16,2 19,8 22,6
15,9 18,9 22,0
17,7 17,9 23,5
15,5 20,9 22,9
16,5 20,0 23,2
48. NICE.
Moyennes wvraies.
17,1 16,4 22,1
l’176 19,7 22,7
15,7 18,5 22,6
13,5 19,6 23,6
16,5 20,1 19,6
15,9 20,0 21,3
15,4 19,0 19,7
14,3 17,2 21,0
15,0 19,4 21,6
14,8 18,6 21,1
14,4 18,0 92,0
15,0 18,2 21,6
14,4 18,3 a1,y
14,4 20,9 23,0
13,9 17,9 20,6
15,2 18,2 11,9
11,0 18,9 22,2

23,8
21,8
24,0
22,2

23,3
22,1
22,3
23,1
24,7
22,8

24,9
29,7
21,6
22,6
20,6
20,8
21,5

19,7
21,6
22,0
2l
21,4
19,0
21,6
23,1
23,2
21,0

20,7
21,7
20,6
20,6

20,0
18,3
19,7
20,2
21,0
22,3

17,8
18,6
20,5
19,0
19,2

18,0

17)4

l(.))l
18,9
19,0
18,2
21,6
18,1
18,1
20,75
19,5
19,9

Oct.

14,3
15,2
15,1
13,8
17,2
13,3
15,7
14,0
16,1

H9
14,7

13,8

12,7
13,0
15,9
11,5
13,2
13,8
13,5

14,8
14,0
15,4
14,2
14,3
12,2
13,9
15,1
15,9

i6,0

Nov.

o

11,2
9,8
8,6
9,1
9,7

10,4
7,6
749
9,1

10,8
9,8
10,0

8,8
10,8
10,5

8,7
10,2
10,5

8,9

9,7
10,4
10,0
1,0
1,4

9,0
10,7
12,3
11,0
10,2

Déc. Année.

9,1

‘

5,5

1,8

9,0
9,7
8,6
9,0
9,4
8,9

(=TS |

[ BRI NERN BN ]
P

[=2]

15,12
13,95
14,23
14,53
14,57
14,25
13,38

14,70

14,28
14,19
14,08

11,93
14,91
14,8
15,32

15,18
14,88
14,36
15,04
1y,

15,23

13,50
13,69
13,78
13,04
13,18
13,17

12,77

12,70
13,32
13,61
13,33
13,25
12,93
13,97
14,01
14,18
13,81



1885 ...
1886 ...
1887 ...
1888 ...
1889 ...
1890 ...

1891 ...
1892 ...
1893 ...
1894 ...
1895 ...
1896 ...
1897 ...
1898 ...
1899 ...
1900 ...

1881 ...
1882 ...
1883 ...
1884 ...
1885 ...
1886 ...
1887 ...
1888 ...
1889 ...
1890 ...

1894 ...
1892 ...
1893 ...

Janv,

s L
.3
24
8

- 4
&4y

|
S S, Be <

- Ot

-10,4%
- 778
- 6,3
=~ 9,4
- /"8

-12,3
- 8,1
- 9,9

ETUDES SUR

LE CLIMAT DE

LA FRANCE.

Féve, Mars. Avril. Mai.  Juin. Juill. Aoat, Sept, Oct,
52. BIARRITZ.
Moyennes des minima et des maxima.

L u a O it o o o o
13,6 10,4 11,5 13,4 19,2 20,2 20,6 18,6 13,4
7,6 11,9 13,4 15,% 17,3 21,2 20,6 20,6 15,5
6,7 9,9 10,6 13,6 20,0 21,3 21,60 17,6 12,6
4,5 8,6 10,8 16,3 19,1 18,6 19,3 19,0 14,3}
618 871 1t l’r’v7 1870 20,7 ]9)8 “J73 "176
7,0 94 12,2 13,5 19,1 19,9 19,6 18,8 14,7
7,6 10,4 12,3 14,3 18,8 20,3 19,6 19,0 16,6
10,5 9,7 12,0 156 19,1 20,5 21,9 20,1 15,0
1,9 12,7 156 17,1 19,1 20,3 23,0 19,4 16,6
9,0 11,0 13,6 (3,4 18,9 20,1 20,8 17,4 10,1
7,0 9,% 14,0 13,0 19,0 21,7 20,9 22,2 15,1
7.7 11,7 10,7 14,8 a8,0 20,1 18,6 18,8 12,9
P, h 0 12,8 13,4 14,4 17,60 2v,20 20,5 17,5 14,4
8,2 8.1 12,7 14,6 17,1 19,8 21,%4 18,9 16,4
12,8 9,8 11,7 150 18,5 20,1 22,7 18,8 18,4
11,2 7,3 11,8 13,9 17,6 20,8 19,2 19,7 15,2

53. BAGNERES-DE-BIGORRE.
Mayennes vraices.

445 6,0 8,7 10,7 16,0 16,8 16,1 15,0 10,7
44 5,5 9,0 a6 6,7 a7,7 17,7 15,7 9,8
6,5 9,8 13,4 13,6 16,7 16,4 19,9 14,8 9,9
4,6 7,0 y,6 10,0 6,0 17,0 17,1 14,5 11,6
3,3 5,8 10,5 12,1 5,2 18,1 17,9 19,4 11,0
4,8 2,9 8,5 11,4 15,2 17,8 14,5 11,8 8,0
7,5 9,3 9,9 11,3 168 17,9 17,2 15,0 10,3
4,5 i, 9,6 11,5 14,6 18,1 19,7 18,1 11,7
9,3 7,5 9,8 12,6 13,3 18,6 20,6 15,8 14,9
7,8 3,6 9,4 11,7 15,6 19,1 16,5 17,4 (2,0

- 56 -3,1 =50
- 775 - 7,1 '678
~ 6,8 -11,3 -6,9
- 5?4 - 3,5 -5,7
- 4:‘ - 775 —7,0
- 97/1 - 4,5 -5,
~9,7 -5,6 6,5
-12,9 - 9,2 '670
-11,4 -1o,7 -8,3
~10,4 - 8,9 -7,2
- 6)2 - Svﬁ '_579
- 8,2 -3 -5,0
- 7,2 - 2,6 -1,5

36. PIC DU MIDIL

Moyennes vraies.

-7 0,7 9,0
0,3 3,6 5,7
-1,0 1,1 5,1
-0,3 -o0,6 6,6
-2,» 3,9 6,8
-1,1 1,3 6,1
-3,9 5,1 6,8
o.4 3,» 3,
~1,7 5,9 010
-3,2 3,3 4,6
-3,7 2,5 5,8
-0,7 5,0 5.8
o4 3,2 5,0

7,7 1,8 (0,4)

6,6 -o,4 -1,8
7,5 2,0 -1,7
717 2,5 -2, 4
Gyl 274 _-17/&
5,0 4,2 -0,9
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PRINCIPALES PERTURBATIONS MAGNETIQUES
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